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Caderno de Encargos

Programa Monumenta

“ A histéria da arte mostra que a arquitetura sempre foi parte integrante
fundamental no processo da criacao artistica....E através das coisas belas que
nos ficaram do passado, que podemos refazer, de testemunho em testemunho,
os itinerarios percorridos nessa apaixonante caminhada, nao na busca do tempo
perdido, mas ao encontro do tempo que ficou vivo para sempre, esta eterna
presenca na coisa daquela carga de amor e de saber ....”

Lucio Costa
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05.04.02.00 - Pré-moldados de concreto armado 98

05.04.03.00 - Metalicas 98

05.04.04.00 - Broca de concreto 99

05.04.05.00 - Estaca “franki” 99

05.04.06.00 - Estaca “strauss” 100
05.04.07.00 - Estaca “raiz” 101
05.04.08.00 - Tubuldes a céu aberto 102
05.04.09.00 - Tubuldes a ar comprimido 103
05.04.10.00 - Estacas de reacao 103
05.04.11.00 - Ao para armaduras 103
05.04.12.00 - Estaca de concreto armado escavada mecanicamente 103
05.04.13.00 - Estaca de concreto armado pré-moldada 104
06.00.00.00 - Estruturas autdnomas/estabilizacoes 107
06.01.00.00 - Madeira/gaiola 107
06.01.01.00 - Esteio/pilares de (a x b) 107
06.01.02.00 - Barrotes com secdo de (a x b) 109
06.01.03.00 - Madres ou vigas com secdo de (a x b) 109
06.01.04.00 - Pontaletes com secdo de (a x b) 110
06.01.05.00 - Parafusos, pregos, bracadeiras e colas 110
06.01.06.00 - Perfis metalicos para reforcos 110
06.01.07.00 - Barras de aco para tirantes de reforcos 110
06.01.08.00 - Madeira laminada 110
06.01.09.00 - Madeira macica 1M
06.02.00.00 - Concreto armado 113
06.02.01.00 - Forma/desforma 115
06.02.02.00 - Armadura 115
06.02.03.00 - Concreto 115
06.02.04.00 - Pré-moldados 115
06.02.05.00 - Lajes pré-moldadas 115
06.02.05.01 - Lajes mistas 115
06.02.06.00 - Adesivos/aditivos 117
06.03.00.00 - Met4lica 117
06.03.01.00 - Perfis padronizados de aco 119
06.03.02.00 - Perfis em chapa de aco dobradas 119
06.03.03.00 - Ferro fundido 119
07.00.00.00 - Paredes estruturais de vedagao, pilastras, colunas 121
07.01.00.00 - Alvenarias estruturas/vedacdes 121
07.01.01.00 - Taipa formigdo 121
07.01.02.00 - Taipa de pildo 121
07.01.03.00 - Pedras argamassadas 123
07.01.03.01 - Pedra-de-mao seca 124
07.01.04.00 - Cantaria 124
07.01.05.00 - Adobes 125
07.01.07.00 - Tijolos macicos 126
07.01.08.00 - Tijolo furado 127
07.01.09.00 - Alvenaria mista 128
07.01.10.00 - Estuque 128
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07.01.11.00 - Tabique 128
07.01.12.00 - Pilastras e colunas 129
07.01.13.00 - Tijolos laminados de barro 129
07.01.14.00 - Blocos de concreto 130
07.01.15.00 - Blocos de concreto celular 131
07.01.16.00 - Blocos de vidro 132
07.01.17.00 - Blocos silico-calcarios 132
07.01.18.00 - Elementos vazados ceramicos 133
07.01.19.00 - Elementos vazados de concreto 134
07.01.20.00 - Madeira 135
07.02.00.00 - Arcos e abdbadas 135
07.02.01.00 - Pedra 135
07.02.02.00 - Cantaria 135
07.02.03.00 - Tijolo 135
07.02.04.00 - Estuque armado 135
07.02.05.00 - Concreto armado 135
07.02.06.00 - Metalica 135
07.03.00.00 - Consolidacdes/estabilizacdes 135
07.03.01.00 - Embrechamento com ou sem escarificacdo 135
07.03.02.00 - Injecdo de pasta de cimento 136
07.03.03.00 - Aplicagdo de resinas adesivas 137
07.03.04.00 - Argamassas 138
07.03.05.00 - Solo-cimento 138
07.03.06.00 - Aco para reforcos (costuras) 138
07.03.07.00 - Concreto armado para reforcos 139
07.03.08.00 - Perfis/tirantes metélicos para reforcos 139
07.03.09.00 - Consolidacdes em taipa 139
07.04.00.00 - Painéis 139
07.04.01.00 - Chapa compensada 139
07.04.02.00 - Concreto leve 139
07.04.03.00 - Fibrocimento 140
07.04.04.00 - Gesso 140
07.04.05.00 - Granilite 141
07.04.06.00 - Laminado melaminico 141
07.04.07.00 - Marmore ou granito 142
07.04.08.00 - Tabuas 142
07.04.09.00 - Tela metalica 143
08.00.00.00 - Véos, quadros e fechamentos 145
08.01.00.00 - Vergas, ombreiras, peitoris e soleiras 145
08.01.01.00 - Cantarias/silhau/lancil 143
08.01.02.00 - Madeira 146
08.01.03.00 - Argamassa 146
08.01.04.00 - Concreto armado 146
08.01.05.00 - Metalicos 146
08.02.00.00 - Marcos, aduelas, alizares e aros de pedraria 146
08.02.01.00 - Marco de madeira/metalico 146
08.02.02.00 - Aduela de madeira 146
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08.02.03.00 - Alizar de madeira 147
08.02.04.00 - Aro de pedraria 147
08.02.05.00 - Bandeira 147
08.03.00.00 - Fechamentos com ferragens 147
08.03.01.00 - Portas de madeira 148
08.03.01.01 - Madeira macica 148
08.03.01.02 - Madeira compensada 148
08.03.01.03 - Madeira e vidro 149
08.03.02.00 - Portas metalicas/grades 149
08.03.02.01 - Barras de aco 149
08.03.02.02 - Barras de aluminio 149
08.03.02.03 - Chapa de aco 150
08.03.02.04 - Chapa de aluminio 151
08.03.02.05 - Enrolar de aco 152
08.03.02.06 - Tela metalica 152
08.03.03.00 - Janelas de madeira 153
08.03.03.01 - Madeira macica 153
08.03.03.02 - Madeira e vidro 154
08.03.04.00 - Janelas metalicas 154
08.03.04.01 - Tela metalica 154
08.03.04.02 - Barras de aco 154
08.03.04.03 - Barras de aluminio 155
08.03.04.04 - Aluminio e vidro 156
08.03.05.00 - Portas de vidro temperado 157
08.03.06.00 - Venezianas 157
08.03.06.01 - Veneziana de madeira (janela) 157
08.03.06.02 - Veneziana de aco (porta) 158
08.03.06.03 - Veneziana de aluminio (porta) 158
08.03.06.04 - Veneziana de madeira (janela) 159
08.03.06.05 - Veneziana de aco (janela) 159
08.03.06.06 - Veneziana de aluminio (janela) 160
08.03.07.00 - Trelicas 161
08.03.08.00 - Urupemas 161
08.03.09.00 - Vidros/mica 161
08.03.10.00 - Guarda-corpo de janelas rasgadas 162
08.03.11.00 - Grades 162
08.03.11.01 - Aco 162
08.03.11.02 - Ferro fundido 163
08.03.12.00 - Vidro temperado 163
08.03.13.00 - Janelas de pvc 164
08.03.14.00 - Esquadrias de madeira 164
08.03.14.01 - Calha 165
08.03.14.02 - Almofadas 165
08.03.14.03 - Lisa ou de tabuado 165
08.03.14.07 - Balaustres 166
08.03.14.08 - Padieira 166
08.03.14.09 - Oculo 166
J
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-

08.04.00.00 -
08.04.01.00 -
08.04.02.00 -
08.04.03.00 -
08.04.04.00 -
08.04.05.00 -
08.04.06.00 -
- Veneziana de aco
08.04.08.00 -
08.05.00.00 -
08.05.01.00 -

08.04.07.00

08.05.01.01

Portao

Barras de aco
Barras de aluminio
Chapa de aco
Chapa de aluminio
Madeira macica
Tela metalica

Veneziana de aluminio
Ferragem
Dobradicas

- Madeira
08.05.01.02 -
08.05.01.03 -
08.05.01.04 -
08.05.01.05 -
08.05.02.00 -
08.05.03.00 -
08.05.04.00 -
08.05.05.00 -
08.05.06.00 -
09.00.00.00 -
09.01.00.00 -
09.01.01.00 -
09.01.02.00 -
09.01.03.00 -
09.01.04.00 -
09.01.05.00 -
09.01.06.00 -
09.01.07.00 -
09.01.08.00 -
09.01.09.00 -
09.01.10.00 -
09.01.11.00 -
09.01.12.00 -
09.01.13.00 -
09.01.14.00 -
09.01.15.00 -
09.01.16.00 -
09.01.17.00 -
09.01.18.00 -
09.01.19.00 -
09.01.20.00 -
09.02.00.00 -
09.02.01.00 -
09.03.00.00 -
09.03.01.00 -

Couro

Ferro

Dobradica de cachimbo (ou gonzo)
Palmela

Cravo

Escapula

Fechaduras

Ferrolhos (de girar ou de correr)
Trancas

Coberturas e beirais

Estrutura de madeira

Ripas com sec¢do de (a x b)

Caibros com secdo de (a x b)

Vigas com secdo de (a x b)

Barrotes com secdo de (a x b)
Pontaletes com secdo de (a x b)
Cachorros com secdo de (a x b)
Contrafreitos com secdo de (a x b)
Perna de tesoura com secdo de (a x b)
Tirante de tesoura com secdo de (a x b)
Pendural de tesoura com secdo de (a x b)
Méo francesa de tesoura com secdo de (a x b)
Aspas de tesoura com secdo de (a x b)
Linha alta de tesoura com secdo de (a x b)
Parafusos, pregos e colas

Tesoura completa

Tercas

Cumeeira

Frechal

Contracaibro

Protecdo contra animais alados
Estrutura metalica

Tesouras metalicas

Estrutura concreto armado

Tesouras de concreto

167
167
167
168
168
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170
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172
172
173
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173
173
173
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174
174
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175
177
177
179
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180
180
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181
181
183
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184
184
184
184
184
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187
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09.04.00.00 - Entelhamento e acessorios 187
09.04.01.00 - Telha de barro 187
09.04.01.01 - Canal com embocamento 185
09.04.01.02 - Canal sem embocamento 189
09.04.01.03 - Substituicdo de capas com aproveitamento e limpeza de bicas 189
09.04.01.04 - Francesa 189
09.04.02.00 - Telha revestida de aluminio 189
09.04.03.00 - Telha de fibrocimento 190
09.04.04.00 - Telha metélica 191
09.04.05.00 - Telha de arddsia 192
09.04.06.00 - Telha de madeira 192
09.04.07.00 - Faixas a mourisco 193
09.04.08.00 - Bebedouro 193
09.04.09.00 - Cumeeiras e espigdes - com ou sem embocamento 193
09.04.10.00 - Calhas e rufos 193
09.04.11.00 - Condutores 194
09.04.12.00 - Fixacdo (ganchos, amarragéo, parafusos e outros) 194
09.04.13.00 - Claraboia 194
09.04.15.00 - Telhas de concreto 195
09.04.16.00 - Telhas de poliéster com fibra de vidro 196
09.04.17.00 - Telhas de pvc rigido 196
09.04.18.00 - Telhas de vidro 197
09.04.19.00 - Telhas de zinco 198
09.04.20.00 - Chapas de policarbonato 198
09.05.00.00 - Beirais 199
09.05.01.00 - Pedra 199
09.05.01.01 - Pedra lisa 199
09.05.01.02 - Cimalha em pedra 199
09.05.02.00 - Telha 199
09.05.02.01 - Beiral simples 199
09.05.02.02 - Beiral seveira 199
09.05.03.00 - Madeira 200
09.05.03.01 - Cimalhas em madeira 200
09.05.03.02 - Guarda-p6 200
09.05.03.00 - Tijolo 200
09.05.04.01 - Molduracdo corrida 200
09.05.04.02 - Platibanda 200
09.05.05.00 - Argamassa 201
09.05.06.00 - Estuque 201
09.05.07.00 - Lambrequim 201
09.06.00.00 - Cobertura provisoria com ou sem estrutura 201
09.06.01.00 - Lonas 201
09.06.02.00 - Chapas galvanizadas 202
09.06.03.00 - Palha 202
09.06.04.00 - Fibrocimento 202
10.00.00.00 - Pisos 203
10.01.00.00 - Bases/estrutura 203
J
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10.01.01.00 - Aterro compactado 203
10.01.02.00 - Brita ou seixo rolado 203
10.01.03.00 - Areia 203
10.02.00.00 - Acabamentos 203
10.02.01.00 - Terra batida 203
10.02.02.00 - Tijoleiras/tijolos 204
10.02.03.00 - Pedras/lajeadas 205
10.02.04.00 - Granito/marmore 206
10.02.05.00 - Tacos de madeira 208
10.02.06.00 - Taboado corrido 209
10.02.07.00 - Seixo rolado 210
10.02.08.00 - Ceramicas 210
10.02.09.00 - Vinilicos 210
10.02.10.00 - Ladrilhos hidraulicos 212
10.02.11.00 - Cimentado 213
10.02.12.00 - Mosaico portugués 214
10.02.13.00 - Paralelepipedo 214
10.02.14.00 - Blocos de concreto 215
10.02.15.00 - Carpete 215
10.02.16.00 - Parquet 216
10.02.17.00 - Rodapé 216
10.02.17.01 - Madeira 216
10.02.17.02 - Ceramica 216
10.02.18.00 - Borracha 216
10.02.19.00 - Granilite 217
10.02.20.00 - Intertravado 218
10.02.21.00 - Laminado melaminico 219
10.02.22.00 - Metalico 220
10.02.23.00 - Pastilha de vidro 221
10.02.24.00 - Pintura 222
10.02.25.00 - Piso falso 222
10.02.26.00 - Tabua de madeira 223
10.02.27.00 - Autonivelante 224
10.02.28.00 - Enchimento de concreto auto-celular 225
10.02.29.00 - Mosaico romano 225
10.02.30.00 - Lastro de concreto impermeabilizante 226
10.02.31.00 - Lastro de brita 226
10.02.32.00 - Lastro de concreto simples 227
10.02.33.00 - Faixa antiderrapante 227
10.02.34.00 - Argamassa de alta resisténcia 227
11.00.00.00 - Revestimentos de paredes/tetos 229
11.01.00.00 - Paredes 229
11.01.01.00 - Chapisco 229
11.01.02.00 - Encascamento/enchimento 229
11.01.03.00 - Emboco 229
11.01.04.00 - Reboco 230
11.01.05.00 - Massa Unica 230
.
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11.01.06.00 - Gesso 232
11.01.07.00 - Ceramica/azulejos 232
11.01.07.01 - Ceramica 232
11.01.07.02 - Azulejos 232
11.01.07.03 - Azulejos de valor artistico 234
11.01.08.00 - Madeira 235
11.01.09.00 - Granito/marmore 236
11.01.10.00 - Pedras 238
11.01.11.00 - Telhas 238
11.01.12.00 - Escaiolas 239
11.01.13.00 - Embrechamento de conchas com ou sem escarificacdo 239
11.01.14.00 - Chapas metélicas 239
11.01.15.00 - Carpetes 239
11.01.16.00 - Parquet 240
11.01.17.00 - Laminado melaminico 240
11.01.18.00 - Lambris 241
11.01.19.00 - Borracha 242
11.01.20.00 - Cortica 242
11.01.21.00 - Espelho 243
11.01.22.00 - Painéis de aluminio composto 243
11.01.23.00 - Chapas de aco de perfil trapezoidal 244
11.01.24.00 - Rejuntamentos 245
11.01.25.00 - Concreto, estuque e lixamento 246
11.01.26.00 - Ornamentos em argamassa 246
11.02.00.00 - Tetos em lajes, abdbadas e clpulas 246
11.02.01.00 - Chapisco 246
11.02.02.00 - Emboco 246
11.02.03.00 - Reboco 246
11.02.04.00 - Massa Unica 247
11.02.05.00 - Gesso 247
11.02.06.00 - Escaiola 247
11.02.07.00 - Madeira 247
11.02.08.00 - Azulejos 247
12.00.00.00 - Forros 247
12.01.00.00 - Estrutura 249
12.01.01.00 - Barrotes: madeira com secdo de (a x b) 249
12.01.02.00 - Tarugamento: madeira com secdo de (a x b) 249
12.01.03.00 - Cambotas: madeira com secdo de (a x b) 249
12.01.04.00 - Metalica 249
12.01.05.00 - Concreto armado 249
12.01.06.00 - Sobreteto 250
12.02.00.00 - Acabamentos 250
12.02.01.00 - Esteira de taquara 250
12.02.02.00 - Taboado: liso ou macho-e-fémea e outros 251
12.02.03.00 - Taboado “saia e camisa” 251
12.02.04.00 - Painéis modulados 251
12.02.05.00 - Estuque 251
J
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12.02.06.00 - Placas de gesso 252
12.02.07.00 - Pré-fabricados/modulados 252
12.02.08.00 - Forro de gamela 253
12.02.08.01 - Forro de gamela com pintura lisa 253
12.02.08.02 - Forro de gamela com pintura decorativa 253
12.02.09.00 - Forro de caixote 253
12.02.10.00 - Forro de pano 254
12.03.00.00 - Complementos 254
12.03.01.00 - Abas 254
12.03.04.00 - Mata-juntas 254
12.03.05.00 - Aglomerado 254
12.03.06.00 - Madeira 255
12.03.07.00 - Placas de fibra de madeira (forro pacote) 255
12.03.08.00 - Laminas metalicas 256
12.03.09.00 - Placas termoacusticas 256
12.03.10.00 - Plastico (pvc) 257
12.03.11.00 - Colméia de madeira 258
12.03.12.00 - Argamassa 259
13.00.00.00 - Tratamentos/pintura 261
13.01.00.00 - Imuniza¢des/protecoes 261
13.01.01.00 - Madeiras: pentaclorofenatos e outros 261
13.01.02.00 - Pedras: silicatizagdo, flutuagdo e outros 262
13.01.03.00 - Tijoleira: éleo de linhaca, diesel e outros 262
13.02.00.00 - Impermeabilizacao/tratamento 262
13.02.01.00 - Argamassas 262
13.02.02.00 - Revestimentos 263
13.02.03.00 - Madeiras 264
13.02.04.00 - Pedras 264
13.02.05.00 - Metais 265
13.02.06.00 - Concreto 265
13.02.07.00 - Juntas 265
13.02.08.00 - Cristalizadores 265
13.02.09.00 - Elastémeros sintéticos em mantas 266
13.02.10.00 - Elastémeros sintéticos em solugdo 267
13.02.11.00 - Emulsao acrilica 267
13.02.12.00 - Manta asfaltica pré-fabricada 268
13.02.13.00 - Resinas epdxicas 269
13.02.14.00 - Argamassa polimérica 270
13.02.15.00 - Pintura betuminosa 271
13.02.16.00 - Tratamento de pinturas com mastique elastico 271
13.02.17.00 - Eflorescéncias 272
13.03.00.00 - Acustico/térmico 272
13.03.01.00 - L& de vidro/mineral 272
13.03.02.00 - Isopor 272
13.03.03.00 - Vermiculita 272
13.03.04.00 - Carpete 273
13.04.00.00 - Pinturas e enceramentos 273
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13.04.01.00 - Primer 274
13.04.02.00 - Latex/pva 274
13.04.03.00 - Oleo 274
13.04.04.00 - Esmalte 275
13.04.05.00 - Grafite 275
13.04.06.00 - Silicone 276
13.04.07.00 - Poliuretano 277
13.04.08.00 - Epoxi 277
13.04.09.00 - Acrilica 278
13.04.10.00 - Borracha clorada 278
13.04.11.00 - Témpera 278
13.04.12.00 - Caiacdo 279
13.04.13.00 - Verniz 280
13.04.14.00 - Enceramento 280
13.04.15.00 - Calafetacdo 280
13.04.16.00 - Sintecagem ou similar 280
13.04.17.00 - Anticorrosiva 280
13.04.18.00 - Impermeavel mineral em po 281
13.04.19.00 - Texturizada 282
13.04.20.00 - Pintura com pigmentos vegetais 283
14.00.00.00 - Instalacdes prediais 285
14.01.00.00 - Hidro-sanitarias 285
14.01.01.00 - Agua 286
14.01.02.00 - Agua pluvial 289
14.01.03.00 - Esgoto 292
14.01.04.00 - Drenagem 300
14.01.05.00 - Agua quente 300
14.01.06.00 - Aparelhos, metais e plasticos sanitarios 302
14.01.07.00 - Desinfecgdo do sistema de 4gua potavel 303
14.01.08.00 - Revisdo das instalacdes hidro-sanitarias 304
14.02.00.00 - Elétrica e eletronicos 304
14.02.01.00 - Forca e luz 308
14.02.01.01 - Entrada e medicdo em bt 309
14.02.01.02 - Entrada e medicdo em mt e at 309
14.02.01.03 - lluminacao e tomadas 310
14.02.01.04 - Redes em média e baixa tensao 312
14.02.02.00 - Telefone 313
14.02.03.00 - Para-raios 315
14.02.04.00 - Som 316
14.02.05.00 - Sinalizacao 317
14.02.06.00 - Seguranca 318
14.02.06.01 - Alarmes incéndio 319
14.02.06.02 - Alarme contra roubo 321
14.02.07.00 - Antenas coletivas de tv e fm 321
14.02.08.00 - Circuito fechado de tv 322
14.02.09.00 - lluminacdo urbana 323
14.02.10.00 - Revisdo das instalacdes elétricas 323
J
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14.03.00.00 - Mecanicas 323
14.03.01.00 - Ar condicionado 323
14.03.02.00 - Ventilacdo/exaustao 324
14.04.00.00 - Prevencdo e combate a incéndio 324
14.04.01.00 - Sinalizaces 324
14.04.02.00 - Extintores 324
14.04.03.00 - Caixas e hidrantes 324
14.04.04.00 - Porta corta-fogo 324
14.04.05.00 - Sistemas automaticos 325
14.04.06.00 - Ligacdo definitiva de dgua 325
14.04.07.00 - Ligacdo definitiva de luz e forca 325
14.04.08.00 - Ligacao definitiva de telefone 326
14.04.09.00 - Ligacdo definitiva de esgoto 327
14.04.10.00 - Lixo 327
14.04.11.00 - Bomba 329
14.04.12.00 - Elevadores 329
14.04.13.00 - Escadas rolantes 331
14.04.14.00 - Reldgios sincronizados 332
14.04.15.00 - Gas combustivel 332
15.00.00.00 - Servicos diversos 337
15.01.00.00 - Escadas internas 337
15.01.01.00 - Madeira 337
15.01.02.00 - Alvenaria de pedra 337
15.01.03.00 - Alvenaria de tijolo 338
15.01.04.00 - Metalica 338
15.01.05.00 - Concreto armado 338
15.01.06.00 - Corrimdo 338
15.01.07.00 - Quartilha 338
15.02.00.00 - Guarda-corpo e grades 338
15.02.01.00 - Madeira 338
15.02.02.00 - Metalicos 338
15.02.03.00 - Mistos 338
15.02.04.00 - Alvenaria de cantaria/de pedras 338
15.02.05.00 - Alvenaria de tijolos 338
15.02.06.00 - Ceramica 339
15.02.07.00 - Concreto simples/armado 339
15.03.00.00 - Armarios 339
15.03.01.00 - Confeccionados no local/embutidos 339
15.03.02.00 - Pré-fabricados/modulados 339
15.04.00.00 - Cunhais 339
15.04.01.00 - Cantaria 339
15.04.02.00 - Madeira 339
15.04.03.00 - Alvenaria de tijolo, revestida 339
15.04.04.00 - Alvenaria de pedra, revestida 339
15.04.05.00 - Estuques 339
15.05.00.00 - Sacadas e abalcoados 340
15.05.05.00 - Alvenaria revestida 340
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15.05.06.00 - Metélica

15.05.07.00 - Concreto armado
15.06.00.00 - Campas de sepultura
15.06.01.00 - De madeira

15.06.02.00 - De pedra/lajeado
15.06.03.00 - De marmore/granito
15.07.00.00 - Comunicacdo visual
15.07.01.00 - Quadros

15.07.02.00 - Painéis

15.07.03.00 - Placas simples/adesivas
15.07.04.00 - Faixas e letras adesivas
15.07.05.00 - Pinturas indicadas
15.08.00.00 - Erradicacdo da vegetagao
15.08.01.00 - Cortes e remogoes
15.08.02.00 - Aplicacao de produtos quimicos
15.09.00.00 - Conversadeira

15.09.01.00 - Revestida de madeira
15.09.02.00 - Revestida de cantaria/lajes
15.10.00.00 - Protecdes termo-acusticas
15.10.01.00 - Manta de 13 de vidro
15.10.02.00 - Argamassa de vermiculita
15.10.03.00 - Espuma de poliuretano
15.11.00.00 - Bens integrados

15.11.01.00 - Recuperacao de sinos de bronze
15.11.02.00 - Recuperacao de pocos d'agua

16.00.00.00 - Controle tecnoldgico/instrumental-estrutural

16.01.00.00 - Ensaios

16.01.01.00 - Agua

16.01.02.00 - Agregados para concreto
16.01.03.00 - Acos e produtos metalicos
16.01.04.00 - Cimento/cal

16.01.05.00 - Concreto/argamassa
16.01.06.00 - Solos

16.01.07.00 - Materiais ceramicos
16.01.08.00 - Madeiras

16.01.09.00 - Pré-moldados de concreto
16.01.10.00 - Tijolos/telhas

16.01.11.00 - Pavimentacdes
16.01.12.00 - Rochas/pedras
16.02.00.00 - Testes

16.02.01.00 - Nas instalaces prediais
16.02.02.00 - Em maquinas e equipamentos
16.02.03.00 - Provas de carga
16.03.00.00 - Instrumentacao estatica
16.03.01.00 - Controle de recalque
16.03.02.00 - Controle de umidade
16.03.03.00 - Controle de tensdes
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16.03.04.00 - Controle de lesdes 347
16.03.05.00 - Controle de enclinamento 347
16.04.00.00 - Instrumentacdo dindmica 347
16.04.01.00 - Controle de aceleracdo de estrutura 347
16.04.02.00 - Controle de aceleracdo de solo 347
17.00.00.00 - Agenciamento/paisagismo 349
17.01.00.00 - Preparacdo do terreno 349
17.01.01.00 - Limpeza e preparo da area/locacdes 349
17.01.02.00 - Cortes 349
17.01.03.00 - Aterros e reaterros compactados 349
17.01.04.00 - Carga, transporte e descarga 349
17.02.00.00 - Calcadas 349
17.02.01.00 - Pedras, pé-de-moleque, e outras 349
17.02.02.00 - Tijolos 350
17.02.03.00 - Concreto/cimentado 350
17.02.04.00 - Mosaico portugués 351
17.02.05.00 - Blocos de concreto 351
17.03.00.00 - Escadas 351
17.03.01.00 - Pedras/cantaria 351
17.03.02.00 - Tijolos 351
17.03.03.00 - Concreto simples/armado 351
17.03.04.00 - Madeira 351
17.03.05.00 - Metélica 351
17.04.00.00 - Muros, arrimos e guarda-corpo 351
17.04.01.00 - Alvenaria de pedras/cantaria 352
17.04.02.00 - Alvenaria de tijolos 352
17.04.02.01 - Simples (sem protecdo de cobertura) 352
17.04.02.02 - Acabamento de cobertura em telha de barro 352
17.04.02.03 - Acabamento de cobertura em pedra plana 353
17.04.03.00 - Concreto armado/pré-moldado 353
17.04.04.00 - Gabides 353
17.04.05.00 - Fechamentos-divisas/alvenaria 353
17.04.06.00 - Taipa 353
17.04.07.00 - Adobe 354
17.05.00.00 - Pavimentos, sarjetas e meios-fios 354
17.05.01.00 - Pedras/paralelepidedos 354
17.05.02.00 - Concreto/pré-moldados 355
17.05.03.00 - Asfaltico 355
17.05.04.00 - Meio-fio 355
17.05.05.00 - Sarjetas 351
17.06.00.00 - Jardins e equipamentos 351
17.06.01.00 - Preparo de solo para plantio 356
17.06.02.00 - Plantio de gramas 356
17.06.03.00 - Plantio de arbustos/arvores 357
17.06.04.00 - Plantio de jardins 357
17.06.05.00 - Bancos 357
17.06.06.00 - Cercas/alambrados 357

-

L
i



17.06.07.00 - Elementos para recreacao
17.06.08.00 - Revestimento rigido de concreto

17.06.09.00 - Revestimento articulado de concreto

17.06.10.00 - Camada de rolamento
17.06.11.00 - Pedrisco

18.00.00.00 - Servicos gerais

18.01.00.00 - Administracdo

18.01.01.00 - Arquiteto/engenheiro
18.01.02.00 - Auxiliar/estagiario
18.01.03.00 - Mestre

18.01.04.00 - Almoxarifado/apontador
18.01.05.00 - Vigia

18.01.06.00 - Viagens e estadas
18.01.07.00 - Técnico em restauragao
18.02.00.00 - Materiais

18.02.01.00 - Escritdrios/reprografia
18.02.02.00 - Pronto-socorro

18.02.03.00 - Seguranca

18.02.04.00 - Limpeza

18.03.00.00 - Consumos/ligacdes definitivas
18.03.01.00 - Agua e esgoto

18.03.02.00 - Forca e luz

18.03.03.00 - Telefone

18.03.04.00 - Limpeza permanente
18.03.05.00 - Ligacbes definitivas
18.04.00.00 - Transporte

18.04.01.00 - Pessoal/mao-de-obra
18.04.02.00 - Materiais

18.04.03.00 - Fretes especiais

18.05.00.00 - Entregas da obra
18.05.01.00 - Desenho final da forma construida
18.05.02.00 - Habite-se

18.05.03.00 - Limpeza final

18.05.04.00 - Recebimento provisorio
18.05.05.00 - Recebimento definitivo
19.00.00.00 - Elementos artisticos
19.01.00.00 - Cadastramento dos bens moveis
19.02.00.00 - Imuniza¢do

19.03.00.00 - Restauracao

19.04.00.00 - Remocdo e recolocagao
19.05.00.00 - Protecao

19.06.00.00 - Restauracdo de documentos/livros
19.07.00.00 - Restauracdo de quadros/painéis
20.00.00.00 - Equipamentos/mobiliario
20.01.00.00 - Equipamentos

20.01.01.00 - Computador

20.01.02.00 - Aparelho de telefone
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20.01.03.00 - Aparelho de fax 367
20.01.04.00 - Televisao 367
20.01.05.00 - Videocassete 367
20.02.00.00 - Mobiliario 367
20.02.01.00 - Mesa 367
20.02.02.00 - Cadeira 367
20.02.03.00 - Armario 367
20.02.04.00 - Balcdo de madeira 367
20.02.05.00 - Vitrine 367

Normas e procedimentos complementares 371

Siglas 395
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Caderno de Encargos

Programa Monumenta

A INTRODUCAO

O presente Caderno de Encargos foi elaborado pelo Programa Monumenta,
do Ministério da Cultura, com financiamento do Banco Interamericano de
Desenvolvimento e apoio do IPHAN e UNESCO.

Ao descrevermos alguns processos construtivos utilizados em obras de restauro,
procuramos indicar procedimentos utilizados em varias regioes do pais, razao pela
qual processos e terminologias podem diferir em certos casos. Falhas e omissoes
fatalmente existirao, face ao ilimitado campo em que trabalhamos. Assim,
agradecemos corre¢oes ou complementagées que nos forem enviadas. Como
roteiro, utilizamos a Discriminacao Orcamentdria Basica, elaborada e utilizada
pelo IPHAN.

HISTORICO

A evolucdo dos processos construtivos utilizados pelo homem, liga-se diretamente a disponibilidade de recursos
materiais existentes em seu entorno. Esse processo, aliado aos materiais utilizados, resulta na expressao
formal das idéias construtivas. Dos primeiros abrigos naturais ao uso do concreto armado nas construcdes,
foi percorrido um longo caminho.

Nesse percurso, muitas conquistas, como o invento do vidro, do metal e do plastico, acabaram por relegar ao
quase esquecimento materiais como a taipa e a telha manual além de artifices como o ferreiro e o canteiro.

Para melhor compreensdo desses processos construtivos da técnica do restauro, é interessante uma breve
retrospectiva dos cinco dltimos séculos.

Chegando os europeus ao novo mundo, encontraram técnicas construtivas nativas peculiares. Os espacos
construidos articulados, com funcédo social adequada aos condicionantes climaticos e elaborados com um
saber refinado, considerando-se um universo restrito a madeira, folhas de palmeira e cipo. Preenchiam as
necessidades dos nativos mas eram insuficientes aos conquistadores.

Tem inicio a grande aventura inconsciente de comegar a fazer um novo pais. Cada mestre, oficial ou aprendiz-
pedreiro, taipeiro, carpinteiro, alvanéu trazia a lembranca da sua provincia e a experiéncia do seu oficio. Dai
a simultanea adogéo, logo de inicio, das diferenciadas feicdes arquitetonicas de cada modo de construir: a
taipa de sebe, ou de mao (pau-a-pique), 0 adobe, a alvenaria de tijolo, a pedra e a cal.

Dessa variada aplicacdo de processos construtivos nos dois primeiros séculos, com o tempo e as circunstancias
locais, a preferéncia por uma determinada técnica se foi definindo: a taipa de pildo, encontrando terreno propicio,
fixou-se principalmente em S&o Paulo; a alvenaria de tijolo floresceu mais em Pernambuco e na Bahia; nas
terras acidentadas de Minas, onde os caminhos acompanhavam as cumeadas, com as casas despencando
pelas encostas, o pau-a-pique sobre baldrames de pedra foi a solucdo natural; ja no Rio de Janeiro, a fartura
de granito marcou a perspectiva urbana com a seqtiéncia ritmada das ombreiras e vergas de pedra - suporte
e arquitrave.” (Lucio Costa-Pagina 453-in Registro de uma Vivéncia)

A partir do século 17, as obras de maior importancia utilizaram a pedra de lioz, preparada em Portugal, que, em
grande quantidade, vinha como lastro nos pordes das naus portuguesas. Eram empregadas nos cunhais, nas
molduras de portas e janelas ou nas cimalhas de frontdes e torres. Nas estruturas maiores, a pedra talhada foi
empregada integralmente, como, por exemplo, nas Igrejas da Sé e da Conceicdo da Praia, em Salvador, Bahia.
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A valorizacdo da obra edificada, como testemunho da historia da arte e das técnicas construtivas, remonta
a Grécia e a Roma Antiga (in - Vitruvio - Os dez Livros de Arquitetura — pg 37). Entretanto, somente a partir
do Renascimento, surge o interesse pela conservacdo dos monumentos da Antigliidade. Ao final do século
18, com a Revolucdo Industrial, amadurecem os conceitos modernos de preservacao histérica; e no Brasil,
no comeco deste mesmo século, comeca a saga de conquista do interior do pais, com a descoberta de ouro
e diamantes nas atuais regides de Minas Gerais, Goids e Mato Grosso. Declina a atividade agucareira no
litoral e a Linha de Tordesilhas, qual arco tensionado pela flecha, é empurrada pela bota bandeirante muito
para oeste. Novos nicleos habitacionais séo constituidos no entorno das jazidas minerais. O eixo econémico
é deslocado do Nordeste para o Centro-sul e a capital, de Salvador para o Rio de Janeiro. As fronteiras
ocidentais sdo demarcadas e algumas fortalezas, construidas desde o Sul até a Amazdnia, tornam irreversivel
a conquista do atual territério brasileiro. O século 20 traz intenso processo de urbanizagdo e, com ele, a
destruicdo parcial do acervo histérico de muitas cidades, principalmente Sao Paulo e Rio de Janeiro. Em outra
vertente, a estagnacao econdmica, por diversos fatores, preserva nicleos setecentistas e oitocentistas. Ouro
Preto, Tiradentes, Diamantina, Goids, Lencdis, Cachoeira, Parati, Aracati, Sao Cristdvéo e Alcantara sdo alguns
exemplos em distintas épocas e regides. Mas a preservacao, enquanto procedimento legal, surge apenas em
1936, com a criacdo do Servico do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional - SPHAN, e, em 1937, com o
Decreto-Lei n® 25, onde se apdia até hoje a protecdo do Patrimonio Cultural brasileiro.

Assim, “ao restaurador e conservador de monumentos e conjuntos historicos, apoiado nos estudos do
erudito, cabe consolidar a obra arquiteténica, o quanto possivel, fazé-la voltar ao seu estado de origem,
manté-la e preservar as condicdes de ambiéncia necessarias a adequada valorizacdo. Para tanto utiliza-se
da prévia analise dos seus elementos, dos indicios encontrados na obra ou fornecidos pela documentacéo
pesquisada, da comparacdo com outras edificacdes do pais ou do exterior. E isto, quer se trate de edificacdo
tombada isoladamente ou de parte do conjunto arquitetdnico ou urbanistico. Em ambos os casos, os fatores
a considerar sao o da estabilidade da obra quase sempre lesionada e sua conservacao, o da restauracao
propriamente dita e o da preservacao pela ambiéncia. Quanto a preservacao de conjuntos arquiteténicos
ou urbanisticos, entre outros fatores mais complexos, devem-se considerar a infra-estrutura urbana; o grau
de degradacéo ou de desenvolvimento socioeconémico da populagdo; as medidas corretivas, quer visando
levantar o nivel socioecondmico vigente, quer visando ordenar o desenvolvimento urbano, etc. Em geral,
as figuras do erudito e do restaurador se confundem numa s6 pessoa, por forca das circunstancias.” (in.
Restauracao e Conservacao dos Monumentos Brasileiros - Fernando M. Leal - pg.16)

Finalmente, devemos considerar a diferenca fundamental existente entre uma construcdo civil normal e a
obra de restauro nas edificacdes consideradas bens patrimoniais. No primeiro caso, damos inicio & obra
a partir de um projeto técnico completo e um terreno livre para a implantagao. No segundo caso, sao as
condicdes da edificacdo que determinam o desenvolvimento dos trabalhos.

Ao desenvolvermos a obra, mesmo que os técnicos sejam experientes, podem surgir situagdes imprevisiveis
determinando alteracdes no resultado do restauro, vez que o projeto, as prospegdes iniciais e os documentos
histéricos sobre a edificacdo nem sempre fornecem todos os elementos necessarios a correta compreensao.
A pesquisa historica devera propiciar o conhecimento do processo construtivo, das intervengdes ocorridas,
a deteccdo de eventuais anomalias e respectivas solugbes que, muitas vezes, requerem tempo e equipe
multidisciplinar.

O respeito ao bem a ser restaurado, a autenticidade dos materiais e aos processos construtivos é que vao
manter o valor historico e artistico, valorizando as contribuicoes de distintas épocas.

“S&o as técnicas que tm de ser adaptadas aos principios que importe salvaguardar e ndo estes serem
adaptados as praticas usuais que essas técnicas envolvam.(....) O patriménio de um povo constitui uma de
suas herangas mais importantes e, simultaneamente, um legado essencial as geragdes futuras, que julgardo
de forma implacavel os erros e omissées cometidas no presente.”(in: A Conservagao do Patrimonio Historico
Edificado — Fernando M. A. Henriques)
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B DISPOSICOES GERAIS

Os preceitos, especificacoes e procedimentos contidos neste caderno de encargos
deverao ser rigorosamente obedecidos, valendo como se efetivamente fossem
transcritos nos contratos para execucao de obras de preservacao de edificacoes de
interesse do patriménio cultural.

01.00.00 - ESTUDOS E PROJETOS

01.01.00 - A Contratada, na condicdo de integral responsavel pela qualidade e seguranca dos servicos,
compete analisar e deliberar da conveniéncia de obter, a sua custa, estudos complementares de sondagens,
testes, ensaios e pesquisas de caracterizacao do subsolo (terreno) que julgar necessarios. Os estudos, testes,
ensaios e pesquisas deverdo ser norteados pelos codigos e posturas oficiais relativos a localidade onde sera
executada a obra, bem como pelas normas da ABNT atinentes.

01.02.00 - Os projetos, especificacdes e demais disposicdes fornecidas pelo Contratante e que integram
o contrato deverdo ter estrita e total observancia na execucdo dos servicos e obra. Compete a Contratada
elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da Fiscalizacdo, desenhos de detalhes de
execucdo, 0s quais serdo previamente apreciados e, se for o caso, aprovados pelo Contratante ou Fiscalizagdo.
Durante a execucdo da obra, poderd o Contratante apresentar desenhos complementares, os quais deverdo
ser devidamente autenticados pela contratada.

01.03.00 - As alteracdes de projetos, que durante a execucao da obra se mostrarem necessarias, deverao
ser devidamente justificadas e processadas de acordo com as disposicdes contratuais atinentes. Compete
a Contratada, quando da execucdo, registrar e atualizar todos os projetos e, ao final da obra, entregar a
Contratante um jogo completo de desenhos e detalhes “como construido” (“As built").
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02.00.00 - CONTRATO E CADERNO DE ENCARGOS ESPECIFICO

02.01.00 - Deverao estar consubstanciadas, no contrato e nos documentos, que o integrarao, as condi¢oes
e disposicbes relativas ao objeto, responsabilidade e garantia, valor e forma de pagamentos, regime de
execucao, prazos e cronogramas, orientacdo geral e fiscalizacdo, paralisacdo da obra, pedido de prorrogacao
de prazos, diario da obra, multa, impugnacdes de servicos, alteracao de projetos, placa da obra, recebimentos
provisério e definitivo e outras.

02.02.00 - O Caderno de Encargos Especifico conterd as especificacdes detalhadas dos servios peculiares
a cada obra e podera conter, eventualmente, especificacdes de materiais, equipamentos e procedimentos
de execucdo complementares ao estabelecido neste Caderno de Encargos.

02.03.00 - Para efeito de deliberacdo relativa a divergéncia entre os documentos contratuais fica
estabelecido que:

a) caso haja divergéncia entre o Caderno Geral e o Caderno Especifico, prevalecerd esse Gltimo;

b) caso haja divergéncia entre os Cadernos de Encargos e os desenhos do projeto de arquitetura,
prevalecerdo os Cadernos de Encargos;

) caso haja divergéncia entre os Cadernos de Encargos e os desenhos dos projetos complementares,
estrutural e de instalages, prevalecerdo esses Ultimos;

d) caso haja divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes medidas em escala, a Fiscalizacao,
sob consulta prévia, definird a dimensdo correta;

e) caso haja divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de maior escala;
f)  caso haja divergéncia entre desenhos ou documentos de datas diferentes, prevalecerdo os mais recentes; e,

g) em casos de dividas quanto a interpretacdo de projetos, desenhos, normas, especificacdes, procedimentos
ou qualquer outra disposicao contratual, sera consultado o Contratante.

02.04.00 - De qualquer decisdo da Fiscalizacdo relativa a assuntos ndo previstos no contrato e seus
anexos, havera recursos as instancias superiores da Contratante, para as quais devera apelar a Contratada,
todas as vezes que se julgue prejudicada.
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03.00.00 - OBRIGACOES DO CONTRATANTE

03.01.00 - Fornecer a Contratada todos os projetos, desenhos, normas, especificacdes e procedimentos
necessarios a execucao dos servicos a que se refere o contrato.

03.02.00 - Permitir a Contratada a instalacao do Canteiro de Obra, obras provisorias, para uso de seus
empregados e prepostos, em local indicado no projeto ou, quando omisso este, a critério da Fiscalizacao.

03.03.00 - Efetuar os pagamentos devidos nas condicdes estabelecidas pelo contrato.
03.04.00 - Designar representante para acompanhamento e fiscalizagao das obras.

03.05.00 - Responder as solicitacdes da Contratada no Diario de Obra, para deliberactes relativas ao
inicio, desenvolvimento e aprovacdes de etapas e frentes de servicos.
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04.00.00 - OBRIGACOES DO CONTRATADO

04.01.00 - Observar as praticas de boa execucdo, interpretando as formas e dimensdes indicadas nos
projetos e desenhos com fidelidade, empregando somente material com a qualidade especificada.

04.02.00 - Providenciar para que os materiais estejam, a tempo, na obra para fazer cumprir os prazos
parciais e totais fixados nos cronogramas anexos ao contrato.

04.03.00 - Manter, na obra, o nimero de funcionarios e equipamentos suficientes para cumprir os prazos
parciais e total fixados nos cronogramas anexos ao contrato.

04.04.00 - Supervisionar e coordenar os trabalhos de eventuais subcontratadas, assumindo total e Unica
responsabilidade pela qualidade e cumprimento dos prazos de execucdo dos servicos.

04.05.00 - Garantir 0 apoio necessario a administracao dos servicos, principalmente para que sejam
recolhidos, dentro do prazo, os impostos e taxas de contribuicdes previdenciarias.

04.06.00 - Efetuar o pagamento de todos 0s impostos e taxas incidentes ou que venham a incidir durante
a execucdo, até a conclusdo dos servicos sob sua responsabilidade. Cumprir a legislacdo trabalhista vigente,
responsabilizando-se pelo pagamento de quaisquer contribuicdes da previdéncia social e legislacdo
trabalhista, inclusive das subcontratadas.

04.07.00 - Efetuar, periodicamente ou quando solicitada pela Fiscalizacao, a atualizacdo dos cronogramas
e previsdes de desembolso, de modo a manter o Contratante perfeitamente informado sobre o andamento
dos servicos.

04.08.00 - Instalar Canteiro de Obra compativel com o porte da edificacdo a ser preservada (intervencio),
bem como efetuar pontualmente o pagamento de todos os encargos decorrentes da instalacdo e manutengao
desse canteiro.

04.09.00 - Executar os servicos dentro da melhor técnica, obedecendo rigorosamente as instrucdes
do Contratante no que diz respeito ao atendimento dos projetos, das especificacdes, dos desenhos do
cronograma e das normas da ABNT.

04.10.00 - Fornecer, quando solicitados e sem 6nus para o Contratante, protétipos de materiais e
equipamentos para a analise e aprovacdo da Fiscalizagdo, como também orcamentos referentes a servicos
extracontratuais.
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04.11.00 - Fornecer ao Contratante, quando previsto no contrato, a implantacao de sistema de controle
e apropriacdo de custos da obra, planilhas com dados técnicos por ele indicados e admitir, no decorrer da
obra, a presenca de técnicos credenciados para esta apropriagao, facilitando a tarefa dos mesmos.

04.12.00 - Acatar as decisdes do Contratante e da Fiscalizacao.

04.13.00 - Requerer e obter, junto ao INSS, a documentacdo necessaria ao licenciamento de execucao nos
termos da legislagdo vigente e, junto ao CREA, a "Anotacao de Responsabilidade Técnica” —ART, bem como
apresentar, quando concluidos os servicos, 0s documentos comprobatorios de quitacao e recolhimento do
FGTS, seu e das subcontratadas, sob pena de exercer o Contratante o direito de retencdo das importancias
ainda devidas, até a expedicdo dos aludidos documentos.

04.14.00 - Comunicar a Fiscalizacdo qualquer erro, desvio ou omissao, referente ao estipulado nos desenhos
ou especificacdes, ou em qualquer documento que faga parte integrante do contrato.

04.15.00 - Retirar do canteiro de obra todo o pessoal, maquinas, equipamentos, instalacdes provisérias e
entulhos dentro de prazo estipulado no contrato. No caso do ndo cumprimento desse prazo, os servicos poderdo
ser providenciados pelo Contratante, cabendo a Contratada o pagamento das respectivas despesas.

04.16.00 - Acatar as instrucdes e observacdes que emanarem do Contratante ou da Fiscalizacao, refazendo
qualquer trabalho ndo aceito.

04.17.00 - Corrigir, as suas expensas, quaisquer vicios ou defeitos na execucdo dos servicos ou obra,
objeto do contrato, bem como se responsabilizar integralmente por danos causados ao Contratante e a
terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia ou omissao.

04.18.00 - Adotar todas as precaucbes e cuidados no sentido de garantir a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagBes e redes que possam ser atingidos, pavimentacdes e outros bens de propriedade do Contratante
ou de terceiros e, ainda, a sequranca de operdrios e transeuntes, durante a execucdo da obra.

04.19.00 - Obedecer e fazer observar as leis, requlamentos, posturas federais, estaduais e municipais
aplicaveis, responsabilizando-se integralmente pelas conseqiéncias de suas proprias transgressoes e de
seus prepostos, inclusive de suas subcontratadas e respectivos prepostos.

04.20.00 - Todos os encargos derivados das Leis Sociais e Trabalhistas em vigor correrdo por conta da
Contratada, que providenciara o seu fiel recolhimento. A apresentacdo dos comprovantes dos recolhimentos
sera indispensavel ao pagamento das parcelas mensais, bem como a devolucdo das retencdes, conforme
estabelecer o contrato.

04.21.00 - Providenciar os seguros exigidos por Lei, inclusive contra acidentes de trabalho, de
responsabilidade civil contra danos causados a terceiros, correndo por sua conta e risco a responsabilidade
por quaisquer riscos e danos ocorridos, conforme capitulo especifico do contrato.




Caderno de Encargos

Programa Monumenta

04.22.00 - A Contratada ndo podera subcontratar parcialmente as obras contratadas, sem obter prévio
consentimento por escrito do Contratante. Na hipdtese de ser autorizada a realizar a subcontratacdo, a
Contratada diligenciara junto a esta no sentido de serem rigorosamente cumpridas as obrigacdes contratuais,
especialmente quanto a fiel e perfeita execucdo dos servicos subcontratados, ficando solidariamente
responsavel, perante o Contratante, pelas obrigacdes assumidas pela subcontratada.

04.23.00 - A Contratada ndo podera, sob nenhum pretexto, subempreitar totalmente 0s servicos
contratados.

04.24.00 - Todos os encargos derivados das Leis Sociais e Trabalhistas em vigor correrao por conta das
subcontratadas, sendo, porém da responsabilidade da Contratada, perante o Contratante, o fiel recolhimento
destas taxas. A apresentacao dos comprovantes dos recolhimentos sera indispensavel ao pagamento das
parcelas mensais, bem como a devolugdo das retencdes.

04.25.00 - Fica reservado ao Contratante o direito de empreitar, a seu critério, outros trabalhos relacionados
com os servicos adjudicados a Contratada. A Contratada deverd coordenar adequadamente os seus servicos,
€omo 0s servicos subcontratados.

04.26.00 - Providenciar o fornecimento de dgua e energia elétrica para a execucdo dos servicos, correndo
por sua conta quaisquer 6nus relativos a este fornecimento, bem como as despesas com o respectivo
consumo, durante o prazo contratual.

04.27.00 - Proceder a limpeza periddica da obra, com a remocao do entulho resultante tanto do interior,
como do canteiro de servico.

04.28.00 - Levar, imediatamente, ao conhecimento do Contratante e da Fiscalizacdo qualquer fato
extraordinario ou anormal que ocorra durante o cumprimento do contrato, para ado¢do imediata das
medidas cabiveis.

04.29.00 - Comunicar, de imediato, ao Contratante ou a Fiscalizacdo qualquer achado de interesse
historico, cientifico ou econdmico, em especial de natureza arqueolégica, que ocorra durante a vigéncia
do contrato.

04.30.00 - Manter no Canteiro da Obra, em condi¢es de facil acesso pela Fiscalizagéo, o Didrio de Obra,
conforme modelo fornecido pelo Contratante.

04.31.00 - Providenciar as ligacdes definitivas de 4gua e energia elétrica e, se necessaria e viavel, a ligacao
telefonica, assumindo todos os 6nus decorrentes destas providéncias.
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05.00.00 - SEGURANCA DO TRABALHO E VIGILANCIA

05.01.00 - Precaucoes

Antes do inicio dos servicos, a Contratada devera apresentar a Fiscalizacdo o responsével pela execucdo
dos servicos a realizar, ocasido em que serdo fixadas as precaucdes especificas ligadas a natureza dos
trabalhos.

05.02.00 - Inspecoes de Seguranca

Serdo realizadas inspecdes periddicas no Canteiro de Obra da Contratada, a fim de verificar o cumprimento
das determinacdes legais, o estado de conservacdo dos dispositivos protetores do pessoal e das maquinas,
bem como para fiscalizar a observancia dos regulamentos e normas de caréter geral.

A Contratada compete acatar as recomendacdes decorrentes das inspecdes e sanar as irreqularidades
apontadas.

05.03.00 - Comunicacao de Acidentes

Cabera a Contratada fazer a comunicacdo, da maneira mais detalhada possivel, por escrito, de todo tipo
de acidente, inclusive principio de incéndio.

05.04.00 - Equipamento de Protecao Individual (EPI)

A Contratada fornecerd aos seus empregados todos os equipamentos de protecdo individual de carater
rotineiro, tais como: capacete de sequranca, protetores faciais, dculos de seguranca contra impactos, dculos
de seguranca contra radiacdes, dculos de seguranca contra respingos, luvas e mangas de protecdo, botas
de borracha, calcados de couro, cintos de seguranca, respiradores contra pé e outros.

05.05.00 - Higiene

E de responsabilidade da Contratada manter em estado de higiene todas as instalacdes do Canteiro de
Obras, devendo permanecer limpas, isentas de lixo, detritos em geral, e de forma satisfatoria ao uso.

05.06.00 - Primeiros Socorros

Cabera a Contratada manter, no Canteiro de Obras, todos 0s medicamentos basicos para o atendimento
de primeiros socorros.

05.07.00 - Exigéncias de Protecao Contra Incéndio

A Contratada devera manter, no Canteiro de Obras, os equipamentos de protecao contra incéndio, na
forma da legislacdo em vigor.
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05.08.00 - Disposi¢oes Finais

Cabera a Contratada obedecer todas as normas legais que se relacionam com os trabalhos que executa e
respeitar as disposicoes legais trabalhistas da Engenharia de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

05.09.00 - Vigilancia

Cabera a Contratada manter, no Canteiro de Obra, vigias que controlem a entrada e saida de todos
0s materiais, maquinas, equipamentos e pessoas, bem como manter a ordem e disciplina em todas as
dependéncias da obra.
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C ESPECIFICACOES DO MATERIAL

01.00.00 - GENERALIDADES

01.01.00 - Todos os materiais a empregar nas obras deverao ser novos, comprovadamente de primeira
qualidade, devendo satisfazer rigorosamente as especificacdes do Projeto. Eventualmente, em se tratando de
obras de restauro, poderao ser indicados materiais reutilizados da propria obra ou de outra procedéncia.

01.02.00 - Se eventualmente condi¢des ou circunstancias indicarem a substituicao de algum material
especificado no presente Caderno de Encargos, a troca s6 podera ser efetivada com a aprovagéo por escrito
da Fiscalizagdo, ouvido o autor do projeto.

01.03.00 - A substituicdo, quando aceita, sera regida pelo critério de analogia ou similaridade.

01.03.01 - Para o caso, considera-se analogia total ou equivaléncia quando o material desempenha
idéntica funcdo construtiva e apresenta, as mesmas caracteristicas técnicas.

01.03.02 - Analogia parcial ou semelhanca considera-se quando desempenham idéntica funcao construtiva
mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas técnicas.

01.03.03 - Em caso de equivaléncia, a substituicdo se dard sem compensacdo financeira para as
partes.

01.03.04 - Em caso de semelhanca, a substituicdo se dara com a correspondente compensacao financeira
para uma das partes.

02.00.00 - ACO

Produto sidertrgico a base de liga de ferro, obtido por via liquida, com teor de carbono até 1,7%.

0 ago doce pode conter entre 0,15% e 0,30% de teor de carbono, permitindo trabalhos de témpera, forja
e solda. O aco duro entre 0,45% e 0,85% de teor de carbono.

02.01.00 - Aco estrutural

Sao perfilados e destinados a execucdo de estruturas, classificados em PA-37 e PA-45, e cujos ensaios de
tracdo e dobramento satisfacam respectivamente a MB-4 e MB-5
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03.00.00 - AGUA

A 4gua destinada a preparacdo de argamassas, concretos etc. devera ser potavel, limpa, pura e estar em
temperatura adequada, obedecendo ao disposto na NB-1 e PB-19.

04.00.00 - AGLOMERANTES

04.01.00 - Cimentos

04.01.01 - Cimento portland - obtido pela pulverizacdo do clinquer (resultante da calcinacdo de
mistura devidamente proporcionada de materiais calcarios e argilosos), com adicdo de gesso.

Devera ser de fabricacdo recente, em embalagem original e ser armazenado em local coberto, livre de
umidade. Devera obedecer a EB-1.

04.01.02 - Cimento portland branco - no que couber, obedecera as mesmas especificacdes de
04.01.01.

04.01.03 - Cimento portland pozolanico - obtido pela mistura homogénea de um clinquer
Portland e materiais pozolanicos moidos em conjunto ou separadamente, quando se adiciona uma ou
mais formas de sulfato de célcio.

04.02.00 - Gesso - termo genérico de uma familia de aglomerantes simples constituido basicamente
de sulfitos mais ou menos hidratados e anidros de calcio.

04.02.01 - Gesso calcinado - obtido pela calcinagdo da gipsita natural (sulfato de calcio com duas
moléculas de 4gua) em geral acompanhado de impurezas como Si0?, Al203, CaC03, MgO, em total ndo
ultrapassado de 6%.

04.02.02 - Gesso de estuque - contera, no minimo, 70% de gesso calcinado.
04.02.03 - Gesso para revestimento - conterd, no minimo, 60% de gesso calcinado.

04.03.00 - Cal - decomposicao térmica dos calcérios, dolomitos e conchas calcérias resultando na
formacdo de dois produtos, cal e diéxido de carbono.

04.03.01 - Cal virgem - resulta da dissociacao térmica do calcario/dolomito/concha calcaria.
04.03.02 - Cal hidratada - resulta do prossequimento do processo industrial que da origem a cal
virgem. A reagdo quimica se da com a presenca de 4gua.

Dependendo do volume de dgua utilizada para a reagdo, o produto pode ser seco ou com aspecto pastoso.

04.03.03 - Caulim - designacdo do silicato hidratado de aluminio, argila branca friével, refratéria, utilizada
na fabricacdo de porcelana e na composicdo de argamassa de assentamento e rejuntamento de pastilhas.

|
i
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05.00.00 - AGREGADOS

Deverdo obedecer as especificacbes das EB-4, MB-6, MB-7, MB-9 e MB-10, no que couber.

05.01.00 - Areia - Agregado mitido, devera ser silico-quartzoza, graos inertes e resistentes, limpa e isenta
de impurezas e matéria organica. Sao classificadas em grossas (granulometria entre 4,8mm e 0,84mm),
médias (0,84mm e 0,25mm) e finas (0,25mm e 0,05mm).

05.02.00 - Brita - Agregado graudo. £ a pedra proveniente do britamento de rochas estaveis, de diametro
minimo igual ou superior a 4,8mm. Classificam-se comercialmente em brita n® 1 - de 9,5 a 19mm, brita
n°2 - de 19 a 38mm, brita n°3 - de 38 a 76mm.

05.03.00 - Pedregulho - Agregado graddo, natural de rio, com didmetro minimo igual ou superior
4,8mm e inferiores a 76mm.

05.04.00 - Argila expandida - Agregado obtido pela expansdo da argila natural, sob processo
térmico. Graos de granulometria variada, de formato arredondado regular, com nicleo formado por massa
esponjosa micro-celular.

05.05.00 - Vermiculite - Obtida pela calcinacdo do mineral laminar micaceo. Tem forma granular e é
usada como agregado leve em impermeabilizagbes ou isolamento térmico.

06.00.00 - ARGAMASSAS

Misturas compostas de aglomerantes e de 4gua, as quais se incorpora um material inerte: a areia.
Os aglomerantes poderdo ser o cimento, a cal ou o gesso.
As argamassas poderao ser de cal, de cimento ou mistas, podendo seu preparo ser manual ou mecanico.

Toda argamassa que contenha cimento devera ser aplicada imediatamente ap6s adicao do mesmo, devendo,
portanto, ser preparada em quantidades compativeis com o tempo de aplicacao.

No preparo deverdo ser misturados, a seco, a areia e o cimento ou a cal, até a coloracdo uniforme.

Em sequida, devera ser adicionada a agua em quantidade adequada até ser conseguida a consisténcia
desejada.

07.00.00 - AZULEIJOS

Ladrilho de corpo ceramico, vidrado na face aparente. Sua composicdo é heterogénea, constituindo-se
de duas partes:

a - base ou tardoz, argila (silicato de aluminio aquoso);

b - cobertura (esmalte).
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Fachada de azulejos Azulejo em parede interna
Recife, PE Solar Berquo, Salvador, BA

08.00.00 - BRONZE

Liga de cobre e estanho com ou sem adicdo de elementos secundarios. Pode ser apresentada em cor natural
ou colorida por tratamento quimico.

08.01.00 - Sino de bronze - Instrumento obconico de sonoridade rica, variavel de acordo com o
tamanho e espessura. Pode ser percutido internamente por um badalo ou externamente por um martelo.
Em geral, é instalado em torres ou campanarios.

09.00.00 - CHUMBO

Em lencol ou chapa ser4 laminado, novo, de espessura uniforme, textura homogénea, ductil, isento de
rasgdes, marcas ou impurezas.

10.00.00 - COBRE

Quando em chapa deverd ser tenaz, do tipo refinado a fogo, com teor minimo de pureza de 99,85%.

As chapas deverdo satisfazer ao ensaio de dobramento a 180° e as do tipo macio deverdo permitir seu
dobramento em bloco, sem estalar ou fissurar.
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11.00.00 - ELASTOMEROS

Borracha sintética e correlata compreendendo grande niimero de materiais eldsticos, alguns semelhantes
a borracha sintética e outros com propriedades completamente diferentes.

11.01.00 - Neoprene - Polimero de cloroprene, apresentando alta resisténcia a tracdo e a degeneracao
oxidativa, sendo mais resistente aos efeitos da luz que qualquer outra borracha, além de resistente ao fogo.

11.02.00 - Silicone - Grupo de compostos semi-organicos em forma de fluidos, resinas, graxas e
elastomeros indiferentes ao calor, repelentes a dgua e resistentes a oxidacéo.

11.03.00 - Emuls6es betuminosas - Constituidas por suspensao em agua de glébulos de betume.
Seu grau de estabilidade é variavel conforme o processo de fabricacdo e o fim requerido.

Sua aplicacdo é feita a frio e apresenta possibilidade de emprego sobre superficies imidas.

11.04.00 - Emulsées asfalticas - Constituidas por rochas sedimentarias realmente calcarias e
impregnadas naturalmente de betume, com quase todas as aplicagbes das emulsdes betuminosas. Podem
ser empregadas com materiais de enchimento como cimento, areia ou diluidas em dgua para apresentar
a consisténcia desejada.

12.00.00 - ESQUADRIAS / FERRAGENS

Conjunto de pecas utilizadas para fechamento de um véo. O conjunto pode fechar portas, janelas, dculos
e seteiras. Os limites do vao podem ser guarnecidos com pecas de madeira, pedra e, mais modernamente,
com ferro ou mesmo plastico. Quando em pedra, podem receber pecas de madeira chumbadas, que véo
receber as folhas. Neste caso denominam-se aro de pedraria ou de cantaria.

Quando o vao é guarnecido unicamente por madeira, denomina-se aro de madeira ou batentes. O lado
externo das folhas denomina-se face e a interna, tardoz*.

12.01.00 - Janela - Conjunto formado por ombreiras, verga, peitoril, folhas e ferragens, destinado a
iluminacdo e ventilacdo de um ambiente.

Quando as janelas sdo colocadas na face externa de paredes espessas, a parte interna gera chanfros e,
neses casos, denominam-se “vaos ensutados” ou “alargados”.

Estes chanfros, em diagonal, aumentam o contorno interno da abertura e podem abrigar conversadeiras,
pequenos bancos laterais. Nestes casos, também a parte superior recebe uma peca de madeira, na maioria
das vezes inclinada, denominada “padieira”, que suporta o balanco da alvenaria. Quando a luz vai da
verga ao piso, denomina-se “janela rasgada” e recebe peitoril, entalado ou sacado. A parte de alvenaria
sob a janela, da espessura desta, denomina-se pano de peito ou dorso e pode ser substituida por grade.

As vergas podem ser retas ou arqueadas.

(*) Obs.: Optou-se por estender este item (12.01 a 05), mesmo fugindo ao escopo da ESPECIFICACAQ, por entendermos
que assim ficaria mais compreensivel.

—-—
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Na alvenaria sobre elas, ¢ muito utilizado o arco de descarga, que diminui as cargas axiais sobre as vergas.
Quando, na janela, a grade fica afastada externamente, apoiando-se em uma base em balanco (cachorros,
concha ou bacia), denomina-se “janela sacada”.

As folhas cegas, quase sempre duplas e abrindo para dentro, encaixam-se nos jabros ou rebaixos feitos nas
ombreiras, vergas e peitoris. No rebaixo deste, é colocado pequeno buzinote para escoar aguas pluviais.

Pelo lado externo, podem receber guilhotinas, divididas em duas partes que se movimentam verticalmente,
podendo a superior ser fixa.

Cada parte, por sua vez, é subdividida em outras menores, que recebem os vidros. Para manté-las suspensas,
utiliza-se pequena ferragem, denominada “borboleta”.

12.02.00 - Porta - Conjunto formado por ombreiras ou umbrais, verga, soleira e folhas, destinadas
a0 acesso, ventilacdo e iluminacdo de um ambiente. A peca inferior que recebe as ombreiras, ao nivel do
piso, denomina-se “soleira”. As folhas, como nas janelas, sdo presas aos marcos por meio das dobradicas,
podendo receber ainda fechadura, ferrolhos, aldraba e tranca. As folhas podem ser de calha, almofada
ou lisas, de tdbuas justapostas. Os elementos verticais extremos das folhas sdo chamados “couceiras”, as
travessas horizontais que unem as verticais, chamam-se também “arreias” ou “relhas”.

0 lado da folha voltado para o exterior do ambiente, geralmente oposto ao sentido de rotacao, chama-se “face”
e seu inverso, “tardoz” .

Na parte superior podem receber bandeira, geralmente em caixilho de vidro. Quando, em certas igrejas, as
bandeiras s&o moveis para saida do andor, sdo denominadas “bandeiras processionais”. Nas folhas, podem
ocorrer também o postigo, ou pequena abertura com portinhola sobreposta.

Bandeira processional
Recife, PE

Marcos em pedra Pirenopolis, GO Recife, PE
Salvador, BA
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12.03.00 - Oculo - Pequena abertura de formato curvo para iluminagéo e ventilagdo de s6tdos, torres,
vaos de escada etc. Para fechamento, sdo empregados caixilhos de ferro ou madeira, com ou sem vidro.

Ouro Preto, MG

Oculo Rio de Janeiro, RJ

Rio de janeiro, RJ

12.04.00 - Seteira - Abertura retangular, conica em relagdo as linhas horizontais externas e internas
da parede, geralmente sem fechamento. Atualmente é comum protegé-la com tela ou vidro para impedir
a entrada de passaros. Quando instalada no desvao de piso ou pordes, é denominada “gateira”, sendo
usualmente quadrada ou redonda e protegida por gradis.

12.05.00 - Ferragem - Destinadas a possibilitar o movimento, fixacdo e seguranca das folhas. As ferragens
para esquadrias deverdo ser precisas no funcionamento, e seu acabamento, perfeito. As pecas mais utilizadas
sdo as dobradicas, fechaduras, trincos e cravos. Quando necessario o uso de modelos antigos que ndo se
encontram no mercado deverdo ser executadas por ferreiro artesdo que conheca as técnicas antigas de
fabricacdo. Os perfis e bitolas deverdo ser respeitados de acordo com a peca que sirva de modelo.

13.00.00 - FERRO
Elemento metalico maledvel, ductil, magnético, do qual sdo produzidos derivados como o aco.

13.01.00 - Ferro fundido - liga dura, ndo maledvel, a base de ferro, em cuja composicao entram 2%
a 4,5% de carbono e 0,5% a 3% de silicio, fundidos em moldes no formato do produto que se deseja.




Caderno de Encargos

Programa Monumenta

14.00.00 - HIDROFUGOS

Substancias que se misturam as argamassas de cimento ou concreto com a finalidade de torné-las
impermedveis, j& que sua presenca limita a porosidade da massa aglomerada.

Podem ser a base de alcatrao, graxa, silicato de sodio, entre outros.

14.01.00 - Silicone - Resina liquida e incolor que, por impregnacdo, torna superficies porosas ou
absorventes e repelentes a dgua.

14.02.00 - Base de cimento branco - O cimento branco deve ser especialmente tratado, pigmentado
e acrescido de aditivos endurecedores.

Deve ser aplicado somente sobre superficies porosas.

15.00.00 - LADRILHOS

Peca plana, com espessura entre 0,01 e 0,03m, utilizada quase sempre no revestimento de pisos.

15.01.00 - Ceramicos - Em terracota ou grés ceramico, bem cozidos, de massa homogénea, coloracao
uniforme e perfeitamente planos.

Recentemente, podem ser encontrado com uma das faces vitrificada.

15.02.00 - Hidraulicos - Sao constituidos de argamassa de cimento comum ou branco, devendo ser
planos, desempenados, esquadriados, sem fendas, uniformes nas dimensdes, arestas vivas e a face de uso
com acabamento liso e cores firmes.
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Fabrica de Mosaicos de Pelotas — Pelotas — RS

Piso em ladrilho
Casa Franca Brasil, Rio de Janeiro, RJ

16.00.00 - LATAO

Liga metdlica de cobre e zinco normalmente apresentada na propor¢do de 60% e 40%, respectivamente.

16.01.00 - Chapas, fitas e placas - Produzidas por laminagdo a quente ou a frio. Devem conter 67% de
cobre.

16.02.00 - Barras - Produzidas por laminagdo e apresentadas em secdes redondas e retangulares.
Possuem teor de cobre inferior a 80%, sendo sensiveis ao fissuramento com o tempo.
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17.00.00 - MADEIRAS

Consistem na parte utilizavel da drvore que, abatida e cortada, é depois usada para os mais diversos fins.

Transversalmente e simplificadamente, o tronco é constituido de quatro camadas concéntricas: casca,
alburno ou branco, cerne e medula.

O cemne, por ser a parte mais dura e resistente, inclusive aos insetos, é a mais utilizada na construgao civil.

Sua identificacdo pode ser vulgar ou botdnica. Quando a denominacdo é cientifica e micrografica, sua
identificacdo é feita por meio de pequenos prismas retirados em locais determinados da tora.

17.01.00 - Madeiras brancas - Também ditas “madeiras do ar”, suscetiveis ao ataque de insetos.
S&o usadas em obras transitdrias, como andaimes, tapumes, formas, entre outras.

17.02.00 - Madeiras de lei - Também ditas “madeiras do chdo”, pois sao resistentes ao apodrecimento
e aos insetos. Sdo aquelas destinadas ao emprego definitivo na construcdo civil e no mobiliario. Devem
ser secas, isentas de branco, casca, caruncho e broca, sem fermentacdo interna, nés ou fendas. Algumas
espécies mais utilizadas e seu peso especifico (g/cm3). Angelim (Dinizia excelsa, 0.83 ) - Angelim pedra
(Hymenolobium excelsum, 0.63 ) - Aroeira (Astronium urundeuva,1.21) - Cedro (Cedreia odorata,
0.38) - Freijo (Enterlobium schomburkii, 0.48) - Jatoba (Hymenaea courbaril, 0.7 1) - Massaranduba
(Manilkara huberi, 0.93) - Mogno (Swietenia macrophylla, 0.45) - Ipé ou pau d'arco (Tabebuia
serratifolia, 0.89) - Sucupira (Diplotropis purptrea, 0.78) -Tamboril (Enterolobium maximun Ducke,
0.37) - Tatajuba (Bagassa quianensis, 0.80). Estes tipos de madeira sdo empregados desde o inicio da
colonizagao, como se deduz dos textos a sequir:

“Chamam paus de lei aos mais sdlidos, de maior dura e mais aptos para serem lavrados,
e tais sdo os de sapucaia, sucupira, de sucupira-cari, de sucupira-mirim, de sucupira-acu,
de vinhético, de arco, de jetai-amarelo, de jetai-preto, de messetauba, de massaranduba,
pau-brasil, jacaranda, pau-de-dleo, picai e outros semelhantes a estes. O madeiramento
da casa de engenhol....] ha de ser de massaranduba, porque é de muita dura e serve para
tudo, a saber, para tirantes, frechais, sobre-frechais, tesouras ou pernas de asna, espigoes e
tercas e desta casta de pau had em todo o recéncavo da Bahia e em toda a costa do Brasil.”
(in Cultura e opuléncia no Brasil, André Jodo Antonil).

“Ha outras arvores grandes de que se fazem esteios para os engenhos, a que os indios
chamam ubiraetd, e os portugueses pau-ferro, por ser muito duras e trabalhosas de cortar,
cuja madeira é pardaca e incorruptivel, as quais arvores se ddo em terra de pedras e lugares
asperos. “(in Tratado descritivo do Brasil em 1587 — Gabriel Soares de Sousa).

17.03.00 - Caracteristicas gerais - Alguns dados sdo importantes para o reconhecimento da
madeira e também na determinacdo de sua melhor utilizacdo. O tipo de grd, aliado a outras informacdes,
como textura, anéis de crescimento, brilho, cor e figura, podem informar sobre trabalhabilidade, aplicacdo
e resposta da madeira aos acabamentos. Gra refere-se a posicao relativa dos elementos longitudinais no
tronco, que guardam entre si certo paralelismo. Pode ser direita ou cruzada (helicoidal ou torcida, revessa,
ondulada ou irregular). Textura refere-se as dimensoes, distribuicbes e abundancia relativa dos elementos
constituintes do lenho, no plano transversal. A textura é fina, quando com poros de didametro inferior a 100
micra e parénquima nao visivel sem auxilio de lente; média, com poros de diametro de 100 a 300 micra e
parénquima visivel a olho nu; grossa, quando com poros de didametro superior a 300 micra e parénquima
abundante, bem distinto visivel sem auxilio de lente.
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Anéis de crescimento - indistintos, pouco distintos e distintos. Os distintos sao classificados em regulares
(lineares e ondulados) e irregulares. Quanto ao Brilho, a madeira pode ter brilho fraco, medio ou forte.
Quanto a cor, hé uma grande variedade em se tratando de espécies brasileiras. Ja quanto a figura aspecto
pode ser longitudinal, decorrente da combinacdo de todos os outros caracteres.

17.04.00 - Uso - No Brasil, algumas espécies vegetais foram extintas pelo uso predatério e indiscriminado.
Ainda ndo existe no pais uma politica de uso racional do potencial madeireiro, que possibilite a convivéncia
do bindmio utilizacao/preservacao das espécies. Uma espécie é utilizada até a extincdo, como atualmente
0 ipé, enquanto espécies similares como a itauba e araracanga, sao pouco utilizadas.

17.05.00 - Secagem - Ver 13.01.01.00 em Procedimentos de Execucao.

17.06.00 - Tradicao - Os antigos artifices s6 iam ao corte da madeira nos meses de maio, junho, julho
e agosto especialmente na época de lua minguante.

Cortam-se 0s paus no mato com machados no decurso de todo o ano, guardando as
conjuncgées da Lua, a saber, trés dias antes da Lua nova, ou trés dias antes dela cheia, e
tiram-se do mato diversamente, porque nas varzeas uns os vao rolando sobre estivas, e
outros os arrastam a poder de escravos, que puxam... (in Cultura e opuléncia no Brasil, André
Jodo Antonil). Observa-se também, que as madeiras de terras baixas secam mais rapido do que as de terra
alta. (informacao de Mauricio Azeredo — Pirendpolis, GO).

18.00.00 - MATERIAIS PARA LIMPEZA

18.01.00 - Alcool - Deve ser incolor, limpido, etilico puro, graduacio 96°GL.

18.02.00 - Cera - Pode ser de origem vegetal, animal ou mineral.

Deve constituir mistura pastosa e homogénea, em solvente volatil e, se for o caso, com adicdo de
pigmentos.

19.00.00 - MATERIAIS PARA PINTURAS E TRATAMENTOS

19.01.00 - Aguarras - Liquido usado como diluente nas tintas a dleo e no preparo de vernizes. £
inflamével e bom dissolvente de resinas e de borrachas. Se vegetal, a aguarras pode ser obtida a partir da
destilacdo do liquido de diversas arvores coniferas. Mineral, obtida a partir do petroleo.

19.02.00 - Alvaiade - P6 de cor branca usado como pigmento de tintas. Pode ser a base de carbonato
basico de chumbo ou 6xido de zinco.

19.03.00 - Cal - Substancia sélida, branca ou branco-acinzentada, cdustica e inodora obtida pelo
aquecimento a alta temperatura do carbonato de calcio proveniente de pedra calcaria ou conchas.

A extingdo lenta do 6xido de calcio pela presenca de dgua denomina-se hidroxido de célcio ou cal
extinta.

J
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Para uso em pintura deverd estar livre de silica, silicatos, 6xidos de ferro e a ela devera ser adicionado
alumen ou dleo de linhaca. Sua utilizacdo remonta aos primérdios da colonizacdo, como se depreende do
texto que se seque:

“Brandonio:

- Acham-se também mineiras de almagra muito fina, e outro modo dela branca, a que chamam tabatinga,
com o que caiam as casas, suprindo com ela a falta de cal, com ficarem as casa alvissimas e limpas.

Alviano:
- E porque néo se servem antes da cal?
Brandonio:

- Muito se faz dela na terra, mas dessa tabatinga usam em muitas partes pela terem mais a méo.... “(in Didlogo
das grandezas do Brasil - Ambrésio Fernandes Brandao)

19.04.00 - Cera para lustragao - Deve ser preparada a base de cera flor de carnatba usando-se
como solvente aguarras ou esséncia de terebentina.

19.05.00 - Colas - Substancias de origem animal ou vegetal, obtidas a partir do couro, 0ssos e peixes e
utilizadas para unir duas ou mais pecas. Atualmente séo utilizadas quase que somente as colas sintéticas.

19.06.00 - Gesso-cré - (giz) - Nome comercial do carbonato de calcio quando obtido em estado
amorfo.

19.07.00 - Goma-laca - Produto de uma resina viscosa secretada por um inseto em determinadas
arvores, como a Ficus indica, sendo a Unica resina comercial de origem animal. A solu¢do da laca em
alcool etilico forma o verniz para madeiras, que deve secar rapidamente e formar camada fina, lisa, dura,
transparente, brilhante, ndo devendo estalar nem fender.

19.08.00 - Massas - Devem ser apropriadas a cada género de pintura; sao aplicadas a espatula e devem
permitir lixamento preciso e perfeito acabamento da superficie.

19.09.00 - Oleo de linhaca - Liquido de cor amarelo-ambar, extraido da semente do linho. Encontrado
comercialmente em varios tipos: cru, refinado, cozido e desodorizado. Na confeccdo de tintas usa-se
comumente 0s tipos cru e cozido.

19.10.00 - Secantes - Usados para acelerar a secagem das tintas. Podem ser liquidos ou sélidos,
sendo o primeiro utilizado para as tintas claras e o sequndo para as escuras. O Unico secante aprovado
universalmente é o cobalto, usado em pequenas quantidades.

19.11.00 - Solventes - Liquidos volteis ou mistura de liquidos volateis capazes de dissolver ou dispersar
aglutinantes compostos de tintas, em uma consisténcia satisfatéria a aplicagao, evaporando-se ap6s a aplicagao.
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19.12.00 - Tintas - Suspensao fluida de material corante (pigmento) de finissima granulacdo, em um
liquido aglutinante capaz de converté-la em pelicula sélida quando uma delgada demao é aplicada a uma
superficie. Os principais aglutinantes usados nas indUstrias de tintas sdo as resinas.

19.13.00 - Resinas - As naturais sdo: terebentina, mastique, laca e copais. As sintéticas sdo: fenol-
formaldeidos, alquidicos, poliéster, epdxis, uréia-formaldeidos, polietilenos, silicones, poliuretanos e acetatos.

19.14.00 - Pigmentos - Pos finamente granulados, brancos, coloridos, ou metalicos, com grau variavel
de opacidade.

19.15.00 - Zarcao - Constitui-se de ¢xido vermelho de chumbo, usado como tinta de protegao.

20.00.00 - MASSAS PLASTICAS

Produtos de consisténcia plastica a temperatura ambiente, devendo conservar a sua elasticidade apds a
aplicagao.

20.01.00 - Mastique asfaltico - Resinas e agentes plastificantes, reforcados por fibras minerais ou
materiais inertes. Aplicacdo a frio.

20.02.00 - Mastique de alcatrao - Tratado com polimeros a base de cloreto polivinil, aplicavel a
quente.

20.03.00 - Massa de vidraceiro - Composta de gesso cré e 6leo de linhaca, acrescida ou ndo de
zarcao ou alvaiade de chumbo, conforme o caso.

21.00.00 - METAL DEPLOYE

Tela metélica talhada em uma chapa de aco com cortes interrompidos e paralelos entre si, formando malha
expandida. E utilizada na construcao de forros, estuques, divisorias e consolidacdo de revestimentos a serem
recuperados pois cria um espago para encaixe da argamassa.

22.00.00 - PEDRA

Mineral sélido cujos fragmentos, brutos ou aparelhados, séo empregados nas construcdes de forma
estrutural ou de revestimento. A boa pedra para construcdo deve resistir aos esfor¢os a que vai ser
submetida - estaticos ou dinamicos - respectivamente ao peso de paredes e pisos e aqueles transmitidos
pelo vento e vibragbes. As condicbes de extragdo e de talhe nas formas e dimensdes desejadas é também
importante. Pedras naturais (rochas) séo o principal componente solido da crosta terrestre aparente e, devido
a suas caracteristicas fisicas, quimicas e mecanicas, em sua grande parte, sdo utilizadas como material
de construcdo. Entre outras, podem ser igneas (granito, sienito, diorito, gabro), eruptivas (porfiro, diabase,
basalto, melafiro), sedimentares (alabastro, calcério, dolomita, marga, arenito, pedra-sabdo) e metamdrfica
(marmore, quartizito, grés, gnaisse).

J
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22.01.00 - Pedra de cantaria - Destinadas a construgdo, cortadas e aparelhadas segundo um projeto,
para constituirem partes de uma edificagdo ou monumento, podendo as faces aparentes ficar lisas ou
trabalhadas. O mesmo que silhar, pedra afeicoada.

Solar Berqud, Salvador — BA Forte do Brum, Recife — PE

22.02.00 - Granito - Composto de quartzo, feldspato e mica; densidade 2,5 a 3,0 t/m3; resisténcia
média a compressao de 1.500 kg/cm2.

22.03.00 - Arenito - Composto de graos de areia silicosa, aglutinados por cimento silicoso, argiloso ou
calcario; densidade 2,0 a 2,8t/m3; resisténcia a compressao entre 300 e 1.500 kg/cm3. Interessante notar
que um tipo de arenito muito utilizado em Pirenépolis, GO, chamava muito a aten¢do dos naturalistas que
por ali passaram no inicio do século XIX. Isto porque sua estrutura laminar permite uma certa flexibilidade
quando se sequra um pedaco desta pedra com ambas as maos.

" A maior curiosidade da regido de Meia Ponte é um quartzito eldstico. Supunha-se, antes, que essa rocha
poderia ocorrer, mas a mim estava reservada a felicidade de deslindar o caso.” (in, Pohl, J.E., Viagem no
interior do Brasil, 1820.)

22.04.00 - Marmore - Composto de carbonato de célcio; densidade entre 1,5 e 3,0 t/m3; resisténcia
a compressao entre 500 e 1.500 kg/cm?2.

22.05.00 - Dolomita - Composto de carbonato duplo de calcio e magnésio; densidade aproximada de 2,9
t/m3.

23.00.00 - RESINAS EPOXICAS

Produtos derivados do petrdleo bruto, tornando-se solidos pela poliadi¢do de endurecedores ou catalisadores.
Entre inumeras utilidades servem para colagem de concreto, pedra e injecdo em fissuras.
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24.00.00 - TAIPA

Tipo de alvenaria que, a partir do apiloamento da terra, forma um todo monolitico. Empregam-se solos
argilosos, com teor de argila variavel entre 15% e 25%, podendo-se adicionar determinados agregados,
como fibras vegetais ou animais, para melhorar a resisténcia. Em sua execugdo utiliza-se o taipal, espécie
de forma feita com tabuas de madeira.

Muro de taipa em Goias, GO

24.01.00 - Taipa de formigao - A mesma do item anterior - 24.00.00 -, adicionada de agregado
middo (cascalho miudo).

24.02.00 - Taipa de sopapo ou pau-a-pique - Alvenaria onde o barro é atirado sobre um reticulado
de madeira previamente preparado, composto de madeiras verticais (paus-a-pique) e horizontais, fixados
diretamente ao chdo, ou nos baldrames e frechais. Enchido esse engradamento, o barro é alisado e estd
pronto para pintura.

Pilar de Goias - GO
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25.00.00 - TELHAS

25.01.00 - Barro (industrial) - De barro fino compacto, bem cozido, sem fragmentos calcarios, leves,
sonoras, bem desempenadas e com encaixes perfeitos. Resisténcia admitida a uma carga néo inferior a
80kg, deve atingir a igual distancia dos apoios. Porosidade minima admissivel de 15% e devera satisfazer
a EB-12.

Tipos: colonial, plan, romana, marselha ou francesa, sendo as trés primeiras do tipo capa e canal, ou capa
e bica.

25.02.00 - Barro artesanal - Barro de fabricacdo manual, cujo processo estd em franca extingao,
especificamente as do tipo capa e canal, usadas na maior parte de nossas antigas construgdes. Sua fabricacdo
utiliza processo similar ao do tijolo de barro macico comum. O barro deve ser fino e homogéneo, nem muito
magro nem muito gordo, buscando-se evitar deformagGes no cozimento e permeabilidade.

Fabricacdo de telha artesanal
Natividade, TO

Dependendo do barro utilizado, a telha pode adquirir tonalidades que variam do vermelho cerdmico ao
branco-palha. Independente do tipo de fabricacdo, devem ser de boa qualidade, sonora quando percutida. A
porosidade deve ser inferior a 15%, mas em todas as telhas tende a diminuir com o tempo, pela deposicao
de sujidades. Um teste pode ser realizado com uma telha de borco, obturando-se suas extremidades com
argamassa e colocando-se agua. A boa telha deve reté-la por 24 horas e, mesmo umedecendo pelo lado
inverso e apos estas horas, ndo goteirar. Deverdo ser estocadas na obra em local protegido, em fileiras
ligeiramente inclinadas. Sua colocagdo devera ser iniciada apenas quando concluidos os trabalhos de
funilaria, como calhas. Deverdo ser alinhadas com auxilio de réguas e linhas, partindo dos beirais para as
cumeeiras. No encontro das dguas furtadas, cumeeiras e alvenarias, as telhas serdo recortadas com precisao,
alinhando-se bem os chanfros. Cumeeiras e espigdes serdo assentados com argamassa (1:3:3, cimento,
areia, saibro) ou traco indicado em projeto e especificacdes. A sobreposicao deve ficar em torno de 0,10
m. Suas dimensdes variam bastante, girando em torno de 0,45m de comprimento, por 0,18m no topo mais
largo e 0,14m no mais estreito. A espessura deve variar entre 0,013 e 0,025m, pesando aproximadamente
1,8 kg cada peca.

25.03.00 - De madeira (scandole) - Utilizadas principalmente nas areas de colonizacdo italiana, no
Rio Grande do Sul. Compde-se de pequenas placas de madeira, assentadas a semelhanca da ardésia.

—-—
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26.00.00 - TIJOLOS

26.01.00 - Macigos - Sao feitos de argila, tém textura homogénea, sdo bem cozidos, sonoros, duros,
ndo vitrificados, arestas vivas, faces planas e sem fendas.

Porosidade méxima admitida, 20%. Taxa de carga de ruptura a compressao, 40 kg/cm2. Suas dimensdes
variam de local para local, mas devem obedecer as sequintes relagées: (a= 2b+1cm) e (c= 2a+1cm), sendo
a = largura, b = altura, ¢ = espessura.

Tijolo antigo (50x25x8cm), Pernambuco - PE. Tijolo superior = tapamento
Tijolos inferiores = frisios

26.01.01 - Frisio - Pequeno tijolo trazido ao Nordeste pelos holandeses, durante a ocupagao, como
lastro de navios.

26.01.02 - De tapamento - E empregado na construgao de paredes sobre assoalho de madeira e
assentado diagonalmente para, a semelhanca do arco de descarga, deslocar cargas para os barrotes.

26.02.00 - Furados - E feito de barro cozido com ranhuras nas faces, obedecendo a EB-20R. Para
alvenarias podem ser de seis furos, com dimensées 20cm x 20cm x10cm.

26.03.00 - Refratarios - Sao obtidos a partir do cozimento de argilas refratérias a altas temperaturas.
Deverdo ser homogéneos, compactos, cor uniforme, resistindo sem deformar a temperatura maxima de
1.200°C. A resisténcia a compressao devera ser superior a 100 kg/cm?2.

26.04.00 - Adobe - Tijolo de barro cru, seco ao sol, feito a partir de argila de boa qualidade, amassados
com adicdo de agua e colocados em formas simples ou duplas. Deverdo secar ao sol por periodo ndo
inferior a quinze dias. A estocagem deverd ser em local abrigado e durante a construcdo também deverdo
ser tomadas precaugdes para evitar que estejam expostos a chuva.
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27.00.00 - ZINCO

Metal branco-azulado e de brilho vivo quando recentemente cortado. E utilizado principalmente na producdo
de chapas planas e telhas de cobertura. A espessura minima recomendavel : 0,55Tmm.
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D PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO

01.00.00.00 - SERVICOS TECNICOS E PROFISSIONAIS

Os servicos técnicos e profissionais constituem a fase de elaboracdo dos diversos estudos e projetos que
precedem a execucgdo da obra.

01.01.00.00 - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Constituem os registros (plantas e memoriais), contendo informagdes do local da obra, referentes a
topografia, aos acidentes fisicos, a vizinhanca e aos logradouros.

Geralmente sdo feitos em todos os terrenos onde forem construidas novas edificacbes ou realizadas
ampliacdes das existentes.

Nas obras de recuperacdo, reforma ou adaptacdes, sdo aplicados os itens cabiveis, de acordo com cada
projeto especifico.

A planta do levantamento planialtimétrico deve conter todos os detalhes indispensaveis a fiel caracterizacéo
do terreno, com informagdes referentes:

e 30 terreno: indicacdo do norte; dimensdes do terreno; indicacdo dos angulos entre os segmentos do
perimetro; demarcacéo das edificacdes eventualmente existentes no local; indicacdo da rea real resultante
do levantamento; curvas de nivel de metro em metro, devidamente cotadas; localizacdo de arvores com
tronco de diametro superior a 15cm; demarcacao de cérregos ou outros cursos d'agua; demarcagao de
faixas “non aedificandi” e galerias existentes; indicacdo das cotas de nivel na guia, nas extremidades da
testada do imovel; e,

e 3 vizinhanga e aos logradouros: localizacdo de postes, arvores, bocas de lobo, fiacdo e equipamentos
urbanos existentes em frente ao imével; largura do(s) logradouro(s); distancias entre os eixos das entradas
das edificacdes vizinhas e as divisas do imdvel; distancia entre 0 imével e as vias transversais mais proximas;
implantacdo das edificacdes vizinhas.

01.02.00.00 - ESTUDOS GEOTECNICOS

Os Estudos Geotécnicos sdo prospeccdes referentes a qualidade do terreno, visando a definicdo das
fundacBes e demais protecdes a integridade das construcBes a executar e existentes no entorno, constituindo-
se em:

e sondagem de simples reconhecimento do solo;
e parecer de fundacoes; e,
e vistoria na area da obra.

Estes estudos sdo realizados em todos os terrenos onde forem construidas novas edificacdes ou realizadas
ampliacdes das existentes.

Nas obras de recuperacdo, reforma ou adaptacdo, sdo aplicados os itens cabiveis, de acordo com cada
projeto especifico.

Para realizacdo da sondagem, sdo utilizados os critérios abaixo relacionados:
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Sondagem de simples reconhecimento do solo:

e Os servicos de sondagem devem ser executados por empresa especializada, com acompanhamento de
consultor de mecanica dos solos;

e execucdo de 1 furo para cada 200m2 de area de projecdo da edificacdo, até 1.200m2 e 1 furo para
cada 400m2 da érea que exceder 1.200m2; nunca executar menos que 3 furos no terreno;

e 05 furos ndo podem ser distribuidos ao longo do mesmo alinhamento;

® nos casos de obras pequenas, podem ser admitidos processos simples de sondagem, como utilizagdo
de trado para obtencao das amostras;

e oresultado da sondagem deve apresentar graficamente: o tipo de solo encontrado em cada camada e sua
consisténcia; a resisténcia oferecida a penetracdo do amostrador padréo; o nivel de 4gua encontrado;

e 0 relatdrio de sondagem deve conter: nome da empresa de sondagem; nimero do trabalho; local do
terreno; cota de nivel da boca do furo; data do inicio e término da sondagem; métodos de perfuragdo
empregados e profundidades respectivas; avancos do tubo de revestimento; profundidades das mudangas
das camadas do subsolo; numeragdo e profundidade das amostras colhidas; descricdo tatil visual das
amostras; nimero de golpes necessarios a cravagao de cada 15cm do amostrador; posicao do nivel d'agua;
nome do operador e outras informagdes julgadas de interesse; e,

e aplanta do local da obra deve conter a localizacdo dos furos de sondagem.
Parecer de fundacoes:

e Documento a ser emitido pelo consultor de mecanica dos solos, recomendando o tipo de fundacdo a
ser empregado.

Vistoria na area da obra:

Deve ser feita antes do inicio da construgdo, consistindo em levantamento minucioso e completo da area
do canteiro da obra e arredores, verificando a existéncia de:

e desniveis perigosos;
o fragilidades perigosas no terreno;
e drenos ou tubulagdes enterradas; e,

e possibilidade de abalos em construcdes vizinhas.

01.03.00.00 - ESTUDOS E PROJETOS

Constituem todos 0s projetos necessarios para a execucao de uma obra, como a sequir discriminado.

01.03.01.00 - Levantamentos preliminares

Os levantamentos preliminares, quando ndo forem fornecidos pelo Contratante, deverdo ser feitos pela
Contratada, de acordo com as normas da ABNT. No caso de obras de restauracdo, deverd ser levado
em consideracdo que nem sempre as paredes tém esquadro perfeito. Assim sendo, além das medidas
convencionais, deverdo ser tiradas as metragens das diagonais dos cémodos para que se tenha um desenho
mais preciso.

01.03.02.00 - Fundacoes e estruturas

Os projetos de fundacBes e estruturas deverdo obedecer as normas da ABNT e sequir as recomendacdes
de Manuais do IPHAN.
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01.03.03.00 - Arquitetura e urbanismo

Os projetos de arquitetura e urbanismo deverdo obedecer as normas da ABNT e sequir as recomendacoes
da Cartilha do IPHAN.

01.03.04.00 - Instalacoes hidro-sanitarias

Os projetos de instalacbes sanitarias deverdo obedecer as normas da ABNT e sequir as recomendacoes
dos Manuais do IPHAN.

01.03.05.00 - Instalacoes elétricas e eletronicas

Os projetos de instalacdes elétricas e eletronicas deverdo obedecer as normas da ABNT e seguir as
recomendacdes dos Manuais do IPHAN.

01.03.06.00 - Instalacoes mecanicas

Os projetos de instalagdes mecanicas deverao obedecer as normas da ABNT e sequir as recomendagoes
dos Manuais do IPHAN.

01.03.07.00 - Instalacoes de prevencao e combate a incéndio

Os projetos de fundagdes e estruturas deverdo obedecer as normas da ABNT e deverdo ser devidamente
aprovados junto ao Corpo de Bombeiros.

01.03.08.00 - Paisagismo

Os projetos de paisagismo deverdo obedecer as normas da ABNT e sequir as recomendacdes dos Manuais
do IPHAN.

01.03.09.00 - Detalhamento de mobiliario

Os projetos de detalhamento de mobilidrio deverdo ser criteriosamente especificados e deverdo ser aprovados
pela Fiscalizacdo do IPHAN.

01.04.00.00 - ORCAMENTOS/CRONOGRAMAS/ESPECIFICACOES

01.05.00.00 - Pericias e vistorias

01.06.00.00 - Maquetes e fotos
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02.00.00.00 - SERVICOS PRELIMINARES

E o conjunto de providéncias necessérias a implantacdo e inicio da obra, visando o desenvolvimento dos
servicos, da forma mais eficiente e sequra possivel, podendo ser consideradas as sequintes etapas:

® levantamento topografico;

e estudos geotécnicos;

e demolicles;

e |impeza do terreno;

e construcdes e ligacbes provisorias;
¢ |ocacdo da obra;

® movimento de terra;

e drenagem do terreno;

e transporte, acessos provisorios; e,
e protecdo e sinalizacdo.

Estes servicos sao aplicados nas obras de edificacdo em geral. Nas obras de recuperagdo, reforma ou
adaptacdes, sdo aplicados os itens cabiveis, de acordo com cada projeto especifico.

Os servicos contratados devem ser executados rigorosamente de acordo com o Caderno de Encargos,
desenhos e memoriais constituintes do projeto executivo.

Cabe a Contratada elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou atendendo solicitacdo do
Contratante, desenhos de detalhes de execucdo, para exame e autenticacdo por este. Todos os materiais,
mao-de-obra e equipamentos, necessérios a completa execucdo dos servicos, devem ser fornecidos pela
Contratada, exceto quando expressamente definido em contrario. Todos os resultados de sondagens,
estudos ou ensaios de caracterizacdo do subsolo, de que disponha o Contratante, devem ser de livre acesso
a Contratada, para utilizacdo como orientacdo sobre as condicdes do local a receber a edificacdo.

Sendo de inteira responsabilidade da Contratada a resisténcia e estabilidade dos trabalhos que executar,
a ela compete julgar a conveniéncia de obter, a sua custa, mais informages do subsolo (sondagens
complementares, testes de absorcdo, ensaios de caracterizacao do terreno, pocos de exploracdo, andlise
de agressividade de dguas subterraneas, entre outras) que sejam necessarias.

Os ensaios e pesquisas para caracterizagao do subsolo devem ser norteados pelos cédigos e posturas dos
6rgéos oficiais competentes, que jurisdicionem a localidade onde sera executada a obra, bem como pelas
normas da ABNT atinentes ao assunto.

02.01.00.00 - APROVACOES, LICENCAS E ALVARAS

A Contratada, de acordo com as disposicdes contratuais e seus anexos, devera providenciar junto aos Orgaos
Publicos Federais, Estaduais e Municipais, Autarquias e Concessionarias todas as aprovacdes, registros,
licencas e alvaras atinentes a execucdo da obra.

02.02.00.00 - LIMPEZA E PREPARO DO LOCAL

Consiste na remocdo de vegetacdo (inclusive raizes e tocos de &rvores) e outros elementos, como pedras
e detritos ali encontrados, deixando o terreno completamente livre, para permitir a execucéo da obra. Essa
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limpeza deverd ser feita em todos os terrenos onde forem construidas novas edificacbes ou realizadas
ampliacdes das existentes. Nas obras de recuperacdo, reforma ou adaptagao, sdo aplicados os itens cabiveis,
de acordo com cada projeto especifico.

A Contratada deverd providenciar, sob sua responsabilidade, a obtencdo de licenca para remocdo de
arvores, caso seja necessario. Somente deverdo ser removidas as arvores prejudicadas pela implantacdo da
obra ou indicadas em projeto; a implantacdo do canteiro deve ser estudada de forma a evitar a remocéo
desnecessaria de arvores de porte. Os servicos de rocado, capina, destocamento e remocao de troncos, raizes
e entulhos deverdo ser executados manual e/ou mecanicamente. A queima deve ser evitada, especialmente
em regides de grande densidade demografica, devendo o material retirado ser transportado para locais
determinados.

A limpeza deve ser de tal ordem que deixe a area em condicdes de se iniciar os servicos de movimento de
terra ou locacao da obra. Deve ser procedida a manutencao periédica da limpeza, incluindo a remocao de
detritos e entulhos da propria obra, até a entrega definitiva dos servicos.

02.03.00.00 - CARGA / TRANSPORTE / DESCARGA DO ENTULHO

A Contratada ficara responsavel pela carga, transporte e descarga do material de refugo para locais
previamente indicados pela Fiscalizacao.

02.04.00.00 - CANTEIRO DE OBRA: MONTAGEM E DESMONTAGEM

0 Canteiro de Obras e suas instalacdes serdo executados conforme indicado no projeto e especificagdes,
observando as posturas municipais e as normas de higiene, seguranca e medicina do trabalho.

No local indicado no projeto ou, quando omisso este, a critério da Fiscalizacdo, além da placa da Contratada,
que deverd atender as exigéncias do CREA e da Municipalidade, serdo colocadas, as expensas da Contratada,
as placas do Contratante, de acordo com os desenhos e especificagdes integrantes do projeto.

0 Canteiro de Obras devera dispor de todas as acomodacdes para os técnicos, inclusive a Fiscalizagao,
pessoal de apoio, operarios, guarda de materiais, equipamentos, maquinas e ferramentas necessarias e
compativeis a execu¢ao da obra, de acordo com suas caracteristicas e vulto. Integram as instalacdes do
canteiro 0s seguintes elementos:

a - a construcdo de tapumes, salva-vidas, andaimes e protecdes aos operarios e transeuntes;

b - a execucdo e colocacao das placas alusivas a obra;

C - a abertura e conservacao de caminhos e acessos;

d - as ligacdes provisorias de agua, esgoto, luz, forca, sequranga, combate a incéndio e telefone;

e - 0s depositos, almoxarifado, alojamentos, cozinhas, refeitorios e respectivas instalacdes sanitarias;

f - os escritorios para técnicos e pessoal de apoio da Contratada e para a Fiscalizacdo e respectivas
instalacdes sanitarias; e,

g - outros elementos previstos nos projetos e disposicdes contratuais especificas.

Compete a Contratada fornecer todo o ferramental, maquinaria, equipamentos e aparelhamentos, adequados
a perfeita execucdo da obra contratada, assim como a manutencdo e conservacdo do canteiro e suas
instalacOes até a conclusdo dos servicos.

Os projetos e especificacdes estabelecerdo as condicdes de usos de muros e partes da edificagdo objeto do
contrato, como instalagdes provisérias do canteiro e os cuidados necessarios a sua utilizacao.
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Ao término da obra, a Contratada devera remover todas as instalacdes e partes provisorias do canteiro,
executando os acertos, recomposicoes e limpeza do local.

02.04.01.00 - Escritorios
Ver item 02.04.00.00.

02.04.02.00 - Almoxarifado/deposito

0 almoxarifado devera ser executado em local de facil acesso ao caminh&o de entrega, devendo ter area
de descarregamento do material e localizar-se estrategicamente junto da obra, de tal modo que o avanco
desta ndo impeca o abastecimento de materiais. Devera estar afastado dos limites do terreno pelo menos
dois metros, mantidos como faixa livre, para evitar saidas ndo controladas de material.

0O almoxarifado deve ser dividido em:

® secao geral;

e secdo de material elétrico;

e secdo de material hidraulico;

* secdo de esquadrias de madeira (ferragens e ferramentas); e,

® secao de pintura.

02.04.03.00 - Cozinha/refeitorio

Independentemente do nimero de trabalhadores e da existéncia ou ndo de cozinha, em todo Canteiro de
Obras deve haver local exclusivo para o aquecimento de refeicdes, dotado de equipamento adequado e
sequro. E proibido preparar, aquecer e comer refeicées fora dos locais estabelecidos neste item.

E obrigatorio o fornecimento de 4gua potavel, filtrada e fresca, para os trabalhadores por meio de bebedouro
de jato inclinado (ou outro dispositivo equivalente), sendo proibido o uso de copos coletivos.

02.04.04.00 - Alojamentos/sanitarios

Os alojamentos do canteiro de obras devem:

e ter paredes de alvenaria, madeira ou material equivalente;

e ter piso cimentado, de madeira ou material equivalente;

e ter cobertura que os proteja das intempéries;

e ter drea de ventilagcdo de, no minimo, 1:10 da area do piso;

e ter iluminacdo natural e/ou artificial;

e ter area minima de 3m?2 por mddulo cama/armario, incluindo a area de circulagdo;
e ter pé—direito minimo de 2,5m para camas simples e de 3m para camas duplas;
® ndo estar situados em subsolos ou pordes das edificacdes; e,

e terinstalacdo elétrica adequadamente protegida.

E terminantemente proibido cozinhar e aquecer qualquer tipo de refeicdo dentro do alojamento. Ele deve
ser mantido em permanente estado de conservacdo, higiene e limpeza. E obrigatério, no alojamento, o

J
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fornecimento de 4gua potavel, filtrada e fresca, para os trabalhadores, por meio de bebedouros de jato
inclinado (ou equipamento similar que garanta as mesmas condicdes), na proporgdo de um para cada grupo
de 25 trabalhadores ou fracio. E vedada a permanéncia de pessoas com moléstia infecto-contagiosa nos
alojamentos.

Entende-se como instalacdo sanitaria o local destinado ao asseio corporal e/ou ao atendimento das
necessidades fisiolégicas de excrecdo. E proibida a utilizagdo da instalacéo sanitaria para outros fins que
nao aqueles previstos acima. A instalacdo sanitaria deve:

e ser mantida em perfeito estado de conservacdo e higiene, desprovida de odores, especialmente durante
as jornadas de trabalho;

e ter portas de acesso que impecam o devassamento e ser construida de modo a manter o resguardo
conveniente;

e ter paredes de material resistente e lavavel, podendo ser de madeira;
e ter pisos impermeaveis, lavaveis e de acabamento ndo escorregadio;
e ndo se ligar diretamente com os locais destinados a refeices;

e ser independente para homens e mulheres, quando for o caso;

e ter ventilacdo e iluminacdo apropriadas;

e terinstalacdo elétrica adequadamente protegida;

o ter pé-direito minimo de 2,5m ou respeitar o que determina o Cédigo de Edificacbes do municipio da
obra; e,

e estar situada em local de seguro acesso, ndo sendo permitido o deslocamento superior a 150m do
posto de trabalho aos gabinetes sanitarios, mictérios e lavatorios.

A instalacdo sanitaria deve ser constituida de lavatorio, vaso sanitario e mictério, na proporcao de um
conjunto para cada grupo de 20 trabalhadores ou fracdo, bem como de chuveiro, na proporcao de um para
cada grupo de dez trabalhadores ou fracdo.

02.04.05.00 - Instalacao proviséria de agua e esgoto

Ver item 02.04.04.00 e atender as recomendacdes da Concessionaria local.

02.04.06.00 - Instalacao provisoria de forca e luz
As instalacbes provisorias de forca e luz podem ser as sequintes:
e Ligacao proviséria com medicdo

F a ligacdo provisoria em que o prazo de permanéncia é superior a 90 dias. Enquadram-se como ligacdo
provisoria com medicdo, as ligacdes que se destinam, de modo geral, as sequintes finalidades: exposicdes,
canteiros de obras e parques de diversao. As ligacdes provisorias no sistema de distribuicdo aéreo tém de
ser feitas de acordo com as instrucdes para ligacdes individuais. Para ligagao provisria com carga instalada
acima de 20 KW, em zona de distribuicdo subterranea, é necessaria a apresentagao do projeto da entrada
consumidora, com a indicagao exata do ponto de entrega e o local do centro de medicao.

e |igacdo provisoria sem medicao

F a ligacdo a titulo precério, durante um prazo predeterminado de até 90 dias, e para a qual devem
ser estabelecidos pela Contratada, previamente, o nimero de dias e o nimero de horas de utilizacao,
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propiciando dessa forma o célculo antecipado do consumo de energia elétrica de acordo com as praticas
comerciais vigentes na concessionaria. Nesse caso, ndo ha necessidade de emissao de pedido de estudo
nem apresentacao de projeto de entrada, necessitando ser solicitada com antecedéncia minima de cinco
dias da data prevista da ligagdo. Enquadram-se, como ligagdo proviséria sem medicdo, as ligacbes que se
destinam, de modo geral, as sequintes finalidades:

- iluminacdo festivas para ornamentacdes natalinas e carnavalescas;
- exposicdes;

- iluminagdo de tapumes e outros de sinalizagdo em vias publicas;

- comicios politicos e festividades.

e Lligacdo provisdria de emergéncia ou ligacdo proviséria para reforma ou reparo da instalacdo de entrada
consumidora ligada

Tem por finalidade a continuidade do fornecimento de energia elétrica a entrada consumidora ou a unidade
de consumo, desde que haja condicdes técnicas locais para sua execugao.

02.04.07.00 - Instalacao provisoria de telefone

A tubulacdo e as caixas telefonicas sdo destinadas exclusivamente para uso da concessionaria. Servicos de
comunicacdo ndo prestados pela concessiondria, tais como: interfones, televisdo, alarmes e outros servicos
particulares ndo poderdo ser instalados total ou parcialmente em tubulacdo e/ou caixas destinadas ao uso
da concessionaria.

A Contratada devera solicitar a vistoria da tubulacdo telefénica logo que ela estiver concluida e ndo
somente quando a edificagdo estiver totalmente terminada. A instalacdo dos cabos internos e a ligagdo da
edificacdo s6 poderdo ser iniciadas depois da tubulacdo e da cabeacdo (fiacdo), respectivamente, terem
sido vistoriadas e aprovadas pela concessionaria.

02.04.08.00 - Acessos provisorios

Sao providéncias para otimizacdo e garantia do fluxo de pessoal, material e equipamentos para o canteiro de
obras. So feitos em todos os terrenos onde forem construidas novas edificacdes ou realizadas ampliacdes
das existentes. Nas obras de recuperacdo, reforma ou adaptacao, sdo aplicados os itens cabiveis, de acordo
com cada projeto especifico.

A abertura dos caminhos de acesso ao canteiro, bem como sua conservacdo durante a execucdo da
obra, deve ser feita pela Contratada, que assumird todas as despesas correspondentes. Os caminhos de
acesso devem permitir a passagem, com qualquer tempo, dos veiculos e pessoas que se dirijam a obra. Os
transportes necessarios a execucdo da obra sdo classificados em:

e transporte de carga de qualquer natureza, sem as despesas de carga e descarga, tanto de esperas de
caminhdo, como de servente, para estiva ou carregadeira mecanica;

e transporte de equipamentos pesados em carretas especiais, inclusive carga e descarga, em relagao a
distancia a ser percorrida; e,

e transporte de concreto de usina misturadora em caminhdes especiais, em relacdo a distancia a ser
percorrida.

Os carregamentos e descarregamentos sdo classificados em:
e carga e descarga de material a granel, por meio manual; e,

e carga e descarga por meio mecanico (pa carregadeira e caminhdo basculante).
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02.04.09.00 - Tapumes/cercas

E obrigatéria a colocacdo de tapume ou barreiras sempre que se executarem atividades de construcdo, de
forma a impedir 0 acesso de pessoas estranhas aos servicos. O tapume deve ser construido e fixado de forma
resistente, e ter altura minima de 2,20m em relacdo ao nivel do terreno. Nas atividades em construcdo com
mais de 2 pavimentos a partir do nivel do meio-fio, executadas no alinhamento do logradouro, é obrigatéria
a construcao de galeria sobre o passeio, com altura interna livre de no minimo 3m.

02.04.10.00 - Protecao a transeuntes

Sdo as medidas destinadas a protecdo patrimonial, dos empregados e de terceiros, no interior e entorno
do Canteiro de Obras. Devem ser feitas em todos os terrenos onde forem construidas novas edificacdes ou
realizadas ampliacdes das existentes. Nas obras de recuperagao, reforma ou adaptacdo, séo aplicados os
itens cabiveis, de acordo com cada projeto especifico.

As medidas de protecdo aos empregados e a terceiros, durante a obra, devem obedecer as disposicoes de
seguranca do Ministério do Trabalho. Devem ser atendidas, sob responsabilidade do Construtor, todas as
exigéncias de seguranca da Municipalidade do local da obra, inclusive a colocacdo de telas nas fachadas,
a construcao de bandejas protetoras, implantacdo de sinalizacdo de seguranca, entre outras.

Com o objetivo de garantir a seguranca patrimonial, devem ser observados os seguintes cuidados:

e 2 obra deve ser fechada com tapumes com altura minima de 2,20m em relagdo ao passeio e capazes
de resistir a impactos;

e deve haver um Unico local de entrada e saida de caminhdes e a passagem por este local deve ser
rigorosamente controlada;

¢ deve haver local para descarga de material sem mistura-lo com o j4 existente na obra; e,
e 05 extintores de incéndio devem estar nos locais previstos e mantidos em condi¢oes de uso.
Deve ser mantido pela Contratada perfeito e ininterrupto servico de vigilancia no local dos trabalhos.

A Contratada deve providenciar seqguro de responsabilidade civil (Contratada) e contra fogo (obra), além
de outros que se facam necessarios em funcao das condiges existentes.

02.04.11.00 - Placas
Ver item 02.04.00.00.

02.04.12.00 - Sinalizagao da obra

O canteiro de obras deve ser sinalizado com o objetivo de:

e identificar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras;
e indicar as saidas por meio de dizeres ou setas;

e manter comunicacdo mediante avisos, cartazes ou similares;

e alertar contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes méveis das maquinas e
equipamentos;

e advertir quanto a riscos de queda;

e alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI, especifico para a atividade executada, com a
devida sinalizacdo e adverténcia, préximas ao posto de trabalho;

—-—
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e alertar quanto ao isolamento das areas de transporte e a circulacao de materiais por grua, guincho
e guindaste;

e identificar acessos, circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;
e advertir contra risco de passagem de operarios onde o pé-direito for inferior a 1,8m; e,
e identificar locais com substancias toxicas, corrosivas, inflamaveis, explosivas e radioativas.

E obrigatdrio o uso de colete ou tiras refletivas, na regido do térax e costas, quando o trabalhador estiver a
servico em vias publicas, sinalizando acessos ao canteiro de obras e frentes de trabalho ou em movimentacéo
e transporte vertical de materiais.

02.05.00.00 - LOCACOES

Trata-se da marcacdo, no Canteiro de Obra, dos pontos de referéncia (alinhamentos, coordenadas e pontos
de nivel), de forma a permitir a perfeita localizacdo dos elementos da edificacdo.

Devem ser feitas em todos os terrenos onde forem construidas novas edificagdes ou realizadas ampliagoes
das existentes. Nas obras de recuperagdo, reforma ou adaptacao, sdo aplicados os itens cabiveis, de acordo
com cada projeto especifico. Além disso, devem ser verificados o RN e alinhamento, de acordo com as
posturas municipais em vigor, e tomadas as providéncias cabiveis, caso sejam verificadas divergéncias com
0 projeto.

Alocacdo da obra deve ser executada com instrumentos, devendo esta ficar registrada em banquetas de
madeira, no perimetro do terreno e/ou em torno da obra.

Depois de realizada, a Contratada deve comunicar & Fiscalizacdo, para que possam ser efetuadas as
verificacbes necessarias.

Os servicos necessarios a correcao das falhas decorrentes de erros na locacdo da obra devem ser executados
por conta do Construtor, independentemente da aplicacdo de outras sancdes previstas em contrato.

02.06.00.00 - MOVIMENTO DE TERRA

Sao escavacdes e aterros, manuais ou mecanicos, necessarios a adequacao do terreno as exigéncias dos
projetos, quanto ao nivelamento nas cotas fixadas pelo projeto arquitetonico. S&o realizados em todos os
terrenos onde forem construidas novas edificacdes ou realizadas ampliacdes das existentes, e executados
nas obras de recuperacdo, reforma ou adaptacao, sendo aplicados os itens cabiveis, de acordo com cada
projeto especifico.

As éreas externas, quando ndo caracterizadas em planta, devem ser reqularizadas de forma a permitir o
facil acesso e perfeito escoamento das dguas superficiais.

Escavacoes:

e 0 processo a ser adotado nas escavacoes deve ser escolhido levando-se em conta a natureza do terreno,
a topografia, as dimensdes e volumes a remover, visando sempre 0 maximo rendimento e economia;

e devem ser tomados os cuidados necessarios a protecao de pessoas e de propriedades;

e com referéncia a prédios vizinhos, devem ser considerados métodos que reduzam ao minimo a ocorréncia
de perturbagdes oriundas dos fendmenos de deslocamento (escoamento ou ruptura do terreno de fundacéo
ou descompressao do terreno de fundacdo); e,

e quando necessario, os locais escavados devem ser escorados com cortinas com contrafortes ou estacas-
pranchas;
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Aterros:

e Devem ser executados com material escolhido, de preferéncia areia ou terra sem detritos vegetais em
camadas sucessivas de 20cm, devidamente molhadas e apiloadas, de forma a se evitarem fendas futuras,
trincas ou desniveis;

e a3 umidade do solo deve ser controlada e mantida préximo da taxa 6tima, podendo variar no maximo
3% (curva de Proctor);

e 35 camadas a serem compactadas, devem ter sua homogeneidade mantida, tanto no que se refere a
umidade quanto ao material; e,

e antes de ser iniciado algum aterro de grande porte, a Contratada deve submeter a aprovacdo do
Contratante, o plano de lancamento e método de compactacao, informando o nimero de camadas, material
a ser empregado, tipo de controle, equipamento e outros detalhes.

As despesas com os transportes decorrentes da execucdo dos servicos de escavacdo e aterro sdo de
responsabilidade do Construtor.

02.06.01.00 - Aterro compactado

Diz respeito a distribuicdo e a compactagédo de volumes de solo ou material rochoso, atendendo as condigoes
de implantacdo da obra. Sao realizados em todos os terrenos onde forem construidas novas edificagdes ou
realizadas ampliagOes das existentes.

As superficies a serem aterradas devem ser previamente limpas, cuidando-se para que nelas ndo haja
nenhum tipo de vegetacdo (cortada ou ndo), nem qualquer tipo de entulho.

Os aterros e reaterros em cavas de fundagao devem ser executados com material escolhido, de preferéncia
areia ou terra sem detritos vegetais, pedras ou entulho, ndo devendo ser utilizadas argila organica, turfa,
matéria organica micacea ou diatomacea e solos expansivos, em hipdtese alguma.

0 lancamento deve ser executado em camadas com espessuras nao superiores a 30cm, de material solto,
devidamente molhadas e apiloadas manual (quando em valas) ou mecanicamente; a espessura das camadas
deve ser rigorosamente controlada.

Todo movimento de terra que ultrapasse 50m3 deve ser executado por processo mecanico. Na eventualidade
de ser encontrado na érea algum poco ou fossa sanitaria em desuso, deve ser providenciado o seu
preenchimento com terra limpa; no caso de fossa séptica, devem ser previamente removidos todos os despejos
organicos. O preenchimento das valas, apos a execucdo de elementos da fundacdo ou do assentamento de
tubulacdes, deve ser feito em camadas sucessivas de terra com altura maxima de 20cm de material solto,
devidamente umedecidas e apiloadas.

F obrigatério o controle tecnoldgico na execugao:

e em aterros com responsabilidade de suporte de fundagdes, pavimentos ou estruturas de contencdo;
e em aterros com altura superior a Tm; e,

e em aterros com volume superior a 1.000m3,

Para os aterros acima referidos, devem ser previamente elaborados projetos geotécnicos, inclusive com
a realizacdo das investigacdes geotécnicas necessarias, para verificacdo da estabilidade e previséo de
recalques. Sempre que necessario, devem também ser executados ensaios especiais de laboratério ou “in
situ” e sondagem complementar, completando os procedimentos minimos recomendados.

0 controle tecnoldgico deve levar em conta as exigéncias do projeto e das especificacdes particulares de
cada obra, especialmente quanto a:

e caracteristicas e qualidade do material utilizado;
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e controle de umidade do material;

e espessura e homogeneidade das camadas;

e equipamento adequado para a compactacao; e,
e grau de compactagdo minimo a ser atingido.

O nimero de ensaios deve ser o necessario e suficiente para permitir o controle estatistico das caracteristicas
geotécnicas do material compactado.

02.06.02.00 - Terrapleno

E o terreno resultante das operaces de escavacao, transporte, distribuicio e compactacdo de volumes de
solo ou material rochoso, atendendo as condicdes de implantacdo da obra.

E executado em todos os locais onde forem construidas novas edificacdes ou realizadas ampliacées das
existentes.

Compete a Contratada a realizacdo dos trabalhos de terraplanagem impostos pelos servicos e obras
contratados caso o projeto nédo seja fornecido pelo Contratante, devendo este ser submetido a aprovacao
da Fiscalizacdo.

Para tanto, devem ser observadas as sequintes condicbes gerais:

e 0 projeto de terraplanagem deve ser integrado com os projetos de arquitetura, sistema viario e
paisagismo, verificando as diretrizes estabelecidas quanto a cotas de terrapleno;

e conhecer a geologia local, objetivando identificar e classificar os materiais nas diversas categorias
existentes, para efeito de escavacao, defini¢do das inclinacdes dos taludes de corte e aterro e identificacdo
da natureza dos solos disponiveis para eventual empréstimo;

e realizar estudos geotécnicos, visando definir as caracteristicas fisicas e a resisténcia dos solos existentes
nos cortes e nas areas de empréstimo, quando necessario, bem como realizar estudos das caracteristicas
fisicas de resisténcia e compressibilidade dos terrenos de fundacdo dos aterros, verificando as condicées
de estabilidade dos taludes de corte e aterro; e,

e obter o levantamento planialtimétrico do local, de forma a permitir o célculo e a distribuicdo dos volumes
envolvidos na terraplanagem.

Além disso, devem ser obedecidas as sequintes condigbes especificas:

o definir as regides de corte e aterro, bem como de suas alturas, considerando os projetos de arquitetura,
de paisagismo e de sistema viario;

o efetuar as sondagens e ensaios para os estudos de cortes, aterros, materiais de empréstimo e fundacéo
de aterro;

e definir as inclinacdes de taludes estaveis e das bermas necessarias;

e desenvover os estudos das jazidas para materiais de empréstimo;

e definir os materiais utilizaveis nas obras de terraplanagem;

e indicar a origem e destino das jazidas relacionadas para utilizacdo na obra;

e estudar e propor o tipo de protecdo dos taludes de corte e aterro contra os efeitos da eroséo;
e indicar a distribuicdo dos materiais provenientes de cortes para os aterros projetados;

e estudar os métodos executivos mais adequados para a execucao da terraplanagem; e,

e definir os equipamentos adequados para os servicos previstos.
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02.07.00.00 - REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

Trata-se de procedimentos destinados a promover a secagem do local dos trabalhos no canteiro de obras,
permitindo a execugdo de elementos da edificacdo que estejam submersos no lencol freatico, sempre que
0 processo construtivo assim exigir. £ realizado em todos os terrenos onde forem construidas edificacdes
com partes mergulhadas no lengol freatico.

Compete a Contratada a realizacdo de trabalhos de rebaixamento do lencol d'agua e de esgotamento
de aguas superficiais, se impostos pelos servicos e obras contratadas. Caso o projeto ndo seja fornecido
pelo Contratante, cabe & Contratada a sua confeccdo, devendo este ser submetido a aprovacdo da
Fiscalizacdo.

Alinstalacdo deve ser dotada de todos os elementos necessarios ao seu funcionamento (drenos, filtros, coletores,
mangotes, conexdes, valvulas, registros, bombas, dispositivos de conducdo de 4gua, entre outros). A instalacdo
deve possuir uma unidade sobressalente capaz de entrada imediata em servico, em casos de paralisacdo
ou reducdo da capacidade do equipamento efetivo. Além disso deve ser mantido pessoal suficiente e capaz
para fiscalizar e conservar em permanente funcionamento o sistema de rebaixamento, dia e noite.

Em todos os processos que utilizam sistemas eletromecanicos de bombeamento, deve ser dimensionado
um sistema de reserva, bem como um gerador de emergéncia para evitar a interrupgao do processo de
rebaixamento.

Devem ser ainda obedecidas as condicbes gerais e especificas a sequir:

e 0 projeto de rebaixamento do lencol freatico deve ser integrado com os projetos de fundag@es, arquitetura
e estrutura;

e devem ser conhecidas as caracteristicas geoldgicas da regido, por intermédio de pesquisas bibliograficas
e outros dados porventura existentes; os estudos da geologia regional devem ser completados e detalhados,
com observacdes locais de superficie e com sondagens geotécnicas;

e estudos geotécnicos devem ser realizados para permitir o conhecimento adequado das caracteristicas
de cada tipo de solo existente e seu respectivo comportamento;

e devem ser conhecidas as caracteristicas hidrogeoldgicas do local, como tipos, posi¢bes e comportamentos
dos aquiiferos, as redes de fluxo, a proximidade de rios ou lagos e a existéncia de obras ja executadas que
possam alterar as condi¢des naturais de percolagdo de agua; é necessario analisar também as caracteristicas
fisico-quimicas da &gua, PH e temperatura, entre outras.

Condicdes especificas:

e 0 método de rebaixamento de lencol d"agua deve ser escolhido, considerando, entre outros fatores, o
tipo de obra a ser executada, a geometria e dimensdes da escavacao, a localizacdo e facilidade de acesso
a area de trabalho, a proximidade de edificios ou grandes estruturas e os métodos construtivos da obra;

e 05 custos de implantacdo dos diversos sistemas possiveis devem ser analisados em funcdo do prazo da
obra;

e 05 aspectos de utilizacdo dos materiais, equipamentos e empresas especializadas nos diferentes métodos
de controle de agua subterranea devem ser analisados considerando a disponibilidade da regido;

e 05 efeitos negativos causados pelo rebaixamento do lencol freatico na estabilidade das edificagdes
vizinhas devem ser considerados;

No caso de utilizacdo do processo de controle do fluxo de dgua através de trincheiras impermedveis devem
ser verificados os seguintes itens:

e disposicdo em planta da trincheira, considerando o acesso do equipamento face a metodologia
executiva;

—
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e eventual dimensionamento da trincheira como elemento resistente a empuxos horizontais de terra,
bem como a empuxos hidrostaticos;

o determinacdo da profundidade da trincheira, considerando a intervencao do fluxo da 4gua subterranea
e as condicOes de execucao;

e definicdo do método executivo da trincheira e do material a ser empregado.

No caso de utilizagdo de drenagem a “céu aberto” ou de “tubos drenantes”, devem ser considerados os
seguintes itens:

o disposicdo das canaletas, valetas e trincheiras em planta, considerando a interferéncia com a estrutura
de fundacao a ser edificada;

e estudo da locacdo das bombas de succdo e do seu dimensionamento em funcdo da vazédo
considerada.

Se utilizado o processo de drenos horizontais ou sub-horizontais, devem ser analisados os seguintes
itens:

e disposicao geométrica dos drenos;

e determinacdo da profundidade dos drenos em funcdo da rede de fluxo que se pretende estabelecer no
macico;

e caracteristicas de protecéo do dreno e condicdes de captacdo da agua infiltrada.

No caso de utilizacdo de ponteiras filtrantes, pocos injetores ou pogos profundos, devem ser analisados
0S sequintes itens:

e disposicao geométrica em planta e determinacdo da profundidade dos elementos de rebaixamento do
lencol freatico, considerando a nova posicdo que se pretende estabelecer para o lengol;

e dimensionamento dos equipamentos de bombeamento.

Deve ser realizado o dimensionamento hidraulico de todo o conjunto de tubulacdes de recebimento de
agua e o estudo de como e onde dirigir a dgua captada do subsolo. A determinacdo dos parametros das
diferentes camadas do solo, principalmente dos coeficientes de permeabilidade, deve ser adequadamente
justificada, por meio de ensaios especificos, ou por correlagdes consagradas pela Mecanica dos Solos.
Quando necessaria, em funcdo da dimensdo da obra, deve ser prevista a implantacdo de indicadores de
nivel e piezometros, para afericdo da posicdo do lencol fredtico durante a realizacdo da obra.

02.07.01.00 - Drenagem do terreno

Diz respeito ao processo de remogdo de 4gua existente no terreno (superficial ou no subsolo), podendo
ser:

e permanente: para garantir as qualidades da edificagao (estabilidade, impermeabilidade, salubridade,
outras);

e provisoria: para permitir a construcdo de determinado trecho da edificacdo (fundacéo, caixa d'agua,
outros).

A drenagem é realizada em todos os terrenos onde forem construidas novas edificagdes ou realizadas
ampliacdes das existentes. Nas obras de recuperacdo, reforma ou adaptacdo, sdo aplicados os itens cabiveis,
de acordo com cada projeto especifico.

A drenagem do terreno pode ser feita através de valetas, com enchimento parcial de brita, formando vazios
ou de condutos furados ou ndo, com juntas descontinuas. A velocidade de escoamento deve variar entre
0 minimo de 0,20m/s e 0 maximo de 1,00m/s.

—
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As valetas com enchimento parcial de brita devem ter secdo retangular, com largura minima na base de
30cm. O enchimento deve ser feito com material de granulometria decrescente, de baixo para cima.

As valetas com conduto e brita devem ter largura na base igual ao didmetro do conduto, acrescido de 30cm,
ndo podendo ser inferior a 45cm; os condutos devem ficar inteiramente envolvidos pela brita, tendo uma
camada inferior de 5¢cm e superior de 10cm.

O comprimento limite entre os pocos de inspecdo é de 200m. Estes devem ser construidos em alvenaria
de tijolos revestida internamente ou com anéis de concreto e cobertos com lajes.

0 esgotamento das cavas de fundacdo deve ser feito obrigatoriamente quando a escavacao atingir terrenos
embebidos ou lencol d’agua ou as cavas acumularem 4guas de chuva impedindo o prosseguimento dos
Servicos:

e esgotamento manual: quando a quantidade de 4gua for muito pouca e a cava de fundacdo pouco
profunda;

e esgotamento mecanico: quando o volume a ser esgotado ndo recomendar o processo manual.

0 lengol d"agua deve ser rebaixado quando o nivel das fundagdes diretas for inferior ao mesmo e deve ser
feito com emprego de equipamento definido em projeto elaborado especificamente para este fim.

02.08.00.00 - PROTECAO DE ELEMENTOS ARTISTICOS

A protegdo especial de bens maveis e integrados que nao serao removidos do local da obra devera ser
executada de acordo com o projeto e especificacdes. A protecdo complementar julgada necessaria pela
Contratada, antes de suas execugdes, deverd ser apreciada e aprovada pela Fiscalizacao.

Protecdo de bens mdveis
Pirenopolis, GO

Do mesmo modo, deverdo ser protegidos por gradeados de madeira ou outros dispositivos de desempenho
equivalente, os elementos de cantaria ou outros materiais que serdo preservados, tais como portadas, balcdes,
ombreiras, portas, janelas conversadeiras, cunhais, cimalhas, pisos e outros bens arquitetonicos notaveis. Estas
proteces provisorias deverdo permitir o livre transito e os trabalhos que serdo desenvolvidos no local.

Inserem-se neste contexto as “coberturas provisorias”, que deverdo ser executadas conforme disposto no
projeto e especificagdes. Quando omisso, o projeto da cobertura proviséria serd elaborado pela Contratada
e apreciado e aprovado pela Fiscalizacao.
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02.09.00.00 - PROSPECCOES EM ELEMENTOS ARTISTICOS

Recomenda-se, ainda, a prospeccao estratigrafica de pinturas de forros, paredes, esquadrias e outros, sempre
que a pesquisa historica assim indicar.

Prospeccdo estratigrafica parietal,
Igreja Matriz, Pirendpolis — GO.

02.10.00.00 - PROSPECCOES ARQUITETONICAS / ESTRUTURAIS

Serdo executadas as prospeccdes complementares de natureza arquiteténica ou estrutural indicadas no
projeto e especificacdes, como também as que se fizerem necessarias durante a execucdo da obra.

Prospeccdo arquiteténica

Basicamente, estas prospeccdes consistem na abertura de valas, trincheiras ou pogos de inspecdo
(escavacbes), remocbes de revestimentos, pinturas, pisos, forros, pecas de madeira, coberturas, aterros,
entulhos, tendo por objetivo vistoriar, realizar testes e ensaios expeditos, retirar amostras para testes e
ensaios de laboratorio, fotografar, filmar, identificar e documentar dimensées, formas, cores, materiais,
sistemas construtivos, vestigios e demais marcas e sinais da “vida pregressa” da edificacdo que esta sendo
prospectada.

Os dados e informacdes obtidos nas prospeccdes serdo analisados e interpretados, possibilitando as deducbes
de hipoteses de diagndstico, alternativas de solugdes e escolha mais adequada.

As prospeccOes deverdo ser realizadas nos locais aparentemente mais indicados, como s&o 0s casos de
areas ou elementos lesionados, dos quais constituem exemplos as vistorias e verificacdo do estado de
conservacao de pés-de-esteios e outras pecas de madeira, embutidas ou encobertas; fundacdes, paredes e
elementos estruturais com recalques, deformacdes, deslocamentos, rotacdes, fissuras, manchas de umidade,
eflorescéncias, ruidos, calor ou outros sinais.
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02.11.00.00 - PROSPECCOES ARQUEOLOGICAS

Serdo executadas as prospecces de natureza arqueoldgica indicadas no projeto e especificagdes, observando
o disposto na Lei n® 3.924, de 26/07/61, e na Portaria n°® 07, de 01/12/88, do IPHAN.

Prospeccdo de piso, Rua Bom Jesus, Recife — PE.
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03.00.00.00 - ANDAIMES / ESCORAMENTOS E EQUIPAMENTOS

03.01.00.00 - ANDAIMES: MONTAGEM E DESMONTAGEM

0 dimensionamento dos andaimes, sua estrutura de sustentacao e fixacdo deverao ser feitos por profissional
legalmente habilitado. Os andaimes tém de ser dimensionados e construidos de modo a suportar, com
seguranca, as cargas de trabalho a que estardo sujeitos. O piso de trabalho dos andaimes deve ter forracdo
completa, ndo escorregadia, ser nivelado e fixado de modo seguro e resistente. Deverdo ser tomadas
precaucdes especiais quando da montagem, desmontagem e movimentacdo de andaimes proximos as
redes elétricas.

A madeira para confeccdo de andaimes deve ser de primeira qualidade, seca, sem apresentar nds e rachaduras
que comprometam a sua resisténcia e mantida em perfeitas condices de uso e sequranca. E proibida a
utilizacdo de aparas de madeira em sua confeccdo. Além disso, os andaimes tém de dispor de sistema de
guarda-corpo (de 90cm a 1,2m) e rodapé (de 20cm), inclusive nas cabeceiras, em todo o perimetro, com
excecdo do lado da face de trabalho.

E proibido retirar qualquer dispositivo de sequranca dos andaimes ou anular sua acdo. N&o é permitido,
sobre 0 piso de trabalho de andaimes, o apoio a escadas e outros elementos para se atingir lugares mais
altos. O acesso aos andaimes sé pode ser feito de maneira sequra. As plataformas de trabalho terdo, no
minimo, 1,2m de largura. Nunca se podera deixar que pregos ou parafusos fiquem salientes em andaimes
de madeira. Nao sera permitido, sobre as plataformas de andaime, o acimulo de restos, fragmentos,
ferramentas ou outros materiais que possam oferecer algum perigo ou incémodo aos operarios.

03.01.01.00 - Madeira rolica
Ver item 03.01.00.00.

03.01.02.00 - Madeira serrada

Os andaimes deverdo utilizar madeira de qualidade adequada ao fim a que se destinam e seu dimensionamento
deve-ser compativel com a obra e local onde serdo instalados. Preferencialmente, no caso de fachadas com
problemas estruturais, deverdo ser utilizados interna e externamente e interligados através de furos nas
paredes, de forma a funcionarem como andaimes e escoramento, simultaneamente. Além disso, deverdo
possuir patamares de trabalho ligados por escadas, em alturas definidas em projeto.

Nas faces externas, serdo recobertos com telas plasticas de protecdo. Quando ndo previstos no projeto e
especificagbes, a Contratada elaboraré os projetos e detalhes para aprovagao da Fiscalizagéo.

Igreja Matriz do Rosario
Pirenopolis - GO
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03.01.03.00 - Metalicos

Pelas qualidades de durabilidade, seguranca e reaproveitamento devem, sempre que possivel, ser preferidos
aos de madeira, sendo as demais recomendagdes iguais as dos itens 03.01.00.00.

Andaime metélico, Sé de Salvador - BA. Detalhes do andaime, arqtos. Renato e Fernando Leal.

03.02.00.00 - ESCORAMENTOS: MONTAGEM E DESMONTAGEM

03.02.01.00 - Madeira rolica

Em geral, é empregada pelo seu menor custo. Deve ser tomado cuidado especial em caso de escoramento
prolongado, pois estas pecas podem permitir a proliferacdo de cupins, brocas, entre outros. A legislacdo
atual impede a utilizacdo de madeiras nativas, ficando seu uso restrito a madeiras de reflorestamento.

03.02.02.00 - Madeira serrada

Os escoramentos de madeira serrada sdo uma agdo provisdria de apoio as estruturas ou elementos que
apresentam riscos de desabamento ou desagregagao. Cuidados especiais devem ser tomados, principalmente
quando os escoramentos entram em contato com elementos artisticos, casos em que os procedimentos
deverdo ser acompanhados por restaurador habilitado. As madeiras a serem utilizadas deverao ter qualidade
compativel com o seu uso, pois ndo é raro que madeiras de escoramento sirvam de veiculo a insetos
xil6fagos. Em casos de obras prolongadas, deve ser verificado o estado do madeiramento, com freqliéncia
e, se for o caso, proceder a imunizagao.

03.02.03.00 - Metalicos

Deverdo ser adotados os mesmos critérios do item anterior. Sempre que possivel, devera ser dada preferéncia
de uso ao escoramento metalico, tanto pela sequranca e durabilidade, como por ndo sofrer, obviamente,
0 ataque de insetos.
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03.03.00.00 - EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

Todos os equipamentos deverdo ser testados antes de serem usados pela primeira vez. Os motores e
equipamentos sensiveis a acdo do tempo e a projecdo de fragmentos precisam ser protegidos. As serras
circulares necessitam ter coifa para protecdo do disco e cutelo divisor. Quando o trabalho com maquinas
e equipamentos for tal que o operador tenha visao dificultada pela posi¢cdo da maquina ou por obstaculo,
havera um trabalhador sinaleiro para orientacdo do operador. Os cabos de aco terdo de ser fixados por meio
de dispositivos que impecam o seu deslizamento e desgaste. O abastecimento de maquinas e equipamentos
com motor a explosao deve ser realizado por trabalhador qualificado, em local apropriado, com a utilizacdo
de técnicas e equipamentos que garantam a seguranca da operacao.

As ferramentas t&m de ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo proibido o emprego das defeituosas,
danificadas ou improvisadas, que serdo substituidas pelo responsavel pela obra. Os trabalhadores precisam
ser treinados e instruidos para a utilizacio segura das ferramentas. E proibido o porte de ferramentas
manuais em bolsos ou locais inapropriados. Elas sé poderdo ser portadas em caixas, sacolas, bolsas ou
cintos apropriados. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta precisam ser protegidas com
bainha de couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalente, quando ndo estiverem sendo
utilizadas. As ferramentas ndo poderdo ser depositadas sobre passagens, escadas, andaimes e outros locais
de circulacdo ou de trabalho.

03.03.01.00 - Balancins / jau
Ver item 03.03.00.00.

03.03.02.00 - Betoneiras
Ver item 03.03.00.00.

03.03.03.00 - Vibradores
Ver item 03.03.00.00.

03.03.04.00 - Torres / guinchos
Ver item 03.03.00.00.

03.03.05.00 - Furadeiras / lixadeiras
Ver item 03.03.00.00.

03.03.06.00 - Calhas / moitoes
Ver item 03.03.00.00.

03.03.07.00 - Bancadas / serras / tornos / outros
Ver item 03.03.00.00.

03.03.08.00 - Motosserras
Ver item 03.03.00.00.

03.03.09.00 - Ferramentas
Ver item 03.03.00.00.
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04.00.00.00 - DEMOLICOES / REMOCOES: COM OU SEM REAPROVEITAMENTO

Os servicos de remogdes e demolicdes serdo executados de acordo com o projeto e especificagdes, prescricoes
das normas técnicas da ABNT, posturas e regulamentacdes municipais aplicaveis.

Antes do inicio dos servicos, a Contratada procedera um detalhado exame e levantamento das situagoes e
condicdes da edificacdo. Deverdo ser considerados aspectos importantes, tais como: a natureza da estrutura,
o sistema construtivo, os métodos utilizados na construcdo, o estado de conservacao e de estabilidade, o risco
de desabamentos, a necessidade de escoramentos ou travamentos e a protecao ou retirada de elementos
artisticos ou decorativos. Serdo consideradas, também, as condicdes das edificacbes e logradouros vizinhos,
redes, tubulacdes e equipamentos de servicos publicos e respectivas normas e determinacdes dos drgaos
e concessionarias de servicos publicos competentes.

A Contratada devera elaborar e fornecer, antes do inicio dos servicos, para apreciacdo e aprovacdo da
Fiscalizacdo, plano detalhado descrevendo as diversas fases das remogoes e demolicdes previstas no projeto
e especificacdes complementares que considerar necessarias. Este plano estabelecerd os procedimentos a
serem adotados na execucdo dos servicos, na recuperacao, limpeza, armazenamento, transporte e guarda
dos materiais ou bens reutilizaveis ou que apresentem interesse histdrico, cientifico ou econdmico.

Estes servicos, de modo geral, deverdo ser iniciados ap6s os devidos escoramentos e preparo de cada local,
pelas partes superiores da edificacdo, com o emprego de equipamentos e ferramentas adequados, calhas
e outros processos de transportes verticais, evitando o langamento de qualquer material ou elemento em
queda livre. A retirada de entulhos podera ser feita por calhas ou equipamentos mecanicos, observadas as
normas e posturas atinentes, em especial as de protecdo do meio ambiente e de seguranca.

OrientagGes e cuidados especiais deverdo ser observados para evitar o acimulo de materiais ou entulhos
que provoquem sobrecarga em pisos ou pegas estruturais ou pressao lateral excessiva em paredes ou em
outros elementos da edificacdo. As pecas ou componentes de grande porte deverdo ser removidos e arreados
até o solo por meio de guindastes ou equipamentos equivalentes que oferecam a necessaria seguranca.

Os materiais, instalagdes, pegas e outros bens, incluindo os artisticos ou decorativos, apos suas remogdes,
serdo transportados até os locais indicados no projeto e especificagdes ou, quando omissos estes, de
acordo com as orientagOes da Fiscalizacdo. Estes materiais receberdo os tratamentos indicados no projeto
e especificacdes, para seus futuros usos ou reutilizagdes.

As demolicdes necessarias devem ser feitas de acordo com as recomendacdes técnicas existentes,
considerando-se as medidas de seguranca e tomando-se os devidos cuidados de forma a evitar danos a
terceiros. Além disso devera ser providenciada a contratacdo de seguro de responsabilidade civil.

Todas as linhas de abastecimento de energia elétrica, dgua e gas, bem como as ligagdes de esgoto e dguas
pluviais, deverdo ser desligadas antes do inicio das demoli¢Ges. Durante o trabalho de demolicdes, deve ser
acompanhado o comportamento das construgdes vizinhas, quanto a sua integridade e estabilidade.

Os materiais da construcdo em demolicdo devem ser constantemente umedecidos e ndo podem ser
abandonados, mesmo por encerramento de horario de trabalho, em posicdo que torne viavel seu
desabamento, provocado por acdes eventuais. Todo material decorrente das demolicoes efetuadas deve
ser retirado da area da obra sob responsabilidade da Contratada.

04.01.00.00 - FUNDACAO

04.01.01.00 - Madeira
Ver item 04.00.00.00.
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-

04.01.02.00 - Alvenaria de cantaria /
pedra / mista

Ver item 04.00.00.00.

04.01.03.00 - Concreto armado / ci-
clépico

Ver item 04.00.00.00.

04.01.04.00 - Metalica
Ver item 04.00.00.00.

04.02.00.00 - ESTRUTURA AUTONO-
MA

04.02.01.00 - Madeira: esteio - secao
de axb

Ver item 04.00.00.00.

04.02.02.00 - Madeira: madre - secao
de axb

Ver item 04.00.00.00.

04.02.03.00 - Madeira: aspa - secao
de axb

Ver item 04.00.00.00.

04.02.04.00 - Madeira: baldrame -
secao de axb

Ver item 04.00.00.00.

04.02.05.00 - Concreto armado
Ver item 04.00.00.00.

04.02.06.00 - Metalica
Ver item 04.00.00.00.

04.03.00.00 - PAREDES ESTRUTURAIS
/ VEDACOES

04.03.01.00 - Alvenaria de cantaria /
pedra / mista

Ver item 04.00.00.00.

04.03.02.00 - Alvenaria de adobe
Ver item 04.00.00.00.

04.03.03.00 - Alvenaria de taipa e
pilao
Ver item 04.00.00.00.

04.03.04.00 - Parede de pau-a-pique
Ver item 04.00.00.00.

04.03.05.00 - Alvenaria de tijolo ma-
cico
Ver item 04.00.00.00.

04.03.06.00 - Alvenaria de tijolo fu-
rado

Ver item 04.00.00.00.

04.03.07.00 - Alvenaria de bloco de
concreto

Ver item 04.00.00.00.

04.03.08.00 - Parede de estuque
Ver item 04.00.00.00.

04.03.09.00 - Parede de tabique
Ver item 04.00.00.00.

04.04.00.00 - ARCOS E ABOBADAS

04.04.01.00 - Alvenaria de cantaria
/ pedra

Ver item 04.00.00.00.

04.04.02.00 - Alvenaria de tijolo
Ver item 04.00.00.00.

L
i
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04.04.03.00 - Estuque
Ver item 04.00.00.00.

04.04.04.00 - Madeira
Ver item 04.00.00.00.

04.04.05.00 - Concreto
Ver item 04.00.00.00.

04.04.06.00 - Metalica
Ver item 04.00.00.00.

04.05.00.00 - ESTRUTURA DA
COBERTURA

04.05.01.00 - Madeira: tesoura
Ver item 04.00.00.00.

04.05.02.00 - Madeira: caibros e
ripas

Ver item 04.00.00.00.

04.05.03.00 - Madeira: cumeeira,
terca, frechal, outros.

Ver item 04.00.00.00.

04.05.04.00 - Estrutura metalica
Ver item 04.00.00.00.

04.05.05.00 - Estrutura de concreto
armado

Ver item 04.00.00.00.

04.06.00.00 - ENTELHAMENTO

Programa Monumenta

04.06.01.00 - Telha canal de barro
Ver item 04.00.00.00.

04.06.02.00 - Telha francesa de
barro

Ver item 04.00.00.00.

04.06.03.00 - Telha de fibrocimento
Ver item 04.00.00.00.

04.06.04.00 - Telha metalica
Ver item 04.00.00.00.

04.06.05.00 - Telha de ardésia
Ver item 04.00.00.00.

04.06.06.00 - Madeira
Ver item 04.00.00.00.

04.06.07.00 - Beirais
Ver item 04.00.00.00.

04.06.07.01 - Beiral simples
Ver item 04.00.00.00.

04.06.07.02 - Guarda-pé
Ver item 04.00.00.00.

04.06.07.03 - Cachorro
Ver item 04.00.00.00.

04.07.00.00 - REVESTIMENTOS

04.07.01.00 - Emboco / reboco
Ver item 04.00.00.00.
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04.07.02.00 - Pedra (parede)
Ver item 04.00.00.00.

04.07.02.01 - Pedra (piso)
Ver item 04.00.00.00.

04.07.03.00 - Azulejos / ceramicas
(parede)

Ver item 04.00.00.00.

04.07.03.01 - Azulejos / ceramicas
(piso)
Ver item 04.00.00.00.

04.07.04.00 - Telha de barro
Ver item 04.00.00.00.

04.07.05.00 - Madeira (parede)
Ver item 04.00.00.00.

04.07.05.01 - Madeira (piso)
Ver item 04.00.00.00.

04.07.06.00 - Escaiola (parede)
Ver item 04.00.00.00.

04.07.07.00 - Marmore / granito
(parede)

Ver item 04.00.00.00.

04.07.07.01 - Marmore / granito
(piso)
Ver item 04.00.00.00.

04.07.08.00 - Embrechado (parede)
Ver item 04.00.00.00.

04.07.08.01 - Embrechado (piso)
Ver item 04.00.00.00.

04.07.09.00 - Ladrilho hidraulico
(parede)

Ver item 04.00.00.00.

04.07.09.01 - Ladrilho hidraulico
(piso)
Ver item 04.00.00.00.

04.07.10.00 - Cimentados
Ver item 04.00.00.00.

04.07.11.00 - Chapas metalicas e
outras

Ver item 04.00.00.00.

04.07.12.00 - Lastros / contrapisos
Ver item 04.00.00.00.

04.07.13.00 - Pinturas
Ver item 04.00.00.00.

04.07.14.00 - Tijoleira / mezanela
Ver item 04.00.00.00.

04.07.15.00 - Pé-de-moleque
Ver item 04.00.00.00.

04.08.00.00 - ESTRUTURAS DE FORROS
E CIMALHAS

04.08.01.00 — Madeira: barrotes
Ver item 04.00.00.00.

04.08.02.00 - Madeira: cambotas
Ver item 04.00.00.00.
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04.08.03.00 - Madeiras: engrada-
mento

Ver item 04.00.00.00.

04.08.04.00 - Concreto armado
Ver item 04.00.00.00.

04.08.05.00 - Metalica
Ver item 04.00.00.00.

04.09.00.00 - ACABAMENTOS DE
FORROS DE CIMALHAS

04.09.01.00 - Esteira de taquara
Ver item 04.00.00.00.

04.09.02.00 - Tabuado: liso
Ver item 04.00.00.00.

04.09.02.01 - Tabuado: “saia e
camisa”

Ver item 04.00.00.00.

04.09.03.00 - Gamela / caixotoes -
plano ou arqueado

Ver item 04.00.00.00.

04.09.04.00 - Estuque
Ver item 04.00.00.00.

04.09.05.00 - Cimalhas
Ver item 04.00.00.00.

04.09.06.00 - Abas / frisos
Ver item 04.00.00.00.

04.09.07.00 - Pinturas de lavado
(corrida)

Ver item 04.00.00.00.

Programa Monumenta

04.10.00.00 - VAOS - QUADROS E
VEDACOES

04.10.01.00 - Portas de madeira e
ferragens

Ver item 04.00.00.00.

04.10.02.00 - Janelas de madeira e
ferragens

Ver item 04.00.00.00.

04.10.03.00 - Portas metalicas e fer-
ragens

Ver item 04.00.00.00.

04.10.04.00 - Janelas metdlicas e
ferragens

Ver item 04.00.00.00.

04.10.05.00 - Gelosias / trelicas
Ver item 04.00.00.00.

04.10.06.00 - Caixilhos
Ver item 04.00.00.00.

04.10.07.00 - Muxarabi
Ver item 04.00.00.00.

04.10.08.00 - Vergas, ombreiras e
peitoris

Ver item 04.00.00.00.
04.11.00.00 - INSTALA(;()ES

04.11.01.00 - Aparelhos e luminarias
Ver item 04.00.00.00.

04.11.02.00 - Loucgas e metais

Ver item 04.00.00.00.
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04.11.03.00 - Tubulacoes e caixas do
sistema elétrico

Ver item 04.00.00.00.

04.11.04.00 - Tubulacoes e caixas do
sistema hidro-sanitario

Ver item 04.00.00.00.

04.11.05.00 - Quadros e comandos
Ver item 04.00.00.00.

04.11.06.00 - Maquinas e
equipamentos

Ver item 04.00.00.00.
04.12.00.00 - DIVERSOS

04.12.01.00 - Calcadas / pavimentos
externos

Ver item 04.00.00.00.
04.12.02.00 - Bancos
Ver item 04.00.00.00.

04.12.03.00 - Meio-fio e sarjetas
Ver item 04.00.00.00.

04.12.04.00 - Escadas
Ver item 04.00.00.00.

04.12.05.00 - Armarios
Ver item 04.00.00.00.

04.13.00.00 - CARGAS - TRANSPORTE
E DESCARGA

O Canteiro de Obras tem de se apresentar
organizado, limpo e desimpedido, notadamente
nas vias de circulacdo, passagens e escadarias.
O entulho e quaisquer sobras de material
devem ser reqularmente coletados e removidos.
Por ocasido de sua remocdo, necessitam ser

tomados cuidados especiais, de forma a evitar
poeira excessiva e eventuais riscos. Quando
houver diferenca de nivel, a remocao de entulho
ou sobras de material deve ser realizada por
meio de equipamentos mecanicos ou calhas
fechadas. £ proibida a queima de lixo, lenha ou
qualquer outro material no interior do canteiro
de obras. Nao é permitido manter lixo ou entulho
acumulado ou exposto em locais inadequados
do Canteiro de Obras.

A Contratada devera se responsabilizar pela
carga, transporte e descarga de entulho
para locais devidamente indicados pela
Fiscalizacao.
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05.00.00.00 - FUNDACOES

As fundagbes e seus reforcos serdo executados de acordo com os projetos e especificagdes ou quando
ensaios, testes ou prospeccées assim indicarem.

E a parte da edificacdo destinada a transmitir as cargas estruturais ao terreno, podendo ser:
e direta: bloco, sapata isolada ou corrida, radier; ou,
e profunda: broca, estaca, tubuldo.

A execucdo das fundagbes deve obedecer rigorosamente as dimensdes e demais prescricbes estabelecidas
no projeto e memoriais, além das normas da ABNT. Os servicos correspondentes as fundacdes somente
devem ser iniciados apds a aprovacdo pela Fiscalizacdo da locagdo planialtimétrica da obra.

Deve ser investigada a ocorréncia de dguas agressivas no subsolo e, caso encontrada, devem ser tomadas
providéncias para protecdo das armaduras e do préprio concreto; as medidas a serem aplicadas devem
ser justificadas tecnicamente e decorrerem da realizacdo de estudos especializados baseados nos testes
de laboratério do material encontrado.

A execucdo das fundagbes implica na responsabilidade integral do construtor pela resisténcia das mesmas
e pela estabilidade da obra. Caso, durante a execucdo dos servicos, a natureza ou comportamento do
terreno imponha modificacdo no tipo de fundacdo adotado, a Contratada deve submeter ao Contratante
as alternativas possiveis para solucdo do problema.

Qualquer modificacdo que se faca necessaria, no decorrer dos trabalhos, somente podera ser executada
apos autorizacdo da Fiscalizacdo, sem prejuizo para a responsabilidade da Contratada.

05.01.00.00 - TRABALHOS EM TERRA

05.01.01.00 - Escavacao manual - com ou sem expurgo

Na escavacdo efetuada nas proximidades de prédios ou vias publicas, serdo empregados métodos de trabalho
que evitem ocorréncias de qualquer perturbacdo oriunda dos fendmenos de deslocamento, tais como:

- escoamento ou ruptura do terreno das fundagoes;

- descompressao do terreno da fundacdo; ou,

- descompressdo do terreno pela dgua.

Para efeito de escavacdo, os materiais sdo classificados em trés categorias, como segue:

- material de 1? categoria: em teor, na unidade de escavacao em que se apresenta, compreende a terra
em geral, picarra ou argila, rochas em adiantado estado de decomposicdo e seixos, rolados ou nao, com
diametro maximo de 15cm;

- material de 2? categoria: compreende a rocha com resisténcia a penetracdo mecanica inferior a do
granito; e,

- material de 3% categoria: compreende a rocha com resisténcia a penetragdo mecanica igual ou superior
a do granito.

05.01.02.00 - Escavacao mecanica
Ver item 05.01.01.00.
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05.01.03.00 - Aterro / reaterro compactado (camadas de 0,20m)
Ver item 02.06.00.00.

05.01.04.00 - Drenagem / esgotamento
Ver item 02.07.00.00.

05.01.05.00 - Escoramento de valas / cavas

Para sustentar um talude vertical, cuja altura esteja acima da admissivel sem escoramento, sdo usadas
comumente pranchas horizontais escoradas de modo inclinado. Quando se trata de escavacdo em trincheira,
as escoras apdiam as pranchas de uma das faces contra as da face oposta.

Nas trincheiras rasas ou naquelas em que o solo é extremamente fissurado, onde ha perigo de se
desprenderem blocos de terra dos taludes, é conveniente o escoramento do bordo superior da escavagao
por meio de pranchas de madeira, colocadas horizontalmente no bordo e escoradas por meio de apoios
de madeira, espacados entre si de 2ma 3m.

Quando a escavacdo é profunda, sdo necessarias pranchas horizontais semelhantes as descritas
anteriormente, colocadas a partir de certa altura, a contar do fundo. Esta altura deve ser sempre inferior
a metade da admissivel sem escoramento. O intervalo em altura entre os eixos das pranchas tem que ser
de Tma 2m.

Quando a tendéncia ao desmoronamento é acentuada, sao utilizadas varias pranchas justapostas e mantidas
por meio de traves verticais, sustentadas por escoras.

Outro sistema de escoramento Util, nos casos de escavagao em areia sem Coesao ou terrenos argilosos
muito moles, & o método das pranchas aprumadas. Fincam-se pranchas na vertical que, posteriormente
sao escoradas por estroncas e vigas horizontais a cada 2m, no maximo.

Este sistema de escoramento é muito usado quando se deseja impermeabilidade a dgua ou se quer evitar,
ao maximo, escoamento do solo para dentro da cava. Assim, na maioria dos casos, as pranchas sao providas
de encaixes macho-e-fémea.

05.01.06.00 - Carga, transporte, descarga
Ver item 04.13.00.00.

05.02.00.00 - CONSOLIDAGOES / ESTABILIZACOES

05.02.01.00 - Socalque

Técnica utilizada geralmente em fundages para preenchimento de buracos. Consiste no reforco da fundacao
por meio da compressao mecanica de materiais de preenchimento (terra, pedras, areia, entre outros).

05.02.02.00 - Embrechamento com ou sem escarificacao

Técnica utilizada para o preenchimento de buracos, fendas ou trincas surgidas nos diferentes tipos de
alvenarias utilizadas nas fundacoes.

Consiste na introducdo de pequenas pedras e argamassa adequada, por meio de pressao, de forma que
as fendas, trincas ou buracos fiquem totalmente preenchidos.

-
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Antes porém, sdo necessarias a limpeza e umidificacdo do local. Nos trechos das fundagdes sob a terra,
o trabalho serd executado por etapas, em trincheiras abertas ndo mais do que 1,50m de cada vez e de
cada lado.

05.02.03.00 - Injecao de pasta de cimento
Ver item 07.03.02.00.

05.02.04.00 - Reforco em concreto

Sera executado conforme projeto, especificagdo ou quando ensaios e testes indicarem que a taxa de
trabalho do terreno esta no limite ou a fundagdo é insuficiente para suportar as cargas transmitidas, sendo
necessario reforga-la. A grande maioria dos casos, resolve-se ampliando a largura do alicerce e conseqtiente
ampliacdo da area de transmissao do carregamento ao solo. Esse reforco é feito apos cuidadosa abertura
dos alicerces, em pequenos trechos que, depois de concluido o socalque, receberdo reforco de concreto
ciclépico ou armado, conforme a situagdo. Somente apds a concretagem de um trecho é que se podera
passar ao seguinte. Obviamente, antes da concretagem o local deverd estar completamente limpo.

05.02.05.00 - Pés de esteio
Ver item 06.01.01.00.

05.03.00.00 - FUNDACOES DIRETAS

Sa0 as fundages em que a carga é transmitida ao terreno, predominantemente, pela pressao distribuida sob
a base da fundagédo e em que a profundidade de assentamento em relacdo ao terreno adjacente € inferior
a duas vezes a menor dimenséo da fundacdo. Compreende as sapatas, 0s blocos, as sapatas associadas,
os radiers e as vigas de fundagdo.

05.03.01.00 - Lastro de concreto magro
Ver item 05.03.06.00.
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05.03.02.00 - Alvenaria de pedras secas
Ver item 05.03.03.00.

05.03.03.00 - Alvenaria de pedras argamassadas

As dimensdes de uma fundacdo em pedra sdo normalmente maiores do que a parede que vai sustentar.
Atingem, geralmente, de 0,50 a 0,60m nas residéncias, e, dependendo do terreno ou de sua declividade,
podem chegar a 1,00m ou mais. Nas construgdes maiores, atingem muitas vezes 2,50m de largura. “...que
ele fard as taipas de trés palmos de grosso e com trés palmos de alicerce de pedra, da soleira para cima e
para baixo o que for preciso para a seguranca da obra.” (Contrato do séc. XVIII, existente no Museu das
Bandeiras, GO, para construgdo de quartel de Mossamedes.) As pedras utilizadas sdo aquelas encontradas
mais proximas da construcdo, e, em geral, sdo calcrias ou graniticas, mas arenitos e tapiocanga também
sdo utilizados. Quase sempre, sdo assentadas com argamassa de barro nas construgdes mais simples e
com argamassa contendo cal, nas demais edificacdes.

05.03.04.00 - Alvenaria de tijolos macicos
Ver item 07.01.07.00.

05.03.05.00 - Taipa de pilao / formigao
Ver item 07.01.02.00.

05.03.06.00 - Concreto armado

Os tracos adotados devem ser dados em projeto, a depender dos locais onde serdo aplicados. E sempre
recomendavel a utilizacdo de testes antes da adocao definitiva de um determinado traco.

Os servicos de concreto armado devem ser executados em estrita observancia as disposicoes do projeto
estrutural. Para cada caso, devem ser sequidas as Normas Brasileiras especificas, contidas nos manuais da
ABNT, em sua edicdo mais recente.

Nenhum elemento ou peca estrutural pode ser concretado sem a prévia e minuciosa verificacdo por parte
de técnico da Contratada e da Fiscalizacdo. Serdo vistoriadas as formas, armaduras, tubulacdes, passagens
por pecas estruturais e outros aspectos, que deverao estar de acordo com o projeto. Qualquer alteracao
devera ser objeto de expresso consentimento do autor do projeto.

Sempre que a Fiscalizagdo apresentar dividas a respeito da estabilidade de elementos da estrutura, podera
solicitar ensaios ou provas de carga para avaliar a resisténcia e qualidade das pecas.

05.03.07.00 - Concreto ciclépico

A fundacéo executada com cimento ciclépico € direta, tipo bloco isolado, rigida e feita com adicdo de pedras-
de-mao, em porcentagem méxima de 30% em volume. £, em suma, um componente estrutural destinado
a distribuir no solo as cargas decorrentes da construcdo. Sua aplicacao é generalizada, quando as cargas
estruturais ndo forem muito elevadas e a taxa admissivel no terreno ndo for muito reduzida.

Os blocos podem ser executados escalonados ou ndo, de acordo com o calculo. As secdes dos blocos devem
ter dimensoes tais para evitar que as tensdes de tragdo ultrapassem a tensdo admissivel do concreto.
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Deve haver rigoroso controle de locacdo dos elementos, visando evitar o aparecimento de tensdo no
concreto. No caso de existéncia de tensdes de tragdo, deve-se armar a base do bloco para absorver os
esforcos devidos a flexao.

A colocagdo do concreto deve ser feita em camadas horizontais, com a presteza necessaria para que
estas se liguem intimamente, devendo ser fortemente comprimido ou vibrado apés o lancamento. Quando
interrompida a concretagem em uma camada ou se¢éo, seu prosseguimento somente deve ser feito apds
limpeza e lavagem da superficie com 4gua em abundancia.

As pedras-de-mao devem ser lancadas em cada camada, de modo a ficarem totalmente envolvidas pelo
concreto.

05.04.00.00 - FUNDACOES PROFUNDAS

05.04.01.00 - Madeira

As fundagbes profundas realizadas com estacas de madeira podem ser executadas em macaranduba, pau
d'arco, ipé, baralna e, mais comumente, em eucalipto. Em geral, este componente estrutural é destinado
a execucdo de fundacdes de edificios e apenas em casos particulares (quando a estaca estiver totalmente
submersa). E vedado seu uso em terrenos com matacoes.

A ponta e o topo devem ter didmetros maiores que 15 e 25cm, respectivamente. A reta que une os centros
das secdes de ponta e topo deve estar integralmente dentro da estaca. O topo deve ser convenientemente
protegido para ndo sofrer danos durante a cravacdo; caso ocorra algum dano, a parte afetada deve ser
cortada. Quando a estaca tiver que atravessar camadas resistentes, sua ponta deve ser protegida com
ponteira de aco.

Caso sejam necessarias emendas, estas devem ser metalicas.

Quando submersas em aguas livres (doce ou salgada), as estacas devem ser protegidas contra o ataque
de organismos.

O bate-estacas deve ser lento, sendo admitida a velocidade de 60 golpes por minuto. O peso do martelo
deve obedecer a norma NBR 06122. A nega méxima admitida é de 40mm/10golpes.

Devem ser registrados:

e comprimento real da estaca abaixo do arrasamento;

e suplemento utilizado, tipo e comprimento;

e desaprumo e desvio de locacdo;

e (caracteristicas do equipamento de cravacao;

® negas no final da cravacdo e na recravacao, quando houver;

e qualidade dos materiais utilizados;

e deslocamento e levantamento de estacas por efeito de cravacdo de estacas vizinhas; e,
e anormalidades ocorridas na execucao;

E necessario tirar o diagrama de cravacdo, com indicacdo do peso do martelo e altura das quedas, em
pelo menos 10% das estacas, sendo obrigatoriamente incluidas aquelas mais préximas dos furos de
sondagem.

As estacas devem ser cravadas de uma extremidade a outra do bloco, ou do centro para as bordas. Deve
ser feita prova de carga, conforme NBR 12131, sempre que for necessario, a critério da Fiscalizacao.

J
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05.04.02.00 - Pré-moldados de concreto armado

As pecas de concreto armado ou protendido devem ser concretadas em formas horizontais ou verticais, ou
por sistema de centrifugacéo. Precisam ter armadura e receber cura adequada, de modo a terem resisténcia
compativel com os esforcos decorrentes de manuseio, transporte, cravagao e utilizacao.

05.04.03.00 - Metalicas

Fundagdo profunda tipo estaca, constituida por perfis de aco laminados ou soldados, simples ou multiplos,
tubos de chapa dobrada (secdo quadrada, circular ou retangular), apresentando elevada resisténcia de
ponta e carga de trabalho em torno de 800kg/cm2. Este componente estrutural é destinado a execucdo de
fundagoes de edificios, para utilizacdo em qualquer tipo de solo, sendo mais indicada para 0s casos nos
quais as pecas tém funcdo multipla (fundacdo, escoramento e estrutura). Deve ser executado de acordo
com o projeto estrutural e normas da ABNT.

"non

Para sua execucdo podem ser utilizados perfis dos tipos “H", “1”, tubulares e perfis soldados, ndo sendo
aceito 0 emprego de trilhos, apesar de admitido na NBR 6122. As estacas devem ser praticamente retilineas
e resistir & corrosao, pela propria natureza do aco ou por tratamento especifico. £ obrigatéria a protecao
da parte da estaca que estiver em trecho desenterrado, imerso em aterro com materiais capazes de atacar
0 aco, ou em qualquer outro meio agressivo. A protecdo pode ser por encamisamento com concreto ou
outro recurso (pintura a base de resina epoxi, protecao catodica, entre outros).

As estacas podem ser emendadas por solda, talas parafusadas ou luvas; quando soldada na obra, deve ser
previamente procedida a remocdo do oxido de ferro formado na superficie de trabalho.

Quando a estaca for constituida por perfis metalicos agrupados, a soldagem deve ser feita de modo a evitar
que as tensdes de cisalhamento possam provocar a separacao dos perfis.

Deve ser verificado o prumo das estacas durante a cravacdo (quando necessario, pode ser solicitada pela
Fiscalizacdo a escavacdo de 1m de profundidade, para verificacdo do prumo da estaca). Durante a cravacio
de cada estaca, devem ficar registrados os sequintes dados:

e comprimento real da estaca abaixo do arrasamento;

e suplemento utilizado, tipo e comprimento;

e desaprumo e desvio de locacao;

e caracteristicas do equipamento de cravacdo;

* negas no final da cravacdo e na recravacdo quando houver;

e qualidade dos materiais utilizados;

e deslocamento e levantamento de estacas por efeito de cravacdo de estacas vizinhas; e,
e anormalidades ocorridas na execucao;

F necessario tirar o diagrama de cravacdo, com indicacdo do peso do martelo e altura das quedas, em
pelo menos 10% das estacas, sendo obrigatoriamente incluidas aquelas mais préximas dos furos de
sondagem.

A cravacdo ndo deve ser limitada apenas a profundidade indicada no projeto; a estaca deve ser cravada
até que se obtenha a nega recomendada no projeto estrutural, exceto no caso de fundagdo do tipo “estaca
flutuante”, na qual deve ser observado o comprimento recomendado pelo projeto.

As estacas devem ser cravadas de uma extremidade a outra do bloco, ou do centro para as bordas. Deve
ser prevista protecdo para a cabeca da estaca, de modo que possa resistir aos choques. Deve ser feita prova
de carga, conforme NBR 12131, sempre que for necessario, a critério da Fiscalizacdo.
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Qualquer alteracdo que seja necessaria em fungdo de impossibilidade executiva, somente pode ser feita
quando autorizada pela Fiscalizacdo e apds consulta ao autor do projeto estrutural.

05.04.04.00 - Broca de concreto

Fundac&o profunda tipo estaca “moldada no local”, escavada com trado manual com dimensdes variaveis,
composta por:

e armadura: barras laminadas e fios trefilados de aco comum CA50 e CAGO, classes A e B, conforme
projeto; e,

e concreto: aglomerado constituido de agregados (areia e pedra britada), aglomerante (cimento Portland
comum) e agua.

Este componente estrutural é destinado a execucdo de fundacdes de pequenas edificacdes, muros de fecho,
gradis, muretas, entre outros. Deve ser executado de acordo com o projeto estrutural e normas da ABNT.

Para a execugdo da fundacdo profunda com este tipo de componente estrutural, deve-se escavar com trato
manual até se encontrar o subsolo firme, em profundidade compativel com a carga indicada no projeto
estrutural; quando ndo indicada, deve-se adotar 1,5 vez a carga de trabalho. A profundidade deve ser
previamente estimada em fungdo das caracteristicas do solo definidas pela sondagem e confirmada pela
propria escavacao.

As brocas devem ter comprimento méaximo de 4m, didmetro minimo de 25cm e espacamento maximo de
2,5m. Deve-se usar armadura conforme definido em projeto.

Devem ser, ainda, colocados ferros de espera para amarracdo aos blocos ou baldrames, utilizando quatro
barras de 1Tm com diametro igual a 10mm, introduzidas no concreto fresco, deixando 40cm acima da cota
de arrasamento.

O concreto deve ser usado com consumo minimo de 300kgf/m3 e fck=15MPa. O preenchimento do furo
deve ser feito com concreto bastante seco e lancado através de funil apropriado, de forma a impedir que
ele fique preso as paredes do furo. Seu adensamento deve ser feito socando com vara. A concretagem deve
terminar na cota de arrasamento prevista, com desvio de mais ou menos 3cm. A qualidade do acabamento
final deve ser tal que evite a demolicdo e a reconstrucdo da cabeca da broca, requerendo apenas o
apiloamento superficial da cabeca para garantir melhor aderéncia.

A Fiscalizacdo podera solicitar execucao de prova de carga, de acordo com as normas da ABNT.

05.04.05.00 - Estaca “Franki”

Trata-se de fundagdo profunda tipo estaca de concreto moldada no local, de base alargada, executada
com revestimento metalico (tubo) recuperével, podendo suportar cargas até 100t. Apds a cravacao do tubo
de aco e a introducdo da armadura, este é retirado a medida que vai sendo langado o concreto, o qual
é sempre apiloado. Este componente estrutural é destinado a execugdo de fundagdes de edificios e para
utilizacdo em qualquer tipo de solo.

Argila submersa ou com consisténcia mole deve ser empregada com restricdes, devendo ser executada de
acordo com o projeto estrutural e as normas da ABNT.

Em argilas médias e rijas e em locais onde a cravacdo pode acarretar danos a prédios vizinhos, o fuste deve
ser feito por escavacdo interna a camisa.

Devem-ser empregadas estacas com diametro de 30 a 60cm e comprimento inferior a 25m; para comprimentos
maiores que 25m, deve ser empregada estaca com tubo perdido de parede delgada de aco.
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0O consumo minimo de concreto deve ser 300kg de cimento/m3. Sua densidade deve ser tal que permita
boa compactagéo, diminuindo os riscos de estrangulamento do fuste.

Os ultimos 150 litros de concreto do bulbo devem ser vigorosamente apiloados, com nimero de golpes
necessario para desenvolver energia minima (E) de 250tm (para estacas com didmetro até 45cm) e 500tm
(para estacas com didmetros superiores a 45cm). A determinagéo da energia (E) deve ser feita pela formula
E=N.P.H, onde N é o nimero de golpes requerido, P é o peso do martelo ou pildo utilizado e H é a altura
da queda.

Para a realizacdo de fundacdo profunda com este tipo de componente estrutural, deve ser empregado
equipamento constituido de:

e tripé semelhante ao utilizado para sondagens a percussao;

o forma metélica para cravacdo no terreno;

e pildo com peso variando entre 1 e 3t e diametro de 180 a 380mm;
e guincho (podendo ser em nimero de 1 ou 2);

e sonda de percussao, que escavara o terreno;

e linhas de tubulagdo de aco com elementos rosquedveis entre si; e,
o roldanas, cabos e ferramentas.

Sendo os comprimentos indicados nos projetos, estimados com base em informac6es disponiveis, pode haver
diferencas entre estes e os comprimentos efetivos, que devem ser definidos na obra, de comum acordo com
a Fiscalizacdo (o solo escavado ao longo do fuste deve confirmar as informacdes existentes).

Antes da colocagdo da armadura e do inicio da concretagem, verificar as estacas quanto as dimensoes,
excentricidades, desaprumo em relagdo ao eixo do fuste, tipo de solo atravessado e quanto a base e
limpeza das estacas.

No caso de estacas proximas, até 4 diametros, a escavacdo e concretagem de cada estaca devem ser feitas
em jornadas diferentes de trabalho, de forma a impedir que a escavacdo ou concretagem seja executada
na proximidade de furos abertos ou de concreto recém langado. A concretagem deve terminar na cota de
arrasamento prevista, com desvio de, mais ou menos, 3cm.

A Fiscalizacao pode solicitar execugao de prova de carga.

05.04.06.00 - Estaca “Strauss”

Trata-se de fundacdo profunda, tipo estaca de concreto simples ou armado, moldada no local, executada
com revestimento metalico recuperavel, de ponta aberta, permitindo a escavacao do solo. Apds a cravacao
do tubo de aco com pildo, é lancado concreto seco em seu interior a medida que este é removido. Este
componente estrutural é destinado a execucdo de fundacdes de edificios; devendo ser utilizado em solos
cuja camada resistente esteja acima do nivel da agua.

Deve ser executado de acordo com o projeto estrutural e as normas da ABNT, sendo empregado equipamento
constituido de:

e tripé semelhante ao utilizado para sondagens a percussao;
e forma metdlica para cravacdo no terreno;

e pildo com aproximadamente 300kg;

guincho (podendo ser em nimero de 1 ou 2);
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e sonda de percusséo que escavara o terreno;
e linhas de tubulacdo de aco com elementos rosqueaveis entre si; e,
 roldanas, cabos e ferramentas.

O tripé deve ser localizado de forma que o soquete preso ao cabo de aco fique centralizado no piquete de
locacdo. Estacas contiguas (distantes entre os eixos até 6 didmetros) nao devem ser executadas na mesma
jornada de trabalho. Deve ser verificada a verticalidade do primeiro tubo colocado na perfuragdo executada
com o soquete; os demais tubos devem ser rosqueados sucessivamente até ser atingido o comprimento
indicado no projeto.

Apds a limpeza do furo, o concreto deve ser lancado até chegar a uma coluna de 1m no interior do tubo,
apiloando-se em sequida com o soquete, para se obter um bulbo pela expulsdo do concreto. Se a estaca
for armada, a armadura somente deve ser colocada ap6s a formacdo do bulbo.

Executar o fuste, lancando o concreto na medida em que este é apiloado e que se vai retirando o tubo;
sacar 2 a 3cm por golpe de pildo, acompanhando a subida por meio de marcas no cabo de aco. Durante
a retirada do tubo de aco, devem ser tomados todos os cuidados para que seja sempre mantida em seu
interior uma coluna de concreto que impeca a invasao de terra no furo do fuste.

A estaca deve ser concretada até um diametro acima da cota de arrasamento; a concretagem nédo deve
ser paralisada no meio de uma estaca.

Apds a concretagem, devem ser colocados ferros de espera para amarragdo aos blocos (quatro barras com
10mm de didmetro e 2m de comprimento), simplesmente introduzidos no concreto fresco, deixando 50cm
acima da cota de arrasamento.

Utilizar consumo minimo de 300kg por m* de concreto e fck=15MPa.
Os sequintes dados devem ficar registrados em boletim:

e descricdo do método executivo com apresentacao de esquema;

e didmetro e comprimento da estaca;

e tipo e identificacdo do equipamento utilizado;

e quantidade (tedrica e real) e traco do concreto;

® armacao; e,

e desaprumo e desvio de locacdo e cotas.

A Fiscalizacdo pode solicitar execucdo de prova de carga.

05.04.07.00 - Estaca “Raiz"

Trata-se de fundacdo profunda tipo estaca de concreto armado injetado, de pequeno didmetro (até cerca de
20cm), escavada de forma circular. Apos a escavagao com equipamento mecanico apropriado (perfuratriz),
limpeza do furo e introdugdo da armadura, procede-se a injecdo de produto aglutinante (nata de cimento
ou argamassa) para moldagem do fuste e ligacdo da estaca ao terreno. Este componente estrutural é
destinado a execucao de fundacdes de edificios e serve para utilizacdo em qualquer tipo de solo. Deve ser
executado de acordo com o projeto estrutural e as normas da ABNT,

As estacas devem ter diametro maximo igual a 20cm e a resisténcia estrutural do fuste deve ter fator de
seguranga a ruptura minima de 2, calculada em relacdo as resisténcias caracteristicas dos materiais. Na
escavacdo, pode ser usada a lama bentonitica, além de calda ou argamassa injetada com consumo minimo
de 350kg de cimento por m* de material introduzido.
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A injecdo deve ser feita de maneira a garantir que a estaca tenha a carga admissivel prevista no projeto,
o que deve ser confirmado experimentalmente.

A capacidade de carga deve ser verificada por meio de provas de carga, de acordo com a NBR 6122 e
NBR 12131.

Caso a estaca atravesse camadas espessas de argila mole, deve ser considerado o efeito de flambagem.

Ainjecdo sob pressao pode ser aplicada em um ou mais estagios, junta ou separada da execucdo do fuste,
pelo topo da estaca ou em valvulas distribuidas ao longo do fuste.

Os sequintes dados devem ficar registrados em boletim:

e descricdo do método executivo com apresentacdo de esquema;

e diametro da perfuracdo;

e didmetro, espessura e profundidade do revestimento recuperavel ou permanente;
e Uuso ou ndo de lama bentonitica;

® armacao;

¢ profundidade total;

e pressdao maxima de injecédo;

e pressdo final de injecdo;

e volume de calda ou argamassa injetada em cada estagio ou valvula; e,

e caracteristicas da calda ou argamassa (traco, fator 4gua cimento, nimero marca e tipo de sacos de
cimento injetados, aditivos).

05.04.08.00 - Tubuloes a céu aberto

O principal motivo da fundacdo das estruturas por meio de tubuldes é a necessidade ou o desejo de
aproveitar uma camada de solo ou substrato rochoso de alta capacidade de carga. Assim, quando existe
em um subsolo uma ocorréncia dessa, em muitos casos é econdmica a perfuracdo de um poco até o nivel da
camada resistente e o preenchimento total da cava com concreto; formam-se, assim, pilares que transferem
as cargas da estrutura ao substrato ou camada firme. A presséo transmitida ao solo em um tubuldo é sempre
definida como sendo a carga total aplicada ao tubuldo divida pela rea da sua base. A resisténcia de atrito
lateral, em geral, é desprezada no célculo dos tubuldes, embora ela sempre exista; a razdo é que, sendo
geralmente sua base assentada sobre terreno firme, os recalques sdo pequenos e ndo ha possibilidade de
considerar o atrito lateral. Em solos pouco coesivos é preferivel, desde que tecnicamente necessario, cravar
um tubo de concreto pré-moldado a medida que sua parte inferior é escavada. O tubuldo é afundado pelo
seu proprio peso ou por pesos que a ele sdo aplicados, @ medida que o solo, no seu fundo, é escavado.
Se a base do tubuldo esta acima do nivel de agua do terreno ou se é possivel manter o fundo do tubuldo
seco, entdo a escavacdo pode ser feita manualmente. Os tubuldes deverdo ser executados, sempre que
possivel, em solos com alto indice de coesao, de modo que a estabilidade da escavacao seja garantida sem
a necessidade de escoramentos laterais.

Na execucdo de tubulGes, na presenca do lencol fredtico, terdo de ser determinados os indices de
permeabilidade do solo atravessado, de modo que seja possivel avaliar a eficiéncia do bombeamento de
agua que ird se acumular no interior da escavacao.

Durante a escavacao, precisam ser tomados os cuidados necessarios para garantir a verticalidade do fuste
e para que a abertura da base (alargamento) seja feita em camada de solo coesivo, com estabilidade
suficiente contra desmoronamentos, de forma a evitar a execugdo de escoramento no seu interior. A
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abertura da base serd feita com o angulo de inclinacdo mais adequado ao terreno e ao concreto a ser
utilizado, respeitado o minimo de 30 e de modo a apresentar um rodapé de parede vertical, com 20cm de
altura, em todo seu perimetro. A eventual utilizacdo de marteletes e explosivos para auxiliar a escavagao
de tubuldes so6 serd permitida quando absolutamente necessaria, desde que expressamente autorizada
por engenheiro especialista em fundacGes e respeitadas, rigorosamente, todas as normas de seguranca
requeridas em cada caso.

05.04.09.00 - Tubul6es a ar comprimido

O principio é o de que, se for mantido o interior dos tubuldes cheio de ar a uma presséo igual a pressao
hidrostética do terreno nos poros do solo no nivel da base, a dgua fica impedida de invadir o tubuldo.
Assim, o interior do elemento de fundacdo permanece livre de dgua e é possivel o trabalho de escavacdo
manual.

Além da vantagem de inspecdo direta do terreno na base do tubuldo, o processo pneumatico, em solos
arenosos, oferece a vantagem de inverter o gradiente hidraulico, na cota da superficie da base do tubulao,
evitando a formacdo de areia movedica e possibilitando a escavacdo e execugdo de tubuldes em areia
solta sem relaxamento de sua estrutura.

A profundidade atingida pelos tubulées pneumaticos é limitada praticamente a 40m. Abaixo de 15m, a
contar do nivel de dgua, o custo da instalacdo cresce rapidamente.

Em qualquer etapa da execucdo de tubuldes, o equipamento deve permitir que se observe rigorosamente
os tempos de compresséo e descompressdo prescritos pela boa técnica e pela legislacdo em vigor. S6
podem ser admitidos trabalhos sob pressdo superiores a 0,15 Mpa quando as seguintes providéncias
forem tomadas:

- equipe permanente de socorro médico a disposicdo;
- camara de recompressao equipada, disponivel na obra;
- compressores e reservatorios de ar comprimido de reserva; e,

- renovacao de ar garantida, sendo o ar injetado em condicdes satisfatérias para trabalho humano.

05.04.10.00 - Estacas de reacao

Sao de diferentes tipos, devendo ser escolhidas em fungdo das peculiaridades do terreno e da propria estaca.
As mais utilizadas sao: de madeira, de concreto (pré-moldada ou moldada in loco), sendo que estas Ultimas
também se subdividem em broca, strauss, franki e outras. Tubuldes revestidos e ndo revestidos.

05.04.11.00 - Aco para armaduras

Requer cuidados especiais na especificacao, compra, recebimento, armazenamento e utilizacao. Se necesséria,
a verificacdo de qualidade deve ser feita por laboratério especializado. Quatro categorias s&o utilizadas:
CA25, CA40, CA50 e CA60, em funcdo da resisténcia e caracteristica de escoamento, respectivamente 250
MPa, 400 Mpa, 500 Mpa e 600 Mpa. Pode ainda ser classe A se laminada e classe B encruada (desformada
a frio)

05.04.12.00 - Estaca de concreto armado escavada mecanicamente

Fundagdo profunda tipo “moldada no local”, escavada com trado mecanico com ou sem base alargada,
em dimensoes variadas, composta por:
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e armadura: barras laminadas e fios trefilados de aco comum CA50 e CA60, classes A e B, conforme
projeto; e,

e concreto: aglomerado constituido de agregados (areia e pedra britada), aglomerante (cimento Portland
comum) e agua.

Este componente estrutural é destinado a execucdo das fundacdes da edificacdo. Deve ser executado de
acordo com o projeto estrutural e normas da ABNT, e somente pode ser iniciado apds verificacdo, pela
Fiscalizacao, da locacao das estacas.

Pode ser utilizado, na escavacao, trado mecanico de qualquer tipo (sobre caminhdo, torre, guindaste, ou
outros), desde que sejam atendidas as condi¢bes do projeto; o equipamento utilizado deve ser capaz de
limpar perfeitamente o fundo da perfuracdo e iniciar o alargamento da base.

Sendo os comprimentos indicados nos projetos, estimados com base em informacGes disponiveis, pode
haver diferencas entre estes e os comprimentos efetivos, que devem ser definidos na obra de comum acordo
com a Fiscalizacdo (o solo escavado ao longo do fuste deve confirmar as informac@es existentes).Deve ser
tomado cuidado especial para garantir 0 exato posicionamento e a verticalidade da estaca.

0 concreto deve ser utilizado em conformidade com o projeto estrutural e as recomendacdes da NBR 06118;
0 consumo minimo de cimento deve ser de 300kg/m3 e o traco e a dgua devem ser tais que garantam o
perfeito preenchimento.

Além destas, devem ser levadas em consideracdo as sequintes recomendagées:
e apiloar o fundo com soquete apropriado;

e antes da colocacdo da armadura e do inicio da concretagem, verificar as estacas quanto as
dimensdes, excentricidades, desaprumo em relacdo ao eixo do fuste, tipo de solo atravessado e quanto a
base e limpeza das estacas;

e adescida da armadura e a concretagem devem ser feitas na mesma jornada de trabalho da escavacdo
da estaca;

® nocaso de estacas proximas até quatro didametros, a escavacao e a concretagem de cada uma delas devem ser
feitas em jornadas diferentes de trabalho, de forma a impedir que a escavacdo ou concretagem
sejam executadas na proximidade de furos abertos ou de concreto recém lancado;

e concretar as estacas de forma continua sem interrupcao; o uso de vibradores somente é aceitavel nos 2m
superiores;

e 0 lancamento do concreto pode ser feito sem tubo tremonha, apenas com funil a superficie;
e aconcretagem deve terminar na cota de arrasamento prevista, com desvio de mais ou menos 3cm;

A qualidade do acabamento final deve ser tal que evite a demolicdo e a reconstrucdo da cabeca da estaca,
requerendo apenas seu apicoamento superficial para garantir melhor aderéncia. Devem ser colocados ferros
de espera para amarragao aos blocos ou baldrames, utilizando quatro barras de 2m, com diametro igual a
10mm, introduzidas no concreto fresco, deixando 50cm acima da cota de arrasamento. A Fiscalizacdo podera
solicitar execucdo de prova de carga de acordo com as normas da ABNT.

05.04.13.00 - Estaca de concreto armado pré-moldada
Trata-se da fundagdo profunda, tipo estaca de concreto armado pré-moldada, com dimensdes variadas,

composta por:

e armadura: barras laminadas e fios trefilados de aco comum CA50 e CA60, classes A e B; e,
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e concreto: aglomerado constituido de agregados (areia e pedra britada), aglomerante (cimento Portland
comum) e 4gua, com resisténcia fck limitada a 25MPa, podendo ser admitido 35MPa quando se tratar de estacas
pré-moldadas em usina com controle sistematico da resisténcia e/ou com ensaios especiais do concreto.

Este componente estrutural destinado a execucéo das fundacGes da edificacdo devera ser executado de acordo
com o projeto estrutural e normas da ABNT.

Deve ser verificado o prumo das estacas durante a cravacdo (quando necessario, poderd ser solicitada pela
Fiscalizagdo a escavacdo de 1m de profundidade para verificacdo do prumo da estaca). Durante a cravagdo
de cada estaca, devem ficar registrados os sequintes dados:

e comprimento real da estaca abaixo do arrasamento;

e suplemento utilizado, tipo e comprimento;

e desaprumo e desvio de locagdo;

e caracteristicas do equipamento de cravacao;

® negas no final da cravacdo e na recravacdo quando houver;

e qualidade dos materiais utilizados;

e deslocamento e levantamento de estacas por efeito de cravacdo de estacas vizinhas; e,
e anormalidades ocorridas na execucao;

E necessério tirar o diagrama de cravacdo, com indicacio do peso do martelo e altura das quedas, em pelo
menos 10% das estacas, sendo obrigatoriamente incluidas aquelas mais préximas dos furos de sondagem.

As estacas que apresentarem fissuras visiveis por todo o perimetro da secéo transversal, ou que acusarem
qualquer defeito que possa afetar sua resisténcia ou vida util, devem ser consideradas defeituosas e
substituidas.

A cravacdo ndo deve ser limitada apenas a profundidade indicada no projeto; a estaca deve ser cravada
até que se obtenha a nega recomendada no projeto estrutural, exceto no caso de fundagéo do tipo “estaca
flutuante”, quando deve ser observado o comprimento recomendado pelo projeto. No caso de quebra da
estaca durante a cravacdo, deve ser consultado o autor do projeto estrutural quanto a posicdo de cravacdo
de novas estacas e a alteracao do bloco. Em estacas vizinhas, devem ser tomados cuidados especiais para
ndo danificar as estacas recém cravadas, principalmente se a distancia for inferior a cinco diametros. As
estacas devem ser cravadas de uma extremidade a outra do bloco, ou do centro para as bordas. Deve ser
prevista protecao para a cabega da estaca, visando a resisténcia aos choques.

0 topo das estacas danificado durante a cravacdo ou acima da cota de arrasamento deve ser demolido com
cuidado, de modo a evitar que a secdo transversal da estaca seja reduzida ou apresente trincas.

A cravagdo em solos arenosos deve observar cuidados especiais, devendo ser utilizado martelo vibratério,
caso necessario. Se realizada com suplemento, deve ficar condicionada a certeza de obtencdo da nega
dentro dos 2m sequintes da cravacdo. Se forem utilizadas emendas, estas devem ser metalicas e fornecidas
pelo fabricante da estaca.

Finalmente, deve ser feita prova de carga, conforme NBR 12131, sempre que for necessario, a critério da
Fiscalizacdo. Qualquer alteracdo que seja necessaria em funcdo de impossibilidade executiva somente podera
ser feita quando autorizada pela Fiscalizacdo e apds consulta ao autor do projeto estrutural.
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06.00.00.00 - ESTRUTURAS AUTONOMAS / ESTABILIZACOES

No caso da madeira, a estrutura auténoma ou gaiola constitui-se em uma trama que, devidamente
intertravada, torna estavel a construgdo. A partir do século XIX, surgiram também as estruturas metalicas
e de concreto.

06.01.00.00 - MADEIRA/GAIOLA

Sempre que necessério e conforme indicacdo de projeto, sua substituicdo se da por pecas de mesma
qualidade e dimensoes. Devem ser secas, livres de nds, brancas e imunizadas antecipadamente. Interessante
notar alguns cuidados que se tomavam no século XVIII, como se depreende do “Termo de ajuste que faz Joam
Roiz Lobatto, de fazer os quartéis da Aldeia de Sdo Jozé de Mossamedes, a preco de quarenta e cinco oitavas por cada
um, com as condigoes seguintes:(...) 2a — Que ele se obriga a por os esteios de aroeira, ou amoreira, lavrados de um
palmo de quadra. 3a — Que se obriga a por os frechais e linhas, lavrados de um palmo de face e trés palmos de grosso,
de madeira de lei e livre de branco. 4a — Que os espigdes terdo um couto em quadra, lavrados a enxo, exceto as mais
armagoes, que so basta de machado. 5a — Que a cumieira tera um palmo em quadra, limpa de enxo, face e canto. 6a
— Que os caibros serdo direitos e de madeira de lei, e ripados com ripa serrada.” (AquiVO Museu das Bandeiras,
Goias, Go.).

Pirenopolis, GO

06.01.01.00 - Esteio / pilares de (a x b)

Apos a prospeccao, verificando-se a deterioracdo do pé de esteio e tendo-se decidido pela substituicdo apenas
deste e ndo do esteio inteiro, é necessario proceder ao escoramento da peca lesionada e adotar a forma de
intervencao indicada no projeto ou especificacdo. A mais adotada é a substituicdo da parte condenada, por
outra de igual madeira e dimensdes, fixando-se uma pega na outra com parafusos. Em trechos da obra onde
0s pés de esteio ndo ficam visiveis, sob assoalhos por exemplo, pode-se utilizar pilaretes de concreto ao
invés da madeira, fazendo-se a fixacdo também com parafusos, deixando-se de antemao furos no pilarete
de concreto. No caso da utilizacdo de nova peca de madeira, esta deve ser imunizada e assentada sobre
lastro de concreto. Depois de aprumada, alinhada e fixada, os vazios ao redor sdo enchidos com concreto.
Utiliza-se também solucdo mista em concreto e metal.

Apds a retirada da parte lesionada, enche-se o local com concreto armado, sobre este bloco fixa-se um
"copo” metalico (pequena sapata), de secdo ligeiramente superior a secdo do esteio. Este é entdo aprumado
e aparafusado a peca metélica que devera ficar nivelada pouco abaixo do piso acabado. Este processo tem
a vantagem de permitir a futura troca de esteios com relativa facilidade.
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Recomposicao de pé de esteio com uso de concreto armado, Igr. Sta. Rita Durdo, Mariana, MG,
Memoria da Restauracao 1, IPHAN

Recomposicdo com uso de Recomposicdo com uso de
concreto armado concreto e sapata metalica

Pé-de-esteio lesionado

Esteio - Quando visivel e necessaria sua substituicdo, esta deve ser feita com pecas de mesma qualidade
e dimensodes. Emendas visiveis sdo admitidas apenas quando previstas em projeto. Neste caso, devem
ser executadas cuidadosamente, com encaixes justapostos perfeitamente e ferragens colocadas de forma

discreta.

Pirenopolis, GO
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06.01.02.00 - Barrotes com secao de (a x b)

Pecas que sustentam os assoalhos e, em alguns casos, o proprio baldrame. Deve ser procedida rigorosa
prospeccao de todos os barrotes, mesmo aqueles ocultos por tabuados. Na maioria dos casos, a deterioracdo
destas pegas ocorre em suas cabegas, nos pontos de encontro com o baldrame ou alvenaria, via de regra
em pedra, 0 que ocasiona umidade e conseqiiente apodrecimento. Quando sdo pecas ocultas ou visiveis
apenas de subsolos, em alguns casos é possivel a substituicdo apenas das partes estragadas por outras
de mesma qualidade e secdo com a ajuda de chapas metalicas e parafusos. Em casos onde os burros
ficam apoiados diretamente na terra e ndo sao visiveis, pode-se substitui-los por pecas de concreto. Para
substituicao dos barrotes é necessaria a retirada dos assoalhos, devendo-se aproveitar a ocasido para
limpeza da base, que normalmente é de terra, e para limpeza e colocagdo de camada impermeabilizadora
em concreto. A utilizacdo de um ou outro procedimento deve estar definida em projeto, caso contrario a
Fiscalizacdo deve ser consultada.

06.01.03.00 - Madres ou vigas com secao de (a x b)

Caso haja nessecidade de substituicdo, estes barrotes, componentes da estrutura auténoma de madeira
que sustentam as alvenarias, devem ser substituidos conforme projeto e especificacdes, por outros de
igual madeira e dimensGes. E possivel a substituicio apenas de trechos lesionados, com a utilizacdo de
reforcos metalicos, desde que o projeto ou prospeccdo complementar indique este procedimento. Casos
imprevistos surgidos no decorrer da obra devem ser levados ao conhecimento da Fiscalizacdo para definicdo
de procedimentos. N&o serd admitida, em hiptese alguma, a colocacdo de tabuas laterais revestindo pecas
externas, que as vezes estao deterioradas apenas superficialmente. Isto causa o apodrecimento de ambas
as pecas, pela infiltracdo de 4gua ou umidade que ocorre entre elas.

Viga baldrame de madeira, Pirendpolis, GO
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06.01.04.00 - Pontaletes com secao de (a x b)

Sé&o pecas colocadas verticalmente para apoio de vigas ou tercas. Devem ser fixadas por meio de encaixes,
parafusos e chapas. No caso de substituicdo de pecas, devem ser feitas conforme projeto e especificacées
por outras de igual madeira e dimensdes. E possivel a substituicio apenas de trechos lesionados com a
utilizacdo de reforcos metalicos, desde que o projeto ou prospeccdo complementar indique este procedimento.
Casos imprevistos surgidos no decorrer da obra devem ser levados ao conhecimento da Fiscalizacdo para
definicdo de procedimentos.

06.01.05.00 - Parafusos, pregos, bracadeiras e colas
Ver item 03.03.00.00.

06.01.06.00 - Perfis metalicos para reforcos
Ver item 06.01.04.00.

06.01.07.00 - Barras de a¢o para tirantes de reforcos
Ver item 05.02.07.00.

06.01.08.00 - Madeira laminada

Tratam-se de laminas selecionadas de madeira, com 10 a 50mm de espessura, coladas, que resultam em
pecas estruturais retas ou curvas e leves, extremamente resistentes aos esforcos a que estao submetidas,.
F possivel a criacio de pecas capazes de vencer grandes véos, permitindo ampla liberdade de formas.
Destinam-se a manter a rigidez e estabilidade da edificacdo, e sua estrutura devera ser executada de acordo
com o projeto executivo e normas da ABNT.

Estas estruturas devem ser executadas com laminas de eucalipto ou pinus, podendo ser utilizadas laminas
dos dois tipos numa mesma peca. A espessura, o tamanho e a qualidade de cada lamina devem ser
determinados em funcao do grau de curvatura e do peso a que deve ser submetida a estrutura.

Em relacdo as emendas longitudinais, podem ser de topo, denteadas, biseladas ou em cunha.

J4 as juncdes entre os varios elementos de laminado e deles com as fundages ou coberturas devem ser
feitas por meio de emendas metdlicas aparafusadas. Caso se recorra a colagem, deve ser utilizado adesivo a
base de resina resorcinol, imune a dgua ou a base de uréia melaminica (para interiores). A impermeabilizacao
externa dos elementos deve ser feita com produtos elastoméricos que acompanham as movimentacdes e
evitam o aparecimento de fissuras.

Para tanto, a madeira deve ser tratada, Iamina por lamina, com liquido penetrante a base de pentaclorofenol,
que fica impregnado no material, conferindo protecéo contra fungos, agentes apodrecedores e insetos. Além
disso, os elementos devem ser preparados conforme suas caracteristicas geométricas e armazenados em
pilhas, distanciadas entre si, em local seco, bem drenado, protegido e isolado do contato com o solo.

O transporte e manipulagdo dos elementos de madeira devem ser executados cuidadosamente, de modo a
nao ocasionar quaisquer danos aos mesmos. Aqueles elementos destinados as ligagdes, tais como pregos,
pinos metalicos ou de madeira, parafusos com porcas e arruelas, conectores, tarugos ou chavetas e colas,
devem obedecer as prescricdes das normas da ABNT pertinentes a cada caso.

Todos os elementos metalicos devem ser protegidos com pintura antiferruginosa, caso nao tenham sido
previamente tratados contra oxidacdo. As pecas devem ser cortadas com equipamentos adequados de
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modo a ndo danificar as fibras da madeira, ou seja, os cortes e furos devem ser executados de maneira a
ndo acarretar rachaduras, furos assimétricos, alargados ou alongados, respeitando os limites de tolerancia
determinados no projeto. O deslocamento relativo maximo entre pecas de uma ligagdo é de 1,5mm; devem
ser rejeitadas as ligacbes excéntricas, exceto quando previstas em projeto.

Os pregos com didmetro inferior a 4,4mm podem ser cravados na madeira, os de diametro superior devem
ser aplicados mediante a pré-fabricagao do furo com didmetro de no maximo 90% do didmetro do prego,
de forma a impedir o aparecimento de fendas na madeira ou o desalinhamento do prego. A cravagdo de
pregos excessivos nao deve ser feita na mesma direcdo da fibra, ainda que respeitados os afastamentos
minimos determinados nas normas da ABNT. Ja os pinos metélicos ou de madeira devem ser introduzidos
em furos com diametros ligeiramente inferiores, para evitar deslocamento relativo entre as pecas ligadas,
quando sob carga. Os parafusos com porca e arruelas devem ser instalados em furos ajustados, de modo
a ndo ultrapassar a folga maxima de 1 a 2mm e, posteriormente, apertados com porca; os furos devem
ser feitos com broca; quando do rosqueamento da porca, devem ser tomados cuidados especiais para ser
evitado o esmagamento da madeira na area de contato da arruela.

Os conectores devem ser colocados em entalhes previamente cortados na madeira, com auxilio de
ferramentas especiais; devem ser mantidos em suas posicoes através de parafusos de porca e arruelas
auxiliares na ligacdo; os conectores devem ser sempre utilizados em posicdo normal as fibras, salvo indicacdo
contraria em projeto. Os tarugos ou chavetas devem ser introduzidos em entalhes das pecas de madeira,
devendo ser fixados com auxilio de parafusos.

Todas as pegas que, por ocasido da inspegdo final, se apresentarem insatisfatdrias, devem ser substituidas,
devendo-se, para tanto, calcar a estrutura em pontos convenientes através de cimbramento, para que esta
nao sofra deformacdes ndo previstas ou que ndo seja mudado o esquema da estrutura.

06.01.09.00 - Madeira macica

E um conjunto de elementos de madeira ligados entre si, de modo que possam resistir & acdo dos esforcos
a que estdo submetidos.

Destina-se a manter a rigidez e a estabilidade da edificacao, e devera ser executado de acordo com o projeto
executivo e normas da ABNT.

As pecas de madeira devem ser examinadas previamente pela fiscalizacdo levando em consideracdo os
requisitos das normas da ABNT.

N&o devem ser empregadas pegas de madeira que apresentem defeitos como:

® esmagamento ou outros danos que possam comprometer a resisténcia da peca;

e alto teor de umidade (madeira verde);

® nos soltos ou nés que abranjam grande parte da secdo transversal da peca;

e rachas, fendas ou falhas exageradas, arqueamento, encurvamento ou encanoamento acentuado;
* ligacbes sem ajustes perfeitos;

e desvios dimensionais (desbitolamento); ou,

e presenca de sinais de deterioracdo por ataque de fungos, cupins ou outros insetos.

Devem ser empregadas espécies de madeira do tipo folhoso, tais como canafistula (quarucaia, ibirapita), cambara
(quarubarana, candeia, cedrinho, cedrilho), cupiba (peroba do norte), peroba rosa, peroba branca (ipé peroba,
peroba de campos, peroba clara), magaranduba (paraju), angelim vermelho (angelim pedra verdadeiro, faveira
grande), angico preto (angico, angico rajado, guarapuraca), jatoba (jatal, jatatba).

1
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De cada partida de madeira, deve ser retirada uma amostra representativa para ser ensaiada em laboratério
especializado; os resultados dos ensaios devem ser analisados e comparados com as exigéncias do projeto;
caso os resultados ndo preencham estas exigéncias, o lote deve ser recusado.

As pecas de madeira devem ser separadas conforme suas caracteristicas geométricas e armazenadas em pilhas,
distanciadas entre si, em local seco, bem drenado, protegido e isolado do contato com o solo. O transporte
e a manipulacdo das pecas de madeira devem ser realizados cuidadosamente, de modo a ndo ocasionar
quaisquer danos as mesmas.

Os elementos para ligacdes, tais como pregos, pinos metélicos ou de madeira, parafusos com porcas e arruelas,
conectores, tarugos ou chavetas e colas devem obedecer as prescricdes das normas da ABNT pertinentes a
cada caso. Todos os elementos metalicos devem ser protegidos com pintura antiferruginosa, caso ndo tenham
sido previamente tratados contra oxidagao. Caso seja utilizada cola, devem ser obedecidas as prescricdes do
fabricante quanto ao consumo, proporcdo de aditivos e mistura. Os materiais utilizados no tratamento da
madeira e na pintura de acabamento devem obedecer as indicacdes do projeto e as orientacdes dos respectivos
fabricantes quanto a consumo, diluicdo e mistura.

Apds as operacdes de corte, feitas com equipamentos adequados, de modo a ndo danificar as fibras de
madeira, as superficies devem ser limpas e as &reas recortadas devem receber tratamento de protegdo. Os
cortes e furos devem ser executados de modo a néo acarretar rachaduras, furos assimétricos, alargados ou
alongados, respeitando os limites de tolerancia determinados no projeto.

0O deslocamento relativo maximo entre pecas de uma ligacao é de 1,5mm; devem ser rejeitadas as ligacdes
excéntricas, exceto quando previstas em projeto.

Os pregos com diametro inferior a 4,4mm podem ser cravados na madeira; os de diametro superior devem
ser aplicados mediante a pré-fabricacdo do furo com didmetro de no méaximo 90% do didmetro do prego, de
forma a impedir o aparecimento de fendas na madeira ou o desalinhamento do prego.

A cravacdo de pregos excessivos ndo deve ser feita na mesma direcdo da fibra, ainda que respeitados os
afastamentos minimos determinados nas normas da ABNT.

Quando sob carga os pinos metélicos ou de madeira devem ser introduzidos em furos com diametros
ligeiramente inferiores, para evitar deslocamento relativo entre as pecas ligadas. Os parafusos com porca
e arruelas devem ser instalados em furos ajustados, de modo a ndo ultrapassar a folga maxima de Tmm a
2mm e, posteriormente, apertados com porca; os furos devem ser feitos com broca; quando do rosqueamento
da porca, devem ser tomados cuidados especiais para ser evitado o esmagamento da madeira na area de
contato da arruela.

Os conectores devem ser colocados em entalhes previamente cortados na madeira, com auxilio de ferramentas
especiais; devem ser mantidos em suas posicdes por meio de parafusos de porca e arruelas auxiliares na
ligacdo; os conectores devem ser sempre utilizados em posicdo normal as fibras, salvo indicacdo contréria
em projeto. Os tarugos ou chavetas devem ser introduzidos em entalhes das pecas de madeira, devendo ser
fixados com auxilio de parafusos.

A pintura final da estrutura deve ser executada conforme especificado em projeto, sobre as superficies
devidamente limpas e isentas de gorduras e nas demaos necessarias para se obter um acabamento perfeito
e uniforme. Quando as pecas forem tratadas com defensivo, a pintura somente deve ser aplicada apds sua
completa secagem.

Todas as pecas que, por ocasido da inspecdo final, se apresentarem insatisfatérias, devem ser substituidas,
devendo-se, para tanto, calcar a estrutura em pontos convenientes por meio de cimbramento, para que esta
nao sofra deformacdes ndo previstas ou que ndo seja mudado o esquema da estrutura.
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06.02.00.00 - CONCRETO ARMADO

Material usado na construcdo de pilares, lajes, vigas, muros de arrimo e outros. Podem ser moldados no
local, em dimensdes variadas, compostos por:

e armadura: barras laminadas e fios trefilados de aco comum CA50 e CA60, classes A e B; tela de aco
pré-fabricada com forma de rede de malhas retangulares, soldada em todos os pontos de contato (aco
CA50 e CA60) classe B, conforme projeto estrutural;

e concreto: aglomerado constituido de agregados (areia e pedra britada), aglomerante (cimento Portland
comum) e 4gua; e,

o forma: tabuas e sarrafos de pinho de 3* para construcdo, espessura minima de 2,5cm, brutas ou
aparelhadas, sem nos frouxos; chapa de madeira compensada resinada, espessura minima 12mm; pontaletes
de pinho de terceira para construcao, dimensdes minimas 7,5cmx7,5cm

O objetivo do concreto armado é manter a rigidez e a estabilidade da edificacdo.

Como critério geral, devem-se observar, de acordo com o projeto arquiteténico, o projeto estrutural e as
normas da ABNT. Nenhum elemento estrutural deve ser concretato sem a prévia liberacdo da Fiscalizagdo.
Esta deve ser comunicada de qualquer divergéncia entre o projeto estrutural e os demais projetos. Para a
armadura, por sua vez, devem ser observados os sequintes criterios:

e o fornecimento, os ensaios e a execucdo devem obedecer ao projeto estrutural e as normas da ABNT;

e 05 acos de categoria CA50 ou CA60 nédo devem ser dobrados em posicdes sendo aquelas indicadas
em projeto, quer para o transporte, quer para facilitar a montagem ou o travamento de formas nas
dilatacdes;

* aco de qualidade diferente da especificada em projeto ndo deve ser empregado, sem aprovagao prévia
da Fiscalizagdo e do autor do projeto estrutural;

e 3 ferragem deve ser colocada limpa na forma, isenta de crostas soltas de ferrugem e terra, dleo ou
graxa e estar fixa de modo a no sair da posicao durante a concretagem;

e 3 armacdo deve ser mantida afastada da forma por meio de espacadores, cuja espessura deve ser
igual a do cobrimento previsto em projeto; os espagadores devem ser providos de arame para sua sélida
amarracdo a armadura; ter resisténcia igual ou superior a do concreto das pecas as quais esta incorporado
e, ainda, serem limpos, isentos de ferrugem ou poeira;

e as emendas ndo projetadas devem ser aprovadas pela Fiscalizagdo, se de acordo com as normas, ou
mediante aprovagdo do autor do projeto estrutural;

e 0 cobrimento das armaduras nas pecas que ficam em contato freqiiente com liquidos deve ser garantido,
especialmente os provenientes de esgotos;

® ndo utilizar superposicdes com mais de duas telas;

e 05 materiais devem ser submetidas a exames de laboratério de acordo com as normas. Em caso de
resultado ndo satisfatorio, deve ser feito ensaio de contraprova; caso confirmado o resultado, o material
deve ser recusado ou adequado ao projeto com aprovacdo da Fiscalizacao e do autor do projeto;

Em relagdo ao concreto, eis os critérios que devem ser adotados:

e 0 concreto deve satisfazer as condicGes de resisténcia fixadas pelo calculo estrutural, bem como as
condicdes de durabilidade e de impermeabilidade adequadas as condicdes de exposicao;

e as normas da ABNT, em especial a NBR 06118 (NB-1), devem ser obedecidas rigorosamente;

® 0 acesso as partes concretadas ndo pode ser permitido até pelo menos 24 horas apds a conclusdo da
concretagem;
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e 3 dosagem deve ser experimental e de acordo com o item 8.3.1.1. da NBR-06118.

Para as estruturas que ficarem em contato constante ou fregiiente com a dgua devem ser obedecidas,
ainda, as seguintes condicdes:

e consumo de cimento minimo de 343kg de cimento/m? de concreto preparado;
e teor de ar incorporado maximo de 3% (6% quando for utilizado aditivo incorporador);
e fator dgua/cimento maximo de 0,45;

e 0sagregados devem ter didmetro maximo menor que: 1/3 da menor distancia entre as faces das formas,
altura de lajes ou espessura de paredes, 3/4 do espaco entre as barras das armaduras e 3/4 do cobrimento
minimo especificado.

0 preparo do concreto deve ser feito em obediéncia aos tracos estabelecidos as prescricdes da Norma
Brasileira e as presentes especificacdes. Antes do inicio dos servicos, devem ser conferidos e aferidos os
dispositivos de medicdo dos materiais; assim como a organizacdo do pessoal, se as funcées estdo bem
definidas e se os operadores das betoneiras e dos vibradores estdo bem treinados.

A ordem de colocacdo dos materiais nas betoneiras pode variar, desde que o cimento seja colocado depois
de qualquer um dos agregados e a agua por Ultimo. Os aditivos, quando aprovados pela Fiscalizacao, devem
ser dissolvidos previamente na dgua de amassamento. As betoneiras devem ser, de preferéncia, de eixo
vertical, tipo contracorrente, com capacidade para misturar nimero inteiro de sacos de cimento; pode ser
permitido, a critério da Fiscalizagdo, o uso de betoneira de eixo horizontal, mas, em nenhuma hipétese, com
traco inferior a um saco de cimento, se o mesmo nao for fornecido a granel; a mistura deve ser continua e
s0 podera terminar quando for obtida mistura homogénea.

Para o transporte do concreto, devem ser empregados métodos e equipamentos que evitem segregacao e
perda dos materiais componentes, conforme especificado no item 13.01.00.00 da NBR-06118; quando o
sistema de transporte for por carrinhos de mao, estes devem preferencialmente ter rodas pneumaticas.

No lancamento do concreto, deve-se obedecer as prescricoes do item 13.02.00.00 da NBR-06118,
notadamente a limitacdo do tempo méximo de 60 minutos entre o fim do amassamento e o fim do
lancamento; salientando-se que nao pode ser utilizado concreto remisturado. O lancamento deve obedecer
a plano especifico aprovado pela Fiscalizacao, sendo evitadas juntas de concretagem néo previstas.

Também néo é permitido o lancamento em queda livre de altura superior a esta especificacio; para alturas
de lancamento superiores a 2m, o concreto deve ser lancado através de tubos fechados, formados por
segmentos conicos articulados (tipo tromba de elefante), ndo sendo permitido o lancamento através de
calhas abertas. As tubulagbes, dutos e demais elementos que interferem com a concretagem devem ser
posicionados e suficientemente fixados antes do inicio do lancamento.

Caso haja nessecidade, deve-se prever juntas de concretagem a serem preparadas com remogao de nata de
cimento (utilizando jato de ar comprimido ou escova de aco), sequida de lavagem com agua, no inicio do
endurecimento (cerca de trés horas ap6s a concretagem). Caso esta precaucdo ndo tenha sido tomada e o
concreto j esteja endurecido, a superficie da junta deve ser apicoada, deixando-se as pedras a vista, mas
ndo soltas, sequindo-se lavagem com 4gua; sobre a superficie preparada e umedecida, deve ser langado
novo concreto, sem a interposicdo de nata de cimento, permitindo-se o uso de produtos de qualidade
reconhecida a base de epdxi, para ligacdo do concreto novo ao velho (respeitar as prescri¢des do item
12.02.03.00 da NBR 06118).

No adensamento, além das prescricées da NBR 06118, conforme especificado no item 13.02.03.00, o
concreto deve ter adensamento por meio de vibradores de imerséo de capacidade adequada ao fluxo de
lancamento; em todo o caso, ndo devem ser usados vibradores com capacidade inferior a 3.600 pulsacdes
por minuto; a utilizacdo de vibradores externos presos as formas deve ficar condicionada a autorizacdo da
Fiscalizacdo, assim como os cuidados especiais para assegurar a indeslocabilidade e indefomabilidade das
formas, sem que haja formacdo de ninhos de pedra; devem ser tomadas medidas para que néo se altere
a posicao da armadura.
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Durante a cura do concreto, deve-se obedecer as disposicdes do item 14 da NBR 06118; a cura deve ser
feita por qualquer processo que mantenha Umidas as superficies, evitando a evaporagdo da dgua do interior
do concreto; deve ser iniciada tdo logo as superficies expostas o permitam, isto &, logo apés o inicio da
pega do concreto, e durar no minimo dez dias; deve-se evitar, ainda, a agdo de chuvas sobre o concreto
durante o periodo de pega.

O controle da resisténcia do concreto deve ser estatistico por amostragem parcial, de acordo com a NBR-
08953.

Critérios para formas e cimbramentos de madeira:
Devem ser executados de acordo com o projeto estrutural e normas da ABNT;
* em casos de concreto aparente, empregar formas resinadas.

* aexecucdo das formas e de seus escoramentos deve garantir nivelamento, prumo, esquadro, paralelismo,
alinhamento das pecas e impedir o aparecimento de ondulages na superficie pronta de concreto; devem
ser dimensionados os travamentos e escoramentos das formas de acordo com os esforcos e por meio de
elementos de resisténcia adequados e em niimero suficiente, considerando o efeito do adensamento;

e as cotas e niveis devem obedecer ao projeto estrutural;

e 05 furos para passagem de tubulacBes em elementos estruturais devem ser assegurados com a
colocacdo de buchas, caixas ou pedacos de tubos nas formas, de acordo com os projetos de estrutura e de
instalacdes;

e as formas dos pilares devem ter abertura intermediaria para o lancamento do concreto;
* pontaletes com mais de 3m de altura devem ser contraventados para evitar a flambagem;

e as formas devem propiciar acabamento uniforme a peca concretada, especialmente nos casos de
concreto aparente; devem ser vedadas as juntas entre as pecas de madeira com massa plastica para evitar
a fuga da nata de cimento durante a vibracéo;

e produto destinado a evitar aderéncia com o concreto deve ser aplicado; ndo deve ser usado 6leo
queimado ou outro material que prejudique a uniformidade de coloracdo do concreto;

e as formas e escoramentos devem ser retirados de acordo com as normas da ABNT: no caso de tetos e
marquises, essa retirada deve ser feita de maneira progressiva, particularmente para pecas em balanco de
forma a impedir o aparecimento de fissuras;

e para as formas de vigas, recomenda-se espacamento maximo de gravatas ou travamentos laterais de
45cm e dos pontaletes, de 1,20m.

06.02.01.00 - Forma / desforma
Ver item 06.02.00.00.

06.02.02.00 - Armadura
Ver item 06.02.00.00.

06.02.03.00 - Concreto

Tem sido utilizado em funcdo da durabilidade, em substituicdo a pecas de madeira das fundacdes,
baldrames, esteios e frechais, quando néo sdo visiveis. Em menor grau, é utilizado em substituicdo as
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tesouras de madeiras ndo visiveis ou que ndo mais existam, atendendo projeto e especificagdes. Ver item
06.02.00.00.

Devem ser obsevadas as seguintes recomendagdes gerais:

e 0s tracos adotados devem ser indicados em projeto a depender dos locais onde serdo aplicados. E
sempre recomendavel a utilizacdo de testes antes da adocdo definitiva de um determinado traco;

e 05 servicos de concreto armado devem ser executados em estrita observancia as disposicdes do projeto
estrutural;

e para cada caso, devem ser sequidas as normas brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente;

e nenhum elemento ou peca estrutural pode ser concretado sem a prévia e minuciosa verificacdo por
parte de técnico da Contratada e da Fiscalizacdo. Devem ser vistoriadas as formas, armaduras, tubulacdes,
passagens por pecas estruturais e outros, que devem estar de acordo com o projeto. Qualquer alteracdo
deve ser objeto de expresso consentimento do autor do projeto;

e sempre que a Fiscalizacdo apresentar dvidas a respeito da estabilidade de elementos da estrutura,
podera solicitar ensaios ou provas de carga para avaliar a resisténcia e qualidade das pecas.

06.02.04.00 - Pré-moldados
Ver item 05.04.02.00.

06.02.05.00 - Lajes pré-moldadas
Ver item 05.04.02.00.

06.02.05.01 - Lajes mistas

Séo lajes pré-fabricadas, compostas de vigas de concreto armado ou protendido e blocos de ceramica ou
de concreto. Possuem capeamento em concreto, fck igual ou maior que 20MPa e armadura negativa de
distribuicdo, conforme definido no projeto estrutural. Em geral, sdo empregadas na execu¢do de pisos e
tetos, para o que deve-se obedecer rigorosamente ao projeto estrutural e as normas da ABNT. Os apoios
minimos admitidos sdo de 2cm sobre vigas de concreto e 5cm sobre alvenarias. Caso a viga de apoio seja
do tipo invertida, a armadura da vigota deve ficar acima da armadura principal positiva da mesma. Deve-
se, ainda, obedecer as recomendacdes do item 05.03.06.00 - Concreto Armado - no que for aplicavel para
armaduras, concreto e forma/cimbramentos de madeira.

A armadura deve ser colocada negativa nos apoios, de acordo com as recomendacdes do fabricante ou
orientagdo da Fiscalizacéo. Prever contraflexa de 0,3% do vao, quando esta ndo for indicada pelo fabricante.
A colocagdo da laje deve ser iniciada com um par de tijolos em cada extremidade para constituir o gabarito
de montagem das vigas; deixa-se uma pequena folga entre as vigas e os tijolos. Antes da concretagem,
deverdo ser colocadas buchas, caixas ou pedagos de tubo de pléstico, para execugdo dos furos na laje,
conforme projetos de instalacdes e de estrutura. Outra recomendacdo a ser sequida diz respeito aos blocos
ceramicos. Estes deverdo ser molhados abundantemente antes da concretagem, para que nao absorvam
agua do concreto, que devera cobrir completamente as tubulagbes embutidas na laje.

Apbs o lancamento do concreto, a estrutura devera ser conservada Umida por trés dias.
No caso de escoramento, este ndo devera ser retirado antes de 18 dias apds a execucdo da laje.

Finalmente, devem ser apresentadas comprovacoes da procedéncia das vigotas e da existéncia de profissional
habilitado responsavel pela fabricacéo.
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06.02.06.00 - Adesivos / aditivos
Ver item 05.02.04.00.

06.03.00.00 - METALICA

A estrutura metalica é um conjunto de elementos de aco, ligados entre si, de modo a poderem resistir a acdo
dos esforcos a que estao submetidos. Destina-se a manter a rigidez e a estabilidade da edificagdo. Deve ser
executada atendendo projeto e especificagdes, geralmente em funcdo da durabilidade, substituindo pecas
de madeira das fundacdes, baldrames e esteios. Em menor grau, sdo usados em substituicdo as tesouras
de madeiras ndo visiveis ou que ndo mais existam. No caso do Convento Franciscano de Santo Anténio, em
Jodo Pessoa, PB, a adocdo de tesouras metdlicas levou em consideracdo ndo apenas o custo, mas também
o freqiiente ataque dos cupins e a preciosidade do forro pintado que Ihe fica abaixo. Entretanto, como
testemunho, foi deixada em certo ponto uma tesoura original de madeira.

As estruturas metalicas podem ser executadas no canteiro e transportadas por meio de gruas ao seu
posicionamento definitivo. Sua fixacdo ou apoio aos frechais deve se dar conforme indicado em projeto,
devendo ser observadas as normas da ABNT atinentes ao caso. Na restauracdo, quando for necessaria
a desmontagem da estrutura ou mesmo do proprio edificio, sdo essenciais o levantamento métrico,
identificacdo e numeracdo de todas as pecas e registro fotografico criterioso. A remontagem se dara apds
a limpeza, recuperagdo e pintura das pegas e, se for o caso, confeccdo de novas pecas que podem ser de
fibra de vidro, porém esta é uma definicdo a ser dada em projeto. No caso de soldas, devem ser testados os
eletrodos mais adequados ao metal que se vai soldar, sendo as vezes necessaria a fabricacdo de eletrodos
especificos, a partir da analise metalografica.

Devem ser observadas as especificacbes de projeto quanto as tolerancias, ao tipo de aco empregado na
fabricacéo, espessuras das chapas e perfis e tipo de eletrodo para solda; ndo devem ser utilizados acos do
tipo comercial (SAE 1008 a 1012) em estruturas de responsabilidade. Os servicos de fabricagao e montagem
das estruturas devem ser executados por pessoal especializado.

Quando da fabricagdo dos perfis, devem ser adotados para o dobramento das chapas, raios de curvatura
compativeis com o tipo de aco utilizado, de forma a evitar o aparecimento de microfissuras. Todas as
conexdes de oficina devem ser soldadas, ndo sendo permitida a execugdo de nenhuma solda de campo,
exceto com autorizacdo expressa do proprietario.

As superficies a serem soldadas devem estar livres de escdrias, graxas, rebarbas, tintas ou quaisquer outros
materiais estranhos.

A preparacao das bordas por corte a gas deve ser feita, onde possivel, por macarico guiado mecanicamente.
As soldas por pontos devem estar cuidadosamente alinhadas e devem ser de penetragao total.

Os trabalhos de soldagem devem ser executados, sempre que possivel, na posicao de cima para baixo;
na montagem e juncdo de partes de uma estrutura ou de elementos pré-fabricados, o procedimento e
a seqiiéncia da soldagem serdo tais que evitem distorcbes desnecessarias e minimizem os esforcos de
retracdo; onde for impossivel evitar altas tenses residuais nas soldas fechadas de uma conexao rigida, tal
fechamento deve ser feito em elementos de compresséao; na fabricacdo de vigas com chapa soldada aos
flanges, todas as emendas de oficina de cada componente devem ser feitas antes que o componente seja
soldado aos demais componentes.

Caso uma soldagem nao seja aceita pela Fiscalizacao, os servicos devem ser novamente executados depois
de removidas todas as soldas rejeitadas.

Para finalizar, devem ser removidos todos os respingos de solda, objetivando a protecdo contra corrosao
da estrutura.

~N



Caderno de Encargos

Programa Monumenta

As colunas devem ser fabricadas numa peca tnica em todo o comprimento, exceto quando houver indicacdo
contraria em projeto. As abas e alma da coluna devem ser soldadas a placa de base. e as trelicas devem ser
soldadas na oficina e aparafusadas no local de montagem, salvo indicagdo contraria em projeto; os banzos
superiores e inferiores ndo devem ter emendas; caso seja necessario, por dificuldades de transporte, eles
devem ser emendados aproximadamente nos quartos de vao.

As pecas prontas devem ser retilineas e manter a forma projetada, sem distor¢des, empenos ou outras tensdes
de retragdo. Deve ser previsto ajuste suficiente entre as juntas de dilatagdo e as pecas da estrutura para
permitir o alinhamento e nivelamento das juntas apés a montagem da estrutura; utilizar furos escariados
nas faces internas a fim de se evitar interferéncias nas folgas previstas. Alargamentos de furos por macaricos
nédo devem ser feitos, seja na oficina, seja na montagem.

A estrutura deve ser fornecida com todos os furos indicados no projeto, para que possam ser feitas todas
as ligacdes requeridas; todos os furos devem ser precisamente executados com a tolerancia de até 1,6mm
com relagao ao diametro tedrico do parafuso.

Depois de prontas, todas as pecas estruturais devem receber uma aplicacdo de “primer” na prépria oficina,

conforme a especificacdo de pintura e instrugdes do fabricante da tinta; o nimero de demé&os deve ser
tal que se obtenha um filme seco com a espessura exigida no projeto. As superficies de contato a serem
soldadas ndo podem ser pintadas em torno do ponto de solda; assim como aquelas que sejam conectadas
na oficina, com parafusos, ndo podem ser pintadas em torno dos furos de passagem.

As superficies de contato a serem conectadas no campo com parafusos devem ser tratadas com um inibidor
de ferrugem a ser removido antes da montagem. Todas as superficies, apds a montagem na oficina ou no
campo, que ficarem inacessiveis, devem receber uma demao adicional de pintura, antes da montagem. Esta
deve ser uniforme, lisa e apropriada para aplicacdo da pintura de acabamento.

As diversas etapas de montagem, de modo que sejam compativeis, devem ser previstas de acordo com as
condicBes locais da obra, principalmente no que se refere a equipamentos e areas disponiveis; devem ser
considerados os esforcos temporarios atuantes nas diversas etapas de montagem.

A estrutura deve ser entregue no local da obra, ap6s ter sido pré-montada na oficina e verificadas todas as
dimensdes e ligagdes previstas no projeto, a fim de evitar dificuldades na montagem final. Apds a entrega,
a estrutura deve ser armazenada sobre dormentes de madeira; 0 manuseio e o empilhamento devem ser
feitos cuidadosamente, de forma a se evitar dobramentos, danos na pintura, flambagens, distor¢des ou
esforcos excessivos nas pecas.

Por ocasido da montagem da estrutura, devem estar providenciadas as fundacdes para colunas de aco, os
servicos de colocagao de chumbadores e ancoragem e a execucao da argamassa de enchimento sob as
chapas de apoio; nao é permitida a utilizacdo de madeira, alvenaria ou materiais de construcdo similares
para executar as cunhas de nivelamento. Antes da montagem, devem ser verificados o nivelamento, a
locacdo e o alinhamento dos chumbadores de ancoragem, com nivel e teodolito.

Antes de aparafusar, devem ser instalados os contraventamentos necessarios para por em esquadro e prumo
toda a estrutura; cada vao deve ser aprumado e nivelado ao longo dos progressos da montagem.

Nos casos em que a furagdo ndo coincida com ligagbes aparafusadas, envolvendo duas ou mais pegas,
a correcao deve ser feita por alargamento dos furos ou nova furacdo, a critério da Fiscalizacdo; quando
a correcdo for feita por alargamento dos furos, devem ser utilizados parafusos de bitola imediatamente
superior.

As porcas dos chumbadores devem ser ajustadas até que todas as partes fiquem em estreito contato,
sendo, a sequir, apertadas. Todas as conexdes de campo para fechamentos laterais podem ser fixadas com
parafusos comuns, exceto os beirais, as vergas e os elementos principais da estrutura, que devem receber
parafusos de alta resisténcia.
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Apds a montagem da estrutura, todas as superficies devem ser limpas de modo a ficarem prontas para
aplicacdo da pintura de acabamento; devem ser retocadas as superficies em que a camada de tinta aplicada
na oficina tenha sido avariada, utilizando a tinta original; as &reas adjacentes a parafusos de campo
deixados sem pintura devem ser escovadas, para assegurar a aderéncia da tinta, e pintadas. A pintura de
acabamento deve ser aplicada nas demaos especificadas no projeto, de forma a se obter uma superficie
final uniforme.

O recebimento da estrutura metalica deve ser feito inicialmente na oficina, verificando se todos os estagios
da fabricacdo (soldagem, aperto de parafusos, alinhamento, usinagem, correcdo de distorcdes e outros)
atendem ao projeto e as especificagdes; em sequida, se daré a segunda etapa do recebimento, com a
verificacdo de todos os estagios da montagem, incluindo a pintura de acabamento da estrutura.

Sobrado da Real Fazenda Estacdo de Ferro
Goias - Go Bananal - SP

06.03.01.00 - Perfis padronizados de aco

Existe uma grande variedade nas dimensdes dos perfis encontrados no mercado, sendo eles fornecidos no
comprimento padrao de 6m.

06.03.02.00 - Perfis em chapa de aco dobradas

Sao aplicados na execugdo de estruturas leves e também para tercas e vigas de fechamento de quaisquer
tipos de estrutura.

06.03.03.00 - Ferro fundido
Os principais materiais utilizados como elementos ou componentes estruturais sao os sequintes:

e chapa fina a frio: é a chapa de ferro fundido, lisa, laminada a frio, com espessura padrao variando de
30 mm a 2,65 mm, sendo fornecida nas larguras padrdes de 1m; 1,1m; 1,2m e 1,5m e nos comprimentos
padrdes de 2m; 2,5m e 3m e também sob a forma de bobinas;

e chapa fina a quente: é a chapa de ferro fundida, lisa, laminada a quente, com espessura padréo de 1,2
mm a 5,6 mm, sendo fornecida nas larguras padres de 1m; 1,1m; 1,2m; 1,5m e 1,8m e nos comprimentos
padrdes de 2m; 3m e 6m.;

e chapa grossa: é a chapa de ferro fundida, lisa, laminada a quente, com espessura padrdo de 6,3 mm a
102 mm sendo fornecida nas larguras padroes de Tm a 3,8m e nos comprimentos padrdes de 6m e 12m;

o
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e perfil laminado estrutural: ferro perfilado é o ferro fundido, laminado, apresentado na forma de barras
redondas, quadradas ou retangulares, e de perfis em “1,", “L", “T", “H", “U" e outros. Sdo normalmente
classificados em finos (até 2") e grossos. Os ferros perfilados séo designados por sua altura em centimetros,
mas s6 esse detalhe ndo é suficiente para sua caracterizacao.
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07.00.00.00 - PAREDES ESTRUTURAIS DE VEDACAO, PILASTRAS, COLUNAS

07.01.00.00 - ALVENARIAS ESTRUTURAIS / VEDACOES

Trata-se de componente para vedacéo vertical, com ou sem funcdo estrutural. Aplica-se interna e
externamente a edificacdo, formando os compartimentos.

As fiadas devem ser alinhadas e niveladas, devendo ser respeitada a espessura das juntas recomendada
para cada material.

As alvenarias situadas sobre vigas continuas devem ser levantadas simultaneamente em vaos contiguos;
as diferencas de altura ndo devem ser maiores que 1m, de modo a permitir o seu encunhamento. Este
somente deve ser executado apds:

e terem sido levantadas todas as alvenarias do pavimento imediatamente superior;

e ter sido concluido o telhado ou a protecdo térmica da laje de cobertura (para as alvenarias do ultimo
pavimento); e,

e terem decorrido pelo menos 8 dias do levantamento das alvenarias.

0 encunhamento das alvenarias revestidas deve ser executado com uma fiada de tijolos de barro em angulo
de 45° Ja nas alvenarias aparentes, deve ser executada a complementagdo com os tijolos idénticos ao
restante da alvenaria. As vergas e contravergas devem ser executadas em concreto com consumo minimo
de 300kg de cimento por m?; devem ser dimensionadas de forma a permitir apoio minimo de 30cm de cada
lado. Nas alvenarias baixas, devem ser executadas, em seu topo, cintas de concreto armado amarradas aos
pilares; as cintas devem ser dimensionadas para resistir a esforcos horizontais de até 100kgf/cm?; caso os
comprimentos sejam maiores que 4m, devem ser previstos pilaretes intermediarios amarrados a estrutura
da edificacdo.

Quando da execugdo das alvenarias, deve ser previsto o chumbamento de tacos de madeira (canela), para
fixacdo de esquadrias e rodapés; os tacos devem ser previamente tratados por imersao em creosoto quente
(95°C por 90 minutos) ou produto equivalente. Quando a fixacdo das esquadrias for por meio de grapas
metalicas, devem ser deixados os vaos correspondentes para o chumbamento.

07.01.01.00 - Taipa de formigao
Ver item 07.01.02.00.

07.01.02.00 - Taipa de pilao

Atendidas as demarcagdes e gabaritos definidos pelo projeto, cavam-se as valas de fundagdo, que vao
sendo enchidas com terra, que se vai apiloando até atingir a borda superior, geralmente a 0,50m do fundo.
Em Goias, os alicerces para a taipa sao usualmente em pedra argamassada.

A partir dai, instala-se o taipal, que é uma forma de tbuas a semelhanca das de concreto, constituida de
painéis mdveis de 0,30 a 0,45m de altura por 3,00 a 5,00m de comprido, mantidos dois a dois, na distancia
pré-fixada por travessas de madeira. Esta forma vai sendo deslocada horizontal e verticalmente, tdo logo
véo ficando prontas as camadas. No sentido vertical, a forma, quando sobe, se apdia em paus transversais,
chamados “agulha” ou “cangalha de baixo".

A terra escolhida deverd ser vermelha, roxa ou parda, normalmente de boa liga. Ndo deve ser seca demais
e nem Umida em excesso. Diz-se que a terra boa é aquela que apertada nas maos forma um bolo compacto,
deixando a mostra os sulcos dos dedos. Para evitar fissuras, em certos casos, sao usados fibras vegetais,
crina animal, esterco ou ainda sangue, como aglomerante.
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0 solo, juntamente com os agregados, é amassado manual ou mecanicamente até ficar bem homogéneo,
devendo a quantidade de dgua ser apenas suficiente para umedecer a massa.

0 apiloamento deve se dar em camadas de 0,10 a 0,20m, para melhor o adensamento. Uma vez assentada
e apiloada uma linha ou secdo, as formas sao retiradas para prensagem de outras unidades, que constituirdo
nova linha ou secdo sobreposta a anterior.

Alargura da parede, que antigamente dependia do tipo de construcdo e do sentimento do mestre, variando
de 0,40 a 2,00 metros, deve ser definida pelo projeto. No lugar das janelas e portas, devem ser deixadas
formas ou as proprias guarnicdes, evitando-se a quebra da taipa para encaixe das mesmas. E essencial o
cuidado na protecdo contra as chuvas, pois a 4gua é a maior inimiga da taipa, razdo dos grandes beirais
utilizados neste tipo de construggo.

Apesar da facilidade de se adquirir lona plastica hoje em dia, a palha de coqueiro ainda é muito utilizada
como prote¢ao provisdria. As paredes podem ser rebocadas com argamassa 1:3:2 (cal, saibro, areia).

Desenho de Burchell mostrando a construcao em taipa de pildo
1827, Campinas, SP
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07.01.03.00 - Pedras argamassadas
Trata-se de alvenaria constituida por:

e pedras-de-méo extraidas de rochas eruptivas (granitos, sienitos, dioritos, gabros, basaltos, diabasicos e
outros), com resisténcia minima a compressao de 500kgf/cm?, dimensdes minimas de 30cm x 23cm x 10cm,
limpas, isentas de fendas ou outras imperfeicdes e aproximadamente paralelepipédicas; e,

e argamassa de ligagdo que preenche os vazios e distribui os esforcos.

E um componente para vedagao vertical, para paredes internas e externas e muros de contencdo. Para sua
confeccdo, devem ser observados os sequintes critérios:

e as pedras maiores devem ser selecionadas para a base da alvenaria;
e as pedras devem ser molhadas em abundancia antes de seu assentamento;
e as pedras devem ser assentadas com argamassa de cimento e areia no traco (1:3);

e as fiadas devem ser dispostas normalmente a pressao que suportam, especialmente para o caso dos
muros de contencéo;

e 3 utilizacdo de calcos ou cunhas nos paramentos somente deve ser feita com autorizacdo da
Fiscalizacao;

® no interior da alvenaria, é admitido o emprego de pequenos fragmentos de pedra envolvidos em
argamassa, ndo podendo estas servirem de calco para os blocos maiores, que devem ficar naturalmente
equilibrados;

® nas alvenarias de espessura inferior a 90cm, os blocos maiores devem atravessar toda sua espessura;

e a5 juntas devem ter largura menor que 3cm e serem rebaixadas e tomadas com pasta de cimento, de
forma a apresentarem sulcos continuos, de pequena profundidade;

e em muros de contencao, devem ser deixadas frestas no sentido da espessura para escoamento de aguas;
as frestas devem ser dispostas normalmente, com secdo retangular e inclinacdo superior a 2%, espagadas
de acordo com as condicdes locais e a superficie a drenar.

A depender da regido, sdo varios os tipos de pedras empregadas nas alvenarias, sejam aparentes ou
revestidas. “Se excetuarmos o emprego do lioz, pedra de importacdo empregada no litoral, a escolha das
pedras naturais recaiu sempre sobre as mais faceis de trabalhar, como os calcarios, arenitos.... As pedras
mais duras, as de maior resisténcia como os porfirdides e a canga sdo empregadas nas alvenarias. No
Rio de Janeiro é que se encontra o granito como a pedra mais empregada nos embasamentos, cunhais,
portadas, cornijamentos, etc. Excepcionalmente, na antiga Vila Boa de Goids, vamos encontrar pedra sabdo
na edificacdo das alvenarias da Igreja de Santa Barbara, que se acha plantada sobre elevacdo onde aflora
esta pedra...”. (in Restauracao e Conservagao de Monumentos — Fernando Machado Leal, pg.87).Quando
se levanta a alvenaria, deve-se tomar cuidado com o faceamento e a alternancia das juntas, embora em
fiadas irrequlares, pois ¢ fatal o emprego de pedras menores que a espessura da alvenaria, devendo-se, de
trechos em trechos, travar-se com pedras que atravessem toda a largura (perpianho).

Na execucao, o pedreiro calca as pedras e preenche os vazios com lascas de pedras, dando também alguns

desbastes a fim de melhorar o assentamento. A solidez destas paredes depende essencialmente da pedra
empregada e da habilidade do pedreiro no travejar, razao pela qual a Fiscalizagdo devera estar atenta.
Para a reconstituicdo de uma alvenaria de pedra, deve-se empregar técnica que resulte em aparéncia final
similar aquela existente.

Normalmente sdo assentadas com argamassa de barro e cal, para garantir a solidez do conjunto e
normalizagdo das transmissdes verticais de cargas. A argamassa nao deverda ser demasiadamente fluida,
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pois poderd deixar vazios onde a eventual agdo de agua por infiltracdo causaré danos a construgdo ou
fatal desagregacdo. A homogeneidade do todo pode ser complementada pelo emprego de grampos, gatos
e ferrolhos.

Alvenaria pedra Alvenaria pedra-sabdo, Igr. Sta. Barbara, GO

07.01.03.01 — Pedra-de-mao seca

Trata-se de cantaria constituida por pedras-de-mao aparelhadas, extraidas de rochas eruptivas (granitos,
sienitos, dioritos, gabros, basaltos, diabasicos e outros), com perfeito contorno estereotémico. E geralmente
utilizada como componente para vedagdo vertical de paredes internas e externas e muros de contengao.

Em construcao de alvenaria, deve-se assentar as pedras sequndo seu leito de pedreira: as juntas horizontais
(leito e sobre leito) devem ficar perfeitamente desempenadas e os paramentos devem ser perfeitamente
aprumados e distorcidos.

Em muros de contencao, devem ser deixadas frestas no sentido da espessura para escoamento de dguas; as
frestas devem ser dispostas normalmente, ter secdo retangular e inclinacao superior a 2% e 0 espacamento
deve ser feito de acordo com as condic@es locais e a superficie a ser drenada.

07.01.04.00 - Cantaria

Trata-se de alvenaria cujas pedras tém forma geométrica e posicao definida no conjunto, obedecendo, cada
uma, a estereotomia. A pedra aparelhada deve, sempre que possivel, permanecer em seu estado natural.
Em sua limpeza, deverdo ser evitados produtos quimicos, utilizando-se jatos de dgua e detergentes neutros.
N&o sendo isto suficiente, sera ouvida a Fiscalizacdo, ja que outros procedimentos devem ser orientados
por restaurador especializado.

Da mesma forma, no caso de recomposicdes com resinas deve-se dar prioridade as recomposicdes com
0 mesmo material; quando for possivel obter o mesmo tipo de pedra, disponibilidade de mao-de-obra
(canteiros) e, se possivel, o engaste de novas partes nos trechos deteriorados.

A cantaria, geralmente, é assente com argamassa 1:3 (cimento, areia). A pedra é colocada experimentalmente
a seco, utilizando-se pequenos calgos de madeira colocados na espessura da junta para ajuste. Em seguida,
a pedra é retirada, colocada argamassa no leito e feito seu assentamento definitivo. Sdo retirados, entdo,
os calcos e preenchidas as juntas verticais. A pedra ainda pode ser colocada a seco e calcada, sendo
entdo preenchida a junta horizontal com argamassa fluida, com ajuda de colher de formato especial. A
movimentagdo de pedras pequenas é feita manualmente e a das grandes, por meio de roldanas, talhas,
guinchos, pincas e outros instrumentos.
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Complementando a argamassa de assentamento, ou sem ela, em certos casos, pode fixar-se a cantaria entre
si ou a outras alvenarias, por meio de pecas especiais, tais como grampos e cavilhas de formas diversas,
feitas de pedra, ferro, latdo ou aco. Estes implementos séo fixados as pedras por meio de argamassa de
cimento ou chumbo derretido, devidamente encalcado.

07.01.05.00 - Adobes

“Assim pois, falarei primeiro dos adobes e direi de que terra fazé-los; ndo devem ser amassados em terra
que contenha pedriscos nem gravetos; em primeiro lugar porque aqueles feitos com terra que contenha
essa classe de materiais resultam pesados, em segundo porque quando as paredes sdo acoitadas pelas
chuvas, se desfazem e a palha com que foram misturados, ndo firma a terra, pela aspereza desta...”,(in Los
diez libros de Arquitetura — Marco Lucio Vitruvio, pg 40). Por meio desta descricao do adobe e das maneiras
de fabricé-lo, por Vitruvio, pode-se dizer que estas ndo diferem muito do que se tem atualmente.

Os adobes sdo tijolos de barro prismaticos, secos ao sol. Escolhido o local para a retirada do barro, raspa-
se com enxada o terreno superficial e cava-se um buraco, normalmente de formato circular. A este buraco
acrecenta-se agua, iniciando assim o amassamento com os pés. Quando o barro estiver no ponto, é levado
para as formas de madeira, geralmente individuais ou duplas. Se o tempo estiver seco, a forma pode
ser retirada rapidamente, de tal forma que, um Unico operdrio consegue fazer em torno de 800 adobes
em jornada de oito horas. O tamanho das formas depende da regido, variando de 0,10x0,15x0,30m a
0,20x0,20x0,40m, sendo que sempre 0s mais antigos sdo 0s maiores.

Também é comum a colocacdo de um friso nas extremidades da forma, para maior firmeza na juncdo com
marcos e esteios que levam pregados, interna e longitudinalmente, uma fasquia. As misturas de agregados,
seja com palha, como cita Vitruvio, ou com pedriscos, como ele diz ndo ser adequado, continuam sendo
utilizadas atualmente. Seu assentamento é feito normalmente sobre alicerces de pedra, que afloram em
torno de 0,20 a 0,50 metros, evitando-se o contato direto com o solo. A argamassa é do mesmo barro
utilizado na fatura dos adobes. A utilizacdo de cal na argamassa de assentamento ndo € comum, mas
ainda acontece em certas regioes.

Fabricagdo de tijolos de adobe Muro de adobe, Goias - GO

07.01.06.00 - Pau-a-pique

Esta antiga vedacdo consiste na fabricagdo de um reticulado de madeira, geralmente rolica e ndo muito
espessa, amarrado com tiras de couro de boi ou embira, ou ainda uma variedade de cascas vegetais retiradas
longitudinalmente ao tronco, formando espécie de corddo. Sobre essa trama armada na posicao vertical
e horizontal é atirado o barro, depois de convenientemente amassado, enchendo desta forma os vazios
da armagdo. Via de regra, as madeiras verticais (pau-a-pique) sdo mais grossas que as horizontais, que
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podem ser de taquara ou outro tipo de vara linheira. O espacamento vertical e horizontal varia conforme
a regido, mas sempre girando em torno de 0,15m, para permitir a aderéncia do barro. Neste processo, o
barro é atirado com as maos até o enchimento do quadro, quando entéo é alisado com sabugo de milho
ou desempenadeira.

O barro, nesse processo, deve ser escolhido como no de taipa. Nas construcdes maiores e mais sofisticadas,
o reticulado é feito dentro da estrutura auténoma, onde os vardes (paus-a-pique) sao fixados nos baldrames
e frechais através de furos circulares.

Nestes casos, geralmente os varées s&o pouco mais grossos, de seis a oito centimetros, de modo que, depois
de rebocados, a parede atinja a espessura dos baldrames e esteios, da ordem de vinte centimetros.

Fases de execucdo do pau-a- pique, Museu Casa de Cora Coralina, Goias - GO

07.01.07.00 - Tijolos macicos

Sao utilizados em alvenaria de vedagdo e possuem massa homogénea, isenta de fragmentos calcarios ou
qualquer outro corpo estranho. Sao, ainda, cozidos, leves, duros e sonoros, ndo vitrificados, com arestas vivas,
faces planas, sem fendas ou falhas. Descendente direto do adobe, provavelmente tenha sido resultado da
protecdo que antigos povos faziam para suas fogueiras, cercando-as de adobes e observando, mais tarde,
que desta forma cozidos, se tornavam mais duros, resistindo melhor as intempéries. Seu assentamento, como
o0 dos adobes, era feito com barro, posteriormente com argamassa de barro e cal e, mais recentemente,
com argamassa de cimento, areia e saibro.

No inicio da colonizacdo, sua espessura era bastante fina, com cerca de 2,5cm, evoluindo desta época
aos dias atuais para espessuras em torno de 6¢cm. Os mesmos devem ser bem queimados, uniformes nas
dimensdes e apresentar boa resisténcia a quebra. Na colocacao, devem ser adequadamente molhados, as
fiadas niveladas e aprumadas. As juntas ndo devem ultrapassar 0,015m, em qualquer sentido. Na juncdo
com esteios e ombreiras de madeira, devem ser colocados pregos nestas para melhor fixacao.

Com pequenas variacdes, os tijolos macicos medem em torno de 0, 10x0,20x0,07m. E, sdo empregados nas
mais variadas formas nas construcdes, desde alvenarias estruturais, paredes de vedacdo, muros de arrimo,
entre outros. Quanto ao assentamento, pode ser de ticdo, cutelo, face ou de espelho; de ticdo ou perpiano,
quando a menor largura é transversal a fiada; de cutelo ou forqueta, quando assentado sobre sua menor
espessura; de face ou ao comprido, quando assentado longitudinalmente; e de espelho, quando assentado
com a maior face a vista.

No momento do assentamento, as juntas ndo devem ser muito espagadas. As juntas verticais fazem-se
esmagando a argamassa da testa do tijolo contra aquele ja assente, ajustando-a com a colher.

A argamassa, além de garantir o ligamento entre os tijolos, propicia a distribuicdo regular das cargas, evitando
deformacGes e garantindo monolitismo. A consisténcia e a dosificacdo da argamassa devem ser dadas em
funcdo dos materiais empregados, quais sejam, cal ou cimento, areia ou saibro, entre outros.
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Para a realizagdo da alvenaria de vedagdo com tijolos macicos, devem ser observadas os seguintes cuidados:

e 0 transporte e armazenagem devem ser feitos de modo a que ndo ocorram trincas, quebras ou outros
danos;

e 0 assentamento deve ser feito com argamassa de cimento, cal em pasta e areia média, no trago (1:2:9),
com juntas desencontradas (em armac&o);

e 05 tijolos devem ser molhados antes da colocacdo, sem que fiquem encharcados;
e as fiadas devem ser niveladas, alinhadas e aprumadas;

® 3 espessura maxima das juntas deve ser de 15mm;

® as alvenarias recém terminadas devem ser protegidas das chuvas;

e aligacdo com a estrutura de concreto deve ser feita empregando-se barras de aco de 5 a 10mm de
diametro, distanciadas cerca de 0,60m na altura e 0,60m de comprimento;

e aalvenaria deve ser interrompida abaixo das vigas ou lajes, de forma a se executar um aperto através de
fiada de tijolos dispostos obliquamente; 0 aperto somente deve ser executado ap6s oito dias da concluséo
do trecho de parede e haverem sido levantadas todas as alvenarias do pavimento superior; no Gltimo
pavimento, somente deve ser feito apos a execucdo do telhado ou protecdo térmica da laje;

® nos encontros de paredes, o assentamento deve ser feito de forma a garantir a melhor amarracao
possivel;

® nas alvenarias baixas, devem ser executadas cintas de concreto armado no topo do painel, amarradas
nos pilares, capazes de resistir aos esforcos horizontais de até 100kg; caso necessario, devem ser previstos
pilaretes;

e asvergas e contravergas de concreto armado (consumo minimo de cimento de 300kg/m?) devem ser
executadas com apoio minimo de 0,30m de cada lado;

e deve-se prever o chumbamento de tacos de canela para fixacdo de esquadrias, rodapés e pecas suspensas;
0 espacamento entre os tacos deve ser de 0,80m no maximo;

e 0 desvio de prumo e posicdo das alvenarias ndo deve ser superior a 0,10m; colocada a régua de 2m
em qualquer posicdo, ndo deve haver afastamentos maiores que 0,10m nos pontos intermediarios e 0,20m
nas pontas.

07.01.08.00 - Tijolo furado

Trata-se de componente utilizado para vedacdo vertical, para paredes internas e externas. O transporte e
armazenagem devem ser feitos de modo a que n&o ocorram trincas, quebras ou outros danos.

Outros cuidados a serem levados em consideragéo:

e 0 assentamento deve ser feito com argamassa de cimento, cal em pasta e areia média, no traco
(1:2:9);

e 05 tijolos devem ser molhados antes da colocacdo, sem que fiqguem encharcados,com juntas
desencontradas (em amarracdo);

e as fiadas devem ser niveladas, alinhadas e aprumadas;
® 3 espessura maxima das juntas deve ser de 15mm;

e alvenaria de vedacdo constituida por tijolos furados (oito a doze furos) de argila, os quais possuem
massa homogénea, isenta de fragmentos calcarios ou qualquer outro corpo estranho; sdo cozidos, leves,
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duros e sonoros, ndo vitrificados, com ranhuras nas faces, textura homogénea, arestas bem definidas, sem
fendas ou falhas. E o tijolo mais utilizado na construcdo civil dos dias atuais e, eventualmente, usado em
restauracdo quando preenche novas vedacdes que, pelo projeto, ndo exijam uso dos materiais primitivos.
Ceramico, suas dimensdes mais comuns sao 0,20x0,20x0,10m. Sua colocagdo se da como especificado
em 07.01.07.00.

07.01.09.00 - Alvenaria mista

Dé-se quando sédo utilizados de dois ou mais elementos construtivos (taipa e adobe, pedra-taipa e adobe
e outros). Nas restauracdes, devem ser testados os diversos tipos de argamassa de assentamento para
cada um dos elementos.

07.01.10.00 - Estuque

Aplicado em paredes ou tetos planos, ¢ feito em duas massas, sendo a primeira aplicada diretamente sobre
o reboco. Para retardar a cura do gesso, adiciona-se a 4gua da pasta um pouco de cola de carpinteiro. A
primeira massa utilizada pelo estucador é a de embocar, constituida por quatro partes de areia branca,
uma de gesso e uma de cal em pasta. Em uma masseira de madeira, faz-se a mistura da cal em pasta com
a areia, e depois de bem tracadas, adiciona-se a cola, que vai retardar a cura do gesso. Em sequida, vai-se
adicionando o gesso, aos poucos, misturando sempre com colher. Depois da quantidade exata, mistura-se
bem com a argamassa que o rodeia, fazendo um todo homogéneo pronto a ser aplicado.

0 estuque é entdo levado com a colher a parede ou teto, onde se encosta obliquamente pela aresta inferior
e se faz resvalar pela superficie, de baixo para cima, deixando aderente a parede uma camada mais ou
menos uniforme de massa, que se alisa com a desempenadeira curva. Seca a primeira camada, aplica-se a
segunda massa, chamada pelos estucadores de “dobrar”. Esta é composta por gesso em p6 e cal em pasta,
em partes iguais. Na masseira, coloca-se a cal, deixando uma cavidade no meio, para a agua com cola,
aonde se vai colocando o gesso e misturando a colher, até se obter uma massa semifluida e homogénea,
pronta a ser utilizada. Essa massa é aplicada com a desempenadeira, como embogo, alisando-se depois,
as superficies a colher, até ficarem bem lisas, sem sinais de ferramentas.

Para se obter uma cor uniforme, dilui-se, na 4gua com cola, a cor desejada. Aplicada a dltima massa, é
passado um pano Umido para fazer desaparecer quaisquer irreqularidades, dando-se depois uma aguada
de branco ou na cor desejada, aplicada a brocha. Quando se emprega o estuque a cor, é preciso preparar
a quantidade necessaria a terminar o trabalho, pois do contrario pode-se ndo obter a mesma coloracdo em
um mesmo painel. Na coloracdo dos estuques, s6 se deve empregar cores usadas na pintura afresco, ou
seja, as terras naturais, por exemplo. Normalmente, as cores utilizadas pelo estucador sdo o azul ultramar,
o verde peruviano, o negro de fumo, o ocre, 0 almagre. Pode-se polir o estuque depois de seco, molhando-
0 com esponja e esfregando com pedra pomes e depois com pano de 1 muito fino, embebido em &gua e
sabdo. O polimento final é dado com talco em pano com formato boneca, que se vai batendo levemente
na parede, esfregando-se em seguida com pano bem seco. Para imitar o marmore, devem ser usadas, na
segunda massa, tintas diluidas em agua e aplicadas com esponja e pincel.

07.01.11.00 - Tabique

Estas vedagOes de tabuas sdo ajustadas entre o piso e o teto, entre um assoalho e uma vigota, geralmente
utilizando-se de encaixes e pregos. Quase sempre recebem mata-juntas para se evitar frestas. Podem ser
pintados e em certos casos argamassados. Neste caso, sdo colocadas fasquias a cada 0, 15m, horizontalmente,
e depois é aplicada a argamassa.




Caderno de Encargos

Programa Monumenta

07.01.12.00 - Pilastras e colunas
Ver item 06.02.00.00 ou 07.01.03.00 ou 07.01.07.00.

07.01.13.00 - Tijolos laminados de barro

Tais tijolos sdo: furados, possuem massa homogénea, isenta de fragmentos calcarios ou qualquer outro
corpo estranho; sdo compactos, prensados por processo industrial, duros, bem cozidos, com arestas definidas;
tém faces planas e moldagem perfeita. S&o utilizados como componente para vedacdo vertical, em paredes
internas e externas com acabamento aparente. O transporte e armazenagem devem ser feitos de modo a
que ndo ocorram trincas, quebras ou outros danos.

Cuidados a serem observados:
e 05 tijolos tém que ser molhados antes da colocacao;

e 0 assentamento deve ser feito ainda com argamassa (1:4) de cal hidratada e areia, adicionando 100kg
de cimento por m3 de argamassa.

Deve ser feito ainda com juntas desencontradas (em amarracdo); quando especificado "disposicao
alternada”, os tijolos devem ser assentados mantendo vaos que resultem como elementos vazados; para
0 assentamento, o tijolo deve ter sua medida em 4 partes, ficando os 50% centrais vazados e 0s 50%
laterais para apoio, devendo esta disposicao ser ajustada para permitir coincidéncia de furos, pelos quais
devem ser passados vergalhdes com bitola entre 4,2mm e 6,3mm;

e as fiadas devem ser niveladas, alinhadas e aprumadas;
® asjuntas devem ter espessura maxima de 12mm e ser rebaixadas e rejuntadas;

e deve ser prevista amarracao a estrutura de concreto, com o emprego de vergalhdes de 5 a 10mm de
diametro e comprimento de 60cm e distantes cerca de 60cm na altura;

® nos encontros de paredes, 0 assentamento deve ser feito de forma a garantir a melhor amarragéo
possivel;

® nos painéis com mais de 3m de altura e 7m? de superficie, as juntas devem ser reforcadas com barras
de aco horizontais de 5mm de diametro em cada 5 fiadas, escondidas na espessura das juntas e fixadas
na alvenaria ou no concreto que as enquadre;

e devem ser previstas juntas nos encontros laterais e superior do painel de tijolos laminados, com estruturas
ou alvenaria;

e todos os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas executados com tijolos laminados
devem ser arrematados com cintas de concreto armado no topo do painel; estas devem ser amarradas
aos pilares e capazes de resistir a esforgos horizontais de até 100kg; caso necessario, devem ser previstos
pilaretes;

e toda argamassa que porventura salpicar a superficie dos painéis deve ser removida antes do seu
endurecimento;

e (aso os tijolos laminados apresentem pequenas diferencas de dimensdo, a parede serd aprumada
numa das faces, a ser definida pela Fiscalizacao, ficando a outra face com as irreqularidades préprias do
material;

e o desvio de prumo e posicao das alvenarias ndo deve ser superior a 3mm por metro; colocada a régua
de 2m em qualquer posicao, ndo deve haver afastamentos maiores que 3mm nas partes intermediarias e
5mm nas pontas.
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07.01.14.00 - Blocos de Concreto
Vedacdo em alvenaria, constituida por:

e blocos de concreto simples, vazados, vibrados, faces planas, arestas vivas, com dimensdes uniformes,
textura homogénea, duros e sonoros, isentos de trincas ou outros defeitos visiveis; resisténcia minima a
compressao de 40kgf/cm?;

¢ blocos de concreto simples para alvenaria estrutural, vazados, vibrados, faces planas, arestas vivas, com
dimensdes e coordenadas M-20 e M-15, textura homogénea, duros e sonoros, isentos de trincas ou outros
defeitos visiveis; resisténcias minimas a compressao de 60kgf/cm? para classe A e 45kgf/cm? para classe
B; pecas complementares com as mesmas caracteristicas;

Trata-se de componentes usados para vedacao vertical, que formam o conjunto de paredes, muros e similares
da edificacdo. O transporte e armazenagem devem ser feitos de modo a ndo ocorrerem trincas, quebras e
outros danos. E os blocos devem ser molhados previamente.

Outras precaucdes devem ser tomadas, tais como:

e asjuntas desencontradas (em amarracdo) ou a prumo, devem ser assentadas conforme indicagdo do
projeto executivo; ja os blocos com fungao estrutural devem ser assentados de forma a garantir a continuidade
dos furos;

e quando a alvenaria for executada com juntas a prumo, devem ser utilizadas armaduras longitudinais,
distanciadas cerca de 60cm na altura (3 fiadas);

e deve serfeita aligacdo com os pilares, empregando barras de aco de 5 a 10mm de didmetro, distanciadas
cerca de 60cm na altura e com 60cm de comprimento;

e 3sfiadas devem ser niveladas e alinhadas;

e devem ser assentados os blocos com argamassa de cimento, cal hidratada e areia (1:0,5:4,5), deixando
juntas de cerca de 1cm;

® asjuntas devem ser uniformes, rebaixadas e rejuntadas nas alvenarias aparentes;

¢ aalvenaria apoiada em alicerces deve ser executada, no minimo, 24 horas ap6s a impermeabilizacdo
dos mesmos;

® 3 execucdo da alvenaria deve ser iniciada pelos cantos principais ou pelas ligagdes com quaisquer
outros componentes e elementos da edificacdo;

e para obras com estrutura de concreto armado, a alvenaria deve ser interrompida abaixo das vigas
ou lajes, sendo o espaco resultante preenchido apos sete dias, de modo a garantir o travamento entre a
alvenaria e a estrutura; no caso de mais de um pavimento, o travamento somente deve ser executado apds
a alvenaria do pavimento superior haver sido levantada; no ultimo pavimento o travamento, somente deve
ser executado ap6s a execugao do telhado ou protegdo térmica da laje;

e nas alvenarias baixas, devem ser executadas cintas de concreto armado no topo do painel. Estas devem
ser amarradas nos pilares, capazes de resistir aos esforcos horizontais de até 100kg; caso necessario, devem
ser previstos pilaretes;

e asvergas e contravergas de concreto armado (consumo minimo de cimento de 300kg/m?) devem ser
executadas com apoio minimo de 30cm de cada lado;

e deve ser previsto o chumbamento de tacos de canela para fixacdo de esquadrias, rodapés e pecas
suspensas;

e nas fixacdes com grapas de ferro, devem ser deixados os vaos correspondentes para o
chumbamento;
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e o desvio de prumo e posicdo das alvenarias ndo pode ser superior a 1cm; colocada a régua de 2m em
qualquer posicdo, ndo pode haver afastamentos maiores que 5mm nos pontos intermediarios e 1cm nas
pontas.

07.01.15.00 - Blocos de concreto celular

Estes blocos possuem dimensoes perfeitamente regulares e uniformes, com arestas vivas e isentos de defeitos
como quebras, trincas, ondulacdes e outros. Trata-se de componente para vedacéo vertical, formando o
conjunto de paredes, muros e similares da edificacéo.

O transporte e armazenagem devem ser feitos de modo a que ndo ocorram trincas, quebras e outros
danos.

Outras recomendacdes gerais:
e 05 blocos devem ser molhados previamente;

e a5 juntas desencontradas (em amarragdo) ou a prumo devem ser assentadas conforme indicado no
projeto executivo; além disso, devem ser uniformes e ter espessura maxima de 10mm;

e quando a alvenaria for executada com juntas a prumo, devem ser utilizadas armaduras longitudinais,
distanciadas cerca de 60cm na altura;

e aligacdo com os pilares deve ser feita empregando barras de aco de 5 a 10mm de diametro, com
comprimento de 60cm e distanciadas cerca de 60cm na altura (3 fiadas);

e 3s fiadas devem ser niveladas e alinhadas;
e 05 blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, cal hidratada e areia média (1:3:10);

e 3 execucdo da alvenaria deve ser iniciada pelos cantos principais ou pelas ligagdes com quaisquer
outros elementos e componentes da edificacdo;

e para obras com estrutura de concreto armado, a alvenaria deve ser interrompida abaixo das vigas
ou lajes, sendo o espaco resultante preenchido apos sete dias, de modo a garantir o travamento entre a
alvenaria e a estrutura; no caso de mais de um pavimento, o travamento somente deve ser executado apds
a alvenaria do pavimento superior haver sido levantada; no ultimo pavimento, o travamento somente deve
ser realizado apds a execucao do telhado ou protecao térmica da laje;

® nas alvenarias baixas, devem ser executadas cintas de concreto armado no topo do painel. Estas tém
de ser amarradas nos pilares capazes de resistir aos esforcos horizontais de até 100kg; caso necessario,
devem ser previstos pilaretes;

e asvergas e contravergas de concreto armado (consumo minimo de cimento de 300kg/m?) devem ser
executadas com apoio minimo de 30cm de cada lado;

e deve ser previsrto o chumbamento de tacos de canela para fixacdo de esquadrias, rodapés e pecas
suspensas;

® nas fixacdes com grapas de ferro, devem ser deixados os vaos correspondentes para o
chumbamento;

e finalmente, o desvio de prumo e posicao das alvenarias ndo pode ser superior a 1cm; colocada a régua
de 2m em qualquer posicao, ndo pode haver afastamentos maiores que 5mm nos pontos intermediarios e
Tcm nas pontas.
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07.01.16.00 - Blocos de vidro

Sao tijolos de vidro macicos ou ocos, sem ventilagdo, translicidos. Quando oco, sdo formados por dois e
meio tijolos de vidro soldados a quente. Podem ser ainda venezianas de vidro, com ventilalcdo, transldcidas.
Os blocos de vidro sdo um componente utilizado para paredes externas e internas, divisdrias, vaos de
iluminagéo e outros. O transporte e armazenagem devem ser feitos de modo a que ndo ocorram trincas,
quebras e outros danos.

Além destes, devem ser obedecidos os seguintes critérios:
e 0 assentamento deve ser feito com argamassa de cal hidratada e areia, no trago (1:3).

e aargamassa deve ser preparada sem excesso de agua, tendo em vista a absorcao nula dos blocos de
vidro;

e 05 elementos com juntas a prumo devem ser assentados sem torcdo ou desnivel;

e 3 espessura das juntas deve estar entre 5 e 7mm; estas devem ser uniformes, rebaixadas e
rejuntadas;

e sob a argamassa da primeira fiada, deve-se aplicar uma deméo de emulsdo asfaltica;
® ndo deve haver contato direto entre duas pecas de vidro;

e em painéis com mais de Tm de altura ou 2m?’ de superficie, as juntas devem ser reforcadas com
vergalhdes verticais de diametro igual a 5mm, a cada 2 fiadas, posicionados na espessura das juntas e
fixados na alvenaria ou no concreto de apoio;

e devem ser previstas juntas com espessura minima de 15mm, preenchidas com mastique elstico,
principalmente nos encontros laterais e superior dos painéis com estruturas ou alvenaria;

e por fim, o desvio de prumo e posicdo das alvenarias ndo deve ser superior a 5mm.

07.01.17.00 - Blocos silico-calcarios

Sao usados em alvenaria de vedacéo e sdo constituidos de cal em pd com areia silicosa. Sdo autoclavados,
de vedacdo, com 2 furos, larguras de 9, 14 ou 19cm, resisténcia a compressao igual a 60kgf/cm?2 e por m2
de alvenaria, sdo nessessarias 12,5 pegas.

Trata-se de um componente para vedacdo vertical, formando o conjunto de paredes, muros e similares da
edificagdo. O transporte e armazenagem devem ser feitos de modo a que ndo ocorram trincas, quebras
ou outros danos.

Além disso, devem ser observadas as sequintes recomendacdes:
® 05 blocos devem ser assentados com juntas desencontradas (amarracdo);

e 05 blocos, devem ser umedecidos previamente, sempre que estes se apresentarem ressecados, sem que
fiquem encharcados;

e 05 blocos devem ser assentados com argamassa de cal e areia (1:5) preparada em betoneira e deixada
em repouso por 3 dias, apés o que, deve ser adicionado o cimento na proporcao de 1:10;

e as fiadas devem ser niveladas e alinhadas;
e 0 frisamento das juntas deve ser executado de modo que fique rebaixado pelo menos 1,5mm;

e para obras com estrutura de concreto armado, a alvenaria deve ser interrompida abaixo das vigas
ou lajes, sendo o espaco resultante preenchido ap6s sete dias, de modo a garantir o travamento entre a
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alvenaria e a estrutura; no caso de mais de um pavimento, o travamento somente deve ser executado ap6s
a alvenaria do pavimento superior haver sido levantada; no dltimo pavimento, somente deve ser feito o
travamento apos a execugdo do telhado ou protecdo térmica da laje;

e 0 travamento (encunhamento) deve ser executado com meios blocos em forma de cunha, previamente
serrados na diagonal;

e 05 blocos poderdo ser cortados (ap6s serem molhados) com disco de corte de néilon (espessura de
1/8"), adaptado ao eixo da serra de bancada de carpinteiro;

e as superficies de concreto que ficarem em contato com a alvenaria devem ser previamente chapiscadas
com argamassa de cimento e areia (1:3), com mistura de aditivo adesivo na dosagem recomendada pelo
fabricante;

® nas alvenarias baixas, devem ser executadas cintas de concreto armado no topo do painel, amarradas
nos pilares, capazes de resistir aos esforcos horizontais de até 100kg; caso necessario, devem ser previstos
pilaretes;

e deve ser previsto o chumbamento de tacos de canela para fixacdo de esquadrias, rodapés e pecas
suspensas;

* nas fixagdes com grapas de ferro, devem ser deixados os vaos correspondentes para o
chumbamento;

e 0 desvio de prumo e posicao das alvenarias ndo deve ser superior a 1cm; colocada a régua de 2m em
qualquer posicao, ndo pode haver afastamentos maiores que 5mm nos pontos intermediarios e 1cm nas
pontas.

07.01.18.00 - Elementos vazados ceramicos

Sao usados em alvenaria de vedacdo e contém furos prismaticos ou cilindricos, perpendiculares as faces
aparentes; com dimensées variadas conforme o fabricante. Trata-se de um componente para vedacao vertical,
para paredes internas, externas, divisorias, vaos de ventilacao e outros. O transporte e armazenagem devem
ser feitos de modo a que ndo ocorram trincas, quebras ou outros danos.

Devem ser observadas também as sequintes consideracoes:
e 05 elementos vazados devem ser molhados previamente;

e devem ser assentados com juntas a prumo ou desencontradas (em amarracdo), obedecendo ao projeto
executivo;

e as fiadas devem ser niveladas, alinhadas e aprumadas;

e asjuntas devem ser uniformes, rebaixadas e rejuntadas e ter espessura maxima de 10mm, salvo indicacdo
expressa no projeto executivo;

e devem ser assentados com argamassa de cimento, cal em pasta e areia média peneirada, no traco
(1:2:5);

* aligacdo com os pilares (ou alvenaria) limites deve ser feita com o emprego de barras de aco de 5 a
10mm de didmetro, deve ser feita com comprimento de 60cm e distanciadas cerca de 60cm, na altura;

® nos painéis com mais de 3m de altura e 7m? de superficie, as juntas devem ser reforcadas com barras
de aco horizontais de 5mm de didmetro, em cada 5 fiadas, escondidas na espessura das juntas e fixadas
na alvenaria ou no concreto que as enquadre;

e devem ser previstas juntas nos encontros laterais e superior do painel de elementos vazados, com
estruturas ou alvenaria;
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e todos os parapeitos, guarda corpos, platibandas e paredes baixas executados com elementos vazados
ceramicos devem ser arrematados com cintas de concreto armado no topo do painel, estas amarradas
aos pilares e capazes de resistir a esforcos horizontais de até 100kg; caso necessario, devem ser previstos
pilaretes;

e toda argamassa que venha salpicar a superficie dos elementos vazados deve ser removida antes do
seu endurecimento;

e caso os elementos vazados apresentem pequenas diferencas de dimensao, a parede deve ser aprumada
numa das faces, a ser definida pela Fiscalizacéo, ficando a outra face com as irreqularidades proprias do
material;

e 0 desvio de prumo e posicdo das alvenarias ndo deve ser superior a 3mm por metro; colocada a régua
de 2m em qualquer posicdo, ndo deve haver afastamentos maiores que 3mm nas partes intermediarias e
5mm nas pontas.

07.01.19.00 - Elementos vazados de concreto

Podem ser simples ou armados. Sdo moldados em forma de aco e devem ter acabamento perfeito, com
arestas vivas. Trata-se de um componente de vedacdo vertical para paredes internas, externas, divisorias,
vaos de ventilacdo e outros.

O transporte e armazenagem devem ser feitos de modo a que ndo ocorram trincas, quebras e outros
danos.

Devem ser observadas as seguintes recomendacdes:
e 05 elementos vazados devem ser previamente molhados;

e devem ser assentados com juntas a prumo ou desencontradas (amarracdo), obedecendo ao projeto
executivo;

e 3s fiadas devem ser niveladas, alinhadas e aprumadas;

e asjuntas devem ser uniformes, rebaixadas e rejuntadas e ter espessura maxima de 10mm, salvo indicacdo
expressa no projeto executivo;

e devem ser assentados com argamassa de cimento e areia no traco (1:3);

e 3 ligacdo com os pilares (ou alvenaria) limites deve ser feita com o emprego de barras de aco de 5 a
10mm de didmetro, com comprimento de 60cm e distanciadas cerca de 60cm na altura;

® nos painéis com mais de 3m de altura e 7m2 de superficie, as juntas devem ser reforcadas com barras
de aco horizontais de 5mm de didmetro em cada 5 fiadas, escondidas na espessura das juntas e fixadas
na alvenaria ou no concreto que as enquadre;

e devem ser previstas juntas nos encontros laterais e superior do painel de elementos vazados, com
estruturas ou alvenaria;

e todos os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas executados com elementos vazados
de concreto deverdo ser arrematados com cintas de concreto armado no topo do painel, estas amarradas
aos pilares e capazes de resistir a esforcos horizontais de até 100kg; caso necessario, devem ser previstos
pilaretes;

e toda argamassa que venha salpicar a superficie dos elementos vazados deve ser removida antes do
seu endurecimento;

e 0 desvio de prumo e posicdo das alvenarias ndo deve ser superior a 3mm por metro; colocada a régua
de 2m em qualquer posicdo, ndo deve haver afastamentos maiores que 3mm nas partes intermediarias e
5mm nas pontas;
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07.01.20.00 - Madeira

Os fechamentos com tabuas de madeira foram e ainda sdo muito utilizados na regido Sul do pais, nas areas
de colonizagdo italiana e alema. Utilizava-se, inicialmente, tabuas lascadas, depois serradas a mao e, por
fim, serradas e beneficiadas em serrarias.

O pinheiro (Araucaria angustifolia) era a madeira mais utilizada, por sua dimensdes, linearidade e
facilidade para o corte, espécie hoje quase extinta. Entretanto, o aperfeicoamento no manejo dessa madeira
evoluiu até formar um verdadeiro acervo técnico e artistico, especialmente na caixilharia, emolduramento
de beirais, sambladuras.

Nas recomposicdes, devem ser adotadas as mesmas técnicas utilizadas na construcdo inicial e madeiras
compativeis com as existentes e mantidas.

07.02.00.00 - ARCOS E ABOBADAS

07.02.01.00 - Pedra
Ver item 07.01.03.00.

07.02.02.00 - Cantaria
Ver item 07.01.03.01.

07.02.03.00 - Tijolo
Ver item 07.01.13.00.

07.02.04.00 - Estuque armado
Ver item 07.01.10.00.
07.02.05.00 - Concreto armado

Utilizado em situaces onde o concreto ndo fica aparente e onde suas caracteristicas estruturais permitem
a estabilizacdo do elemento a ser restaurado.

07.02.06.00 - Metalica
Ver item 07.02.05.00, utilizando-se o metal.

07.03.00.00 - CONSOLIDACOES / ESTABILIZAGCOES

07.03.01.00 - Embrechamento com ou sem escarificacao
Ver item 05.02.02.00.
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07.03.02.00 - Injecao de pasta de cimento

Técnica utilizada para preenchimento de fissuras e trincas, quando as fundacbes sao de grande porte e a
espessura nao permitir o embrechamento manual. Para isso é necesséria a utilizacdo de bomba de pressao
manual (bomba-sapo). Inicialmente, procede-se a lavagem da alvenaria com dgua, de forma a carregar as
sujidades internas para fora. Posteriormente, vedam-se todas as trincas com argamassa em trago definido
em projeto, introduzindo-se a cada metro quadrado, aproximadamente, um pedaco de tubo de PVC, 20mm,
ponta rosqueada, chumbada, para conexao do bico injetor. Secas todas as argamassas de vedacao, injeta-se
agua com a bomba-sapo, verificando-se se ndo existe algum tubo entupido.

Com isso, foi feita mais uma limpeza e umidificado o interior a ser consolidado. Inicia-se, entdo, o
grauteamento ou a injecdo da argamassa, em traco também definido em projeto (geralmente 1:3, cimento,
areia), comegando dos bicos inferiores para os superiores. Quando a argamassa extravasa em outro
bico, fecha-se este e o que esta acoplado a bomba, passando-se para o sequinte, procedendo-se, assim,
sucessivamente até a conclusao do servico.

Estes procedimentos sdo adotados depois de rigoroso estudo da alvenaria, suas trincas, lesdes, fissuras,
tanto externa como internamente, para colocagdo dos tubos injetores, espacados em torno de 1,00m,
horizontal e verticalmente.

Antes da primeira injecdo, procede-se uma segunda lavagem, com auxilio da bomba e somente com &gua,
certificando-se de que todos os bicos estejam desentupidos, e, a0 mesmo tempo, umidificando as reas a
serem preenchidas. Inicia-se, entdo, a injecdo de pasta ou argamassa, de baixo para cima, nas faces internas
e externas, de forma alternada, até que toda a alvenaria esteja consolidada.

Primeira Lavagem — com agua Posicionamento Inicio do chumbamento dos injetores
dos injetores

Segunda Lavagem , com bomba Segunda Lavagem — purgador funcionando
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Inicio da injecdo Injetora extravasando Trés injetores ja fechados
Detalhe da inspecéo Igreja S&o Francisco de Assis, Recipiente de argamassa e, a direita,
Goias, GO bomba-sapo

07.03.03.00 - Aplicacao de resinas adesivas

As resinas adesivas tém sido utilizadas na juncdo e recomposicao de elementos pétreos. Devem ser
utilizadas com cuidados e recomendacdes do fabricante. No Solar Berqud, em Salvador, BA, a resina epoxi
foi utilizada, agregada a areia, na recomposicdo de inimeros elementos pétreos, como aduelas, vergas e
outros. Ao longo do tempo, apresenta o inconveniente de alterar a coloracdo, como pode ser observado
na ilustracao adiante.

Solar Berquo,
Salvador — BA
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07.03.04.00 - Argamassas

A consolidacdo s6 se justifica quando é suporte de pinturas ou algum elemento decorativo impossivel de
ser refeito. Mesmo assim, so é possivel quando as dimensodes ndo forem muito grandes e o suporte ainda
possuir condicdes razoaveis. Nestes casos, a injecdo de calda de cimento ou resina pode ser adotada, com
0 acompanhamento de especialista.

07.03.05.00 - Solo-cimento

Sua utilizacdo pode se dar na forma prevista para a taipa (07.01.02.00), com a diferenca de adicdo do
cimento na mistura com a terra escolhida. O cimento é utilizado na proporcao de 6 a 10%. Atualmente, a
existéncia de maquinas de prensar blocos de solo-cimento facilitam e barateiam a sua utilizacdo. Como no
caso da taipa, do adobe e do pau-a-pique, o traco de terra/cimento deve ser testado antes da fabricacdo
ou utilizacdo, pois a composicdo da mistura, nestes casos, quase sempre se da de forma empirica. Sugere-
se que, escolhido o solo, utilize-se testes com percentuais de 6, 8 e 10% de cimento em blocos de 15cm x
30cm x 35¢m. Apos a cura destes em uma semana sob umidade, mais uma semana de cura sem umidade.
Depois de secos, verifica-se, com um ponteiro de ferro, se o de menor percentual de cimento resiste.
Caso nao, escolhe-se o de maior resisténcia e, se necessario, novos testes sdo feitos, apods o aumento do
percentual de cimento.

07.03.06.00 - Aco para reforcos (costuras)
Ver item 05.04.11.00.

Perfis e tirantes metalicos - Tém sido adotados em diferentes situacdes, onde as lesdes em alvenarias
de pedra, adobe ou taipa ocorrem por outras razoes que nao recalques diferenciais. As solucbes séo
diversas para cada caso, indo da simples costura com perfis ou barras de aco, recobertas com argamassa
de cimento, até a introducdo de perfis de maiores dimensdes, ancorados e recobertos por concreto. Os
tirantes metalicos tém sido bastante utilizados em tesouras de madeira, via de regra substituindo as linhas
baixas que, muitas vezes, tém suas cabecas apodrecidas e, conseqlientemente, alterando o equilibrio das
paredes sobre as quais se apoiam.
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07.03.07.00 - Concreto armado para reforcos
Ver item 05.03.06.00.

07.03.08.00 - Perfis / tirantes metalicos para reforcos
Ver item 07.03.06.00.

07.03.09.00 - Consolida¢oes em taipa

Na ilustracdo a seguir, observa-se a consolidacdo da taipa com utilizacdo de tijolos. Primeiramente, retira-
se todo material instavel. Depois, escaria-se a taipa, criando-se nichos para assentamento dos tijolos, e
preenche-se com tijolos macigos, travando-se bem o tijolo com a taipa. Na parte superior, deve-se cunhar
os tijolos, sob pressao.

Pirendpolis, GO
07.04.00.00 - PAINEIS

07.04.01.00 - Chapa Compensada

Painel com ambas as faces revestidas de chapas de madeira compensada, aplicadas em estrutura de sarrafos
de madeira com secao igual a 0,03m x 0,03m, requadrado por pecas com 0,03m x 0,07m de segao.

Possui dimensdes variadas, de acordo com o projeto arquitetonico.
E um componente para paredes divisorias removiveis.

Os pisos, onde forem aplicadas as divisdrias, devem ser nivelados sem qualquer declividade. As divisérias
devem ficar perfeitamente aprumadas e alinhadas. O acabamento final deve ser dado pela aplicacdo de
pintura, apos o lixamento e emassamento das superficies.

07.04.02.00 - Concreto leve

Painel em concreto pré-moldado, com agregado leve e armacdo em tela de aco pré-fabricada com forma
de rede de malhas retangulares, soldada em todos os pontos de contato (ago CA50 ou CA60).

Dimensdes variadas, conforme detalhado no projeto arquitetonico.
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Largamente utilizado como componente para divisérias dos boxes de sanitérios e vestiarios.

As placas pré-moldadas devem ser isentas de defeitos de concreto, tais como empenamentos, trincas,
ninhos, vazios e outros que possam comprometer sua aparéncia e resisténcia.

As faces devem ser planas e as arestas perfeitamente retas.

Os painéis devem ser aprumados e nivelados e, quando for o caso, perfeitamente encaixados nas paredes
e piso.

0 acabamento final deve ser obtido pela aplicacdo de pintura apds lixamento das superficies de concreto
e correcdo dos pequenos defeitos porventura ainda existentes.

07.04.03.00 - Fibrocimento

Painel com ambas as faces revestidas com chapas lisas de cimento amianto (espessura minima de 5mm)
aplicadas em estrutura de sarrafos de madeira com se¢do igual a 3cm x 3cm, requadrados por pegas com
3cm x 7cm de se¢do. Dimensdes variadas, de acordo com o projeto arquitetdnico.

E um componente para paredes divisorias removiveis.
Os pisos, onde forem aplicadas as divisérias, devem ser nivelados sem qualquer declividade.

Devem ser previamente corrigidos os defeitos que possam impedir o ajuste das divisdrias as paredes, pisos
e tetos.

As chapas de fibrocimento devem ser fixadas a estrutura por meio de parafusos auto-atarraxantes e
arruelas.

Os furos para passagem dos parafusos devem ser previamente feitos por meio de broca.
As divisorias devem ficar perfeitamente alinhadas e aprumadas.

0 acabamento final deve ser dado pela aplicacdo de pintura, apds emassamento das juntas e lixamento
das superficies.

07.04.04.00 - Gesso

Painel composto por duas placas de gesso acartonado (gesso natural com aditivos revestido por cartao
duplex), com largura igual a 120cm, aplicadas sobre estrutura de perfis de chapa dobrada de ago
galvanizado.

F um componente para paredes divisrias internas, ndo estruturais em ambientes secos, conforme indicado
no projeto arquitetonico.

Os painéis devem ser armazenados em locais secos e protegidos, sequindo rigorosamente as recomendacdes
do fabricante.

Os pisos devem ser nivelados sem qualquer declividade.

Corrigir previamente os defeitos construtivos que impecam o perfeito ajuste dos painéis as paredes, pisos
e tetos.

A montagem deve ser feita por pessoal especializado.

As guias "U" de aco carbono galvanizado devem ser fixadas no piso e no teto e os montantes encaixados
no interior das guias, mantendo o espacamento de 60cm.

As chapas de gesso devem ser fixadas de cada lado dos montantes, utilizando parafusos a cada 30cm.
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As juntas devem ser tomadas com a aplicacdo, por colagem, de fita de papel Kraft e massa de gesso
calcinado.

Os painéis devem ficar aprumados e nivelados, perfeitamente fixados as paredes e aos pisos.

0 acabamento deve constar de lixamento seguido de uma demé&o de massa corrida, novo lixamento e trés
deméos de pintura.

07.04.05.00 - Granilite

Painel pré-moldado, de argamassa especial a base de cimento comum cinza (CP-32) e fragmentos de
marmore, granito ou basalto, armado com tela de aco pré-fabricada com forma de rede de malhas
retangulares, soldada em todos os pontos de contato (aco CA50 ou CAGO).

Dimensdes: altura=180cm; espessura=4cm; larguras variadas, conforme detalhado no projeto
arquitetodnico.

Portas com requadro de madeira e miolo celular, revestidas nas duas faces com compensado a prova
d'agua e dotadas de fecho com visor “LIVRE / OCUPADO". E um componente para divisérias dos boxes de
sanitarios e vestiarios. A mescla a ser utilizada pode ser obtida por mistura na prépria obra ou adquirida
ja preparada.

No caso de se optar pela mistura na obra, esta deve ser perfeitamente mesclada a seco e a dosagem deve
ser em funcdo da granulometria do agregado, a saber:

* para agregado muito fino (#0 e #1), deve ser utilizado traco de (1:1) de cimento e agregado; e,
e para agregado fino (#1 e #2), utilizar traco (1:1,5) de cimento e agregado.
0 servico deve ser feito com mao-de-obra especializada.

0O acabamento deve ser obtido por polimento das superficies, com pedras de esmeril nas granas 30 a 60;
estucar e dar uma Ultima passada com esmeril na grana 80, podendo chegar a 120. O acabamento final
deve ser dado com pintura de resina a base de poliuretano.

Os painéis devem apresentar-se sem defeitos, como empenamentos, trincas, ninhos, vazios e outros.
As faces devem ser planas e as arestas perfeitamente retas.

Os painéis devem ser aprumados e nivelados e, quando for o caso, perfeitamente encaixados nas paredes
e piso.

07.04.06.00 - Laminado melaminico

Painel com faces revestidas de laminado fenélico melaminico e miolo celular, na espessura e cor conforme
definido em projeto.

Montantes verticais e travessas horizontais em perfis de aluminio com acabamento anodizado ou pintura
eletrostatica, dotado de vazios para passagem de fiacdo elétrica.

Portas do mesmo material dos painéis, com requadros de madeira.
Vidros planos com acabamento liso transparente ou canelado, conforme projeto.

Batentes e baguetes em aluminio com acabamento anodizado ou pintura eletrostatica, com batedeiras e
fixadores de plastico.

Rodapé de aluminio com acabamento anodizado ou pintura eletrostatica, prevendo-se vazio para passagem
de fiacdo elétrica.
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Dobradicas do tipo reforcado e fechaduras tubulares com chave central.
Niveladores de piso (macaquinhos) em aluminio.

E um componente para paredes divisorias removiveis.

Os pisos devem ser nivelados sem qualquer declividade.

Corrigir previamente os defeitos construtivos que impecam o perfeito ajuste da diviséria as paredes, pisos
e tetos.

A montagem deve ser feita por pessoal especializado, atendendo as recomendacdes do fabricante.

As divisorias devem ficar perfeitamente aprumadas e alinhadas, com os painéis solidamente fixados a
estrutura de aluminio.

07.04.07.00 - Marmore ou granito

Painel de marmore ou granito, com espessura igual a 3cm, acabamento polido encerado nas duas faces,
bordas arredondadas com acabamento liso.

Fixacao dos painéis por meio de ferragens especiais em latdo cromado, aparafusadas aos painéis com
parafusos cromados.

Portas com requadro de madeira e miolo celular, revestidas nas duas faces com compensado a prova d'agua
e dotadas de fecho com visor com indicacdo “LIVRE / OCUPADO".

E um componente para divisdrias dos boxes de sanitarios e vestiarios.

As placas de marmore ou granito devem ser isentas de fendas, empenamentos, ou outras imperfei¢ées como
rachas, emendas, retoques visiveis de massa e veios capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e
resisténcia; as faces devem ser planas e as arestas perfeitamente retas.

A forma e dimenséo de cada painel deve obedecer rigorosamente aos detalhes do projeto executivo.

Os painéis devem ser aprumados e nivelados e, quando for o caso, perfeitamente encaixados nas paredes
e piso.

07.04.08.00 - Tabuas

Painel com ambas as faces revestidas de tabuas de madeira, com rebaixos nas bordas laterais, formando
frisos verticais; as tabuas sdo aplicadas em estrutura de sarrafos de madeira requadrados.

Dimensaes:

e tabuas: largura igual a 10cm; espessura igual a Tcm; largura dos frisos verticais igual a 1cm;
e sarrafos: secdo igual a 3cm x 3cm;

e requadro: secdo igual a 3cm x 7cm; e,

e painel: dimensdes variadas, de acordo com o projeto arquitetdnico.

E um componente para paredes divisdrias removiveis.

Os pisos, onde forem aplicadas as divisérias, devem ser nivelados sem qualquer declividade.

Devem ser previamente corrigidos os defeitos que possam impedir o ajuste das divisorias as paredes, aos
pisos e tetos.

As divisérias devem ficar perfeitamente aprumadas e alinhadas.
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O acabamento final deve ser dado pela aplicacdo de pintura ou enceramento apds o lixamento das
superficies.

07.04.09.00 - Tela metalica

Painel em tela de arame galvanizado, fixada por meio de solda em quadro estrutural executado com
cantoneiras de chapa de aco dobrada.

Dimensdes variadas, conforme detalhes do projeto arquitetonico.
E um componente destinado & execucdo de paredes divisorias.
As dimensoes determinadas em projeto devem ser rigorosamente obedecidas.

Os painéis devem ser fixados por meio de parafusos galvanizados com porcas e arruelas, em cantoneiras
de chapa de aco dobrada previamente, chumbadas nas paredes, piso e teto; o chumbamento deve ser com
grapas tipo “cauda de andorinha”, quando em alvenaria ou com buchas plésticas expansiveis e parafusos,
quando em concreto.

Os quadros devem ser esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e esmerilhados ou
limados, sem rebarbas ou saliéncias de solda.

Os furos dos parafusos devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores tipo
puncao.

Acabamento deve ser constituido por 1 demdo de zarcdo de alta resisténcia, apds decapagem com escova
de aco ou processo quimico, e 3 demaos de tinta a éleo, esmalte ou metalica.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

Deve ser evitada a utilizacdo da tela em regides litordneas ou naquelas cuja atmosfera seja Umida ou
contenha agentes poluentes em suspensdo que possam atacar o material.







Caderno de Encargos

Programa Monumenta

08.00.00.00 - VAOS, QUADROS E FECHAMENTOS

08.01.00.00 - VERGAS, OMBREIRAS, PEITORIS E SOLEIRAS

08.01.01.00 - Cantarias / silhau/ lancil

Nos quadros de cantaria, é importante observar que quase sempre sdo seis as faces a serem trabalhadas,
ja que as extremidades também recebem aparelho para encaixe. O conjunto de pecas de uma esquadria
externa de pedra é composto dos elementos que se segue:

Vergas - Sao escorregadas para o local de assente, sobre dormentes previamente preparados, ja com 0s
rasgos dos grampos (ou gatos) de fixacdo prontos. No local e alinhadas, procede-se o chumbamento dos
grampos, com chumbo derretido ou calda de cimento, e a fixacdo de toda a parte superior, com argamassa
e pedacos de pedra ou tijolo.

Pirendpolis, GO

Ombreiras - Devem possuir os locais para colocacdo dos grampos de fixacdo, com os devidos rasgos para
o chumbamento. Nos assentamentos das vergas sobre as ombreiras e destas sobre parapeitos e soleiras,
é comum o capeamento do local com finas folhas de chumbo, para se evitar danos as faces de encontro.
Nas alvenarias, deve ser deixado espaco suficiente para permitir os encaixes e nivelamentos.

Peitoris (travessa de peito) - Os procedimentos de fixacdo sdo semelhantes aos anteriores, devendo
0s peitoris estarem ja com suas respectivas calhas e furos para saida de dguas de chuva. Atengéo especial
deve ser dada ao nivelamento e alinhamento entre todos os peitoris.

Soleiras - Definidas as cotas de nivel de cada soleira, levando-se em conta a espessura das pedras por
assentar, preparam-se 0s apoios com argamassa forte e iniciam-se os assentamentos, levando-se em conta
os alinhamentos de paredes e ombreiras.
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08.01.02.00 - Madeira

A madeira empregada na restauracao de quadros de madeira deve ser de boa qualidade, com as mesmas
caracteristicas fisicas das pecas que permanecem. Devem estar secas, sem partes brancas, nés ou outros
defeitos. Devem ser imunizadas antes de receber pintura. Para juncdo entre duas ou mais pecas, sdo
utilizados engenhosos sistemas de entalhes nas proprias pecas e ainda pregos, parafusos, cola, cavilhas,
entre outros.

Verga - Recebe as cargas da construcao situada acima da abertura, transmitindo-as as ombreiras. Como
as ombreiras, recebe rebaixos internos para o encaixe das janelas e externamente para as guilhotinas,
quando sao usadas. Suas secdes costumam ser em torno de 0,15m a 0,18m e, sendo a parede mais grossa,
usa-se a padieira, que vem a ser uma extensao da verga, s6 que em tabuas largas e com espessura em
torno de 0,03m.

Ombreiras - Ou umbrais, sao as pecas laterais para receber as janelas e portas. Nas estruturas autbnomas,
nas janelas, muitas vezes sdo continuas, desde o baldrame até a madre ou frechal. Neste caso, os trechos
abaixo e acima do vao sdo rebaixados de 0,02m, mais ou menos, para que o reboco os cubra. No tardoz,
recebem pregos ou fasquias para melhor aderéncia a alvenaria.

Peitoril - Fecho horizontal da parte inferior de uma janela. No rebaixo interno, recebe espécie de canaleta
com furo ou pequeno buzinote para escoamento das aguas de chuva. Deve ser assentado com os rebaixos
necessarios a fixacdo das folhas.

Soleiras - Peca inferior nos vaos de porta; recebe as ombreiras por meio de encaixes e, normalmente,
ndo tem rebaixos a ndo ser quando recebe também o assoalho.

08.01.03.00 - Argamassa

Em alguns casos, sao encontrados vergas, ombreiras, peitoris e soleiras executados em argamassa.

08.01.04.00 - Concreto armado

As vergas, ombreiras, peitoris e soleiras também podem ser executados em concreto.

08.01.05.00 - Metalicos

No caso de esquadrias metalicas, as vergas, ombreiras, peitoris e soleiras também sao executados em
metal.

08.02.00.00 - MARCOS, ADUELAS, ALIZARES E AROS DE PEDRARIA

08.02.01.00 - Marco de madeira / metalico

Peca vertical justaposta as ombreiras, para receber as dobradicas onde giram as folhas. Quando em madeira,
marco e ombreira sdo pecas Unicas e devem receber os rebaixos para colocacéo das folhas, denominados
jabros ou jabres.

08.02.02.00 - Aduela de madeira

Face interior da ombreira, voltada para o interior do vao da porta ou janela.
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08.02.03.00 - Alizar de madeira

Perfis de madeira que, fixados aos umbrais de pedra, permitem a fixacdo de portas e janelas.

08.02.04.00 - Aro de pedraria

Conjunto de pecas em madeira que, fixadas aos umbrais de pedra, permitem a fixacdo das janelas e portas.
A ligacdo dessas pecas deve ser feita com grapas metalicas fixadas com chumbo ou resina.

08.02.05.00 - Bandeira

Parte superior do caixilho, acima da porta ou janela, fixa ou mével, destinada a propiciar iluminagéo e
ventilagdo. Quando cega, decorada ou lisa, denomina-se sobreporta.

08.03.00.00 - FECHAMENTOS COM FERRAGENS

Em latdo com acabamento cromado (preferencial) ou em aco zincado, conforme especificado para cada
caso:

e fechos: de girar ou de correr;

e fechaduras de embutir e sobrepor: de cilindro ou de gorges;

e dobradicas: comum, pivd, invisivel, tipo piano, de braco longo ou de portao, palmela; e,
e puxadores: de alca, de concha (embutido ou de sobrepor), de botao.

Sao componentes das esquadrias para fechamento e sustentacdo das folhas.

Na aquisicdo, atentar para: a sequranca desejada, a qualidade do material, a espessura da folha da esquadria
e o sentido de abertura da folha.

A espessura das fechaduras de embutir deve ser, no minimo, Tcm menor que a espessura da folha da porta
ou da janela.

As dobradicas devem ter largura menor que a espessura da folha da esquadria.

As ferragens devem ter boa resisténcia mecanica ao desgaste e a oxidagdo, de forma a suportarem com
folga o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa-testas e outros, executados nas
esquadrias, devem ter a forma das ferragens, ndo sendo permitidas folgas que exijam emendas, enchimentos
com taliscas ou outros procedimentos.

Alocalizagao das ferragens nas esquadrias deve ser medida com precisdo, de modo a se evitar discrepancias
de posicdo ou diferencas de nivel perceptiveis.

As rosetas e entradas devem ser auto-regulaveis, sobrepostas e escavadas sem parafuso aparente.

O trinco e a lingiieta, quando recuados, ndo devem ficar salientes mais que 0,8mm da testa ou falsa
testa.

A fixacdo da tampa da fechadura a caixa deve ser feita, no minimo, por trés pontos.
As ferragens devem ser armazenadas em ambientes limpos e secos.

As fechaduras devem ser lubrificadas com grafite em po.
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08.03.01.00 - Portas de madeira

08.03.01.01 - Madeira macica

Conjunto de folha de porta de abrir, de madeira macica macho-e-fémea; batente de madeira ou chapa de
aco, fixado a alvenaria.

Dimensdes mais utilizadas (vao livre): larguras de 60cm, 70cm, 80cm, 90cm; altura de 210cm; espessura
da folha de 3,5cm.

Acessorios minimos: 3 dobradicas reforcadas com anéis em latdo laminado; fechadura de embutir; contra
chapa; espelho; macaneta; taco de madeira ou grapa metalica, para fixacdo do batente.

Componente para utilizacdo em aberturas para o exterior ou em ambientes Umidos (banheiros ou
sanitarios).

Madeiras: canela, cedro, louro, mogno, angico, imbuia, canjerana ou outras com caracteristicas favoraveis
a construgdo de esquadrias.

Ndo devem apresentar sinais de empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira
ou outros defeitos.

A umidade da madeira ndo podera ser superior a 18%.

Os batentes devem ser fixados em tacos de canela previamente embutidos na alvenaria, por meio de
parafusos de latdo de 6x2%", sendo empregados no minimo 8 parafusos por guarnicao.

Acabamento em pintura a dleo, esmalte, verniz ou cera.

Armazenar em locais secos e limpos; as folhas devem ser empilhadas, horizontalmente, cada 10 unidades,
apoiando com trés taliscas de madeira de mesma secao.

08.03.01.02 - Madeira compensada

Conjunto de folha de porta de abrir constituida por nicleo executado em sarrafos, de madeira, capeado
com 2 folhas de compensado, uma em cada face e enquadrado por pecas de madeira; batente de madeira
ou chapa de aco.

Dimensdes (vao livre): 60cm, 70cm, 80cm, 90cm; altura de 210cm; espessura da folha de 3,5cm.

Acessorios: trés dobradicas reforcadas com anéis em latdo laminado; fechadura de embutir; contra chapa;
espelho; macaneta; taco de madeira ou grapa metalica para fixacdo do batente.

Acabamento em pintura.

Componente destinado ao fechamento do acesso de pessoas, nos locais determinados no projeto
arquitetonico.

Madeiras: canela, cedro, louro, mogno, angico, imbuia, canjerana ou outras com caracteristicas favoraveis
a construcao de esquadrias.

A umidade da madeira ndo pode ser superior a 18%.
Obedecer rigorosamente as dimensdes determinadas em projeto.

Batentes de madeira devem ser fixados a tacos de canela previamente embutidos na alvenaria, com parafusos
de latdo de 6x2%", sendo empregados no minimo 8 parafusos por guarnicao.

Batentes metalicos devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas
com argamassa de cimento e areia (1:3).
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A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.
Acabamento em pintura a dleo, esmalte ou verniz.

As folhas devem ser armazenadas em locais secos e limpos; devem ser empilhadas, horizontalmente, cada
dez unidades, e apoiadas com trés taliscas de madeira de mesma secéo.

08.03.01.03 - Madeira e vidro

Sao as portas executadas em madeira e vidro. Ver itens 08.03.01.01 e 08.03.01.02.

08.03.02.00 - Portas metalicas/grades

08.03.02.01 - Barras de aco

Conjunto de folha de porta de abrir, de barras de aco de secdo circular, quadrada ou retangular, montadas
por meio de solda em quadro estrutural articulavel verticalmente; batente de cantoneira de chapa de aco
dobrada, fixado a alvenaria ou concreto.

Dimensdes (vao livre): larguras de 60cm, 70cm, 80cm, 90cm; altura de 210cm.
Acessorios: trés dobradicas reforcadas de aco galvanizado, fechadura de cilindro; macaneta.
Acabamento em pintura.

Componente destinado ao fechamento do acesso de pessoas, nos locais determinados no projeto
arquitetdnico.

Obedecer rigorosamente as dimensdes determinadas em projeto.

Os batentes devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas
com argamassa de cimento e areia (1:3).

A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.
Na fabricacdo, devem ser empregados perfis singelos (barra chata, quadrada ou redonda).

Os quadros devem ser esquadriados, com 0s angulos ou linhas de emenda soldados e esmerilhados ou
limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites ou parafusos devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores
tipo puncao.

0 acabamento consiste em uma demao de zarcdo de alta resisténcia, apos decapagem com escova de aco
0ou processo quimico, e trés demdos de tinta a 6leo, esmalte ou metalica.

Armazenar em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores de madeira.

08.03.02.02 - Barras de aluminio

Conjunto de folha de porta de abrir, de barras de aluminio de secdo circular, quadrada ou retangular, montadas
em quadro estrutural articulavel verticalmente; batente de perfis extrudados de aluminio, fixado a alvenaria
ou concreto.

Dimensoes (vao livre): larguras de 60cm,70cm, 80cm, 90cm; altura de 210cm.

Acessorios: trés dobradicas reforcadas de aluminio; fechadura de cilindro; macaneta.
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Acabamento em anodizacdo ou pintura eletrostatica.

Componente destinado ao fechamento do acesso de pessoas, nos locais determinados no projeto
arquiteténico.

As dimensdes determinadas em projeto devem ser obedecidas rigorosamente.

Os batentes devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas com
argamassa de cimento e areia (1:3).

A fixacdo ao concreto deve ser feita com juntas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.
As barras empregadas devem ser extrudadas, sem empenamentos, defeitos de superficie ou outras falhas.
As ligagOes das barras com os quadros devem ser feitas por soldagem autégena.

Na zona de soldagem, ndo pode haver irreqularidades superficiais, nem alteracées das caracteristicas quimicas
ou de resisténcia mecanica; a costura da solda ndo deve apresentar poros ou rachaduras que prejudiquem a
uniformidade da superficie.

Acabamento em anodizacao, com camada de 20 micra, ou em pintura eletrostatica, com p6 de epoxi.

N&o é permitido o contato direto com elementos de cobre ou metais pesados; o isolamento entre superficies
de liga de aluminio e metais pesados pode ser feito por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada,
aplicacdo de elastdmero, plastico ou betume asfaltico.

Deve ser evitado contato da drea anodizada ou pintada com produtos alcalinos, tais como argamassas, cimento
e residuos aquosos destes materiais, bem como com produtos acidos, como acido muridtico.

Proteger os elementos temporariamente durante as obras, até serem eliminadas as causas que oferecem
riscos a anodizagdo ou pintura.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

08.03.02.03 - Chapa de aco

Conjunto de folha de porta de abrir, de chapa lisa de aco, soldada sobre quadro estrutural articulavel
verticalmente; batente de chapa de aco dobrada, fixado a alvenaria.

Dimensoes (vao livre): larguras de 60cm, 70cm, 80cm, 90cm; altura 210cm.

Acessorios: trés dobradicas reforcadas de aco galvanizado com anéis em latao reforcado, fechadura de embutir;
contra chapa; espelho; maganeta.

Acabamento em pintura.

Componente destinado ao fechamento do acesso de pessoas, nos locais determinados no projeto
arquitetonico.

Obedecer rigorosamente as dimensdes determinadas em projeto.

Os batentes devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas
com argamassa de cimento e areia (1:3).

A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.

Os quadros devem ser esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e esmerilhados ou
limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites ou parafusos devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores
tipo puncao.
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0 acabamento consiste em uma demao de zarcao de alta resisténcia, apds decapagem com escova de aco
OU processo quimico, e trés demaos de tinta a dleo, esmalte ou metdlica.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

Conjunto completo porta e batente, incluindo todos os acessérios necessarios ao funcionamento.

08.03.02.04 - Chapa de aluminio

Conjunto de folha de porta de abrir, de chapa de aluminio tipo lambris, fixada sobre quadro estrutural
executado com perfis de aluminio, articulavel verticalmente; batente de perfis extrudados de aluminio.

Dimensdes (vao livre): larguras de 60cm, 70cm, 80cm, 90cm; altura de 210cm.
Acessorios: trés dobradicas reforcadas de aluminio; fechadura de cilindro; macaneta.
Acabamento em anodizacao ou pintura eletrostatica.

Componente destinado ao fechamento do acesso de pessoas, nos locais determinados no projeto
arquitetdnico.

Obedecer rigorosamente as dimensdes determinadas em projeto.

Os batentes devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas
com argamassa de cimento e areia (1:3).

A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.

Os perfis e chapas empregados devem ser extrudados, sem empenamentos, defeitos de superficie ou
outras falhas.

Os quadros devem ser construidos por soldagem autdgena.

Na zona de soldagem, ndo pode haver irregularidades superficiais nem alteragbes das caracteristicas
quimicas ou de resisténcia mecanica; a costura da solda ndo deve apresentar poros ou rachaduras que
prejudiquem a uniformidade da superficie.

As chapas de aluminio devem ser fixadas aos quadros, por meio de rebites ou parafusos; o sistema de
fixacdo ndo deve ser aparente.

Acabamento em anodizagao, com camada de 20 micra, ou em pintura eletrostatica, com p6 de epoxi.

N&o é permitido o contato direto com elementos de cobre ou metais pesados; o isolamento entre superficies
de liga de aluminio e metais pesados pode ser feito por meio de pintura de cromato de zinco, borracha
clorada, aplicagdo de elastomero, plastico ou betume asfaltico.

Deve ser evitado contato da area anodizada ou pintada com produtos alcalinos, tais como argamassas,
cimento e residuos aquosos destes materiais, bem como com produtos acidos, como acido muriatico.

Proteger os elementos temporariamente, durante as obras, até serem eliminadas as causas que oferecem
riscos a anodizagdo ou pintura.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

Conjunto completo porta e batente, incluindo todos os acessérios necessarios ao funcionamento.
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08.03.02.05 - Enrolar de aco

Conjunto de porta de enrolar, composto por rolo com molas proporcionais ao peso da folha, trilhos-guia
e folha de porta, podendo esta ser confeccionada em:

e perfis “U" de chapa #16 de aco carbono dobrada, formando retangulos com 275x100mm, dispostos
de forma desencontrada ou superposta, possibilitando visdo para o interior;

e vergalhdes redondos f3/8”, estampados, formando malhas losangulares tremidas, ligadas entre si com
elos de chapa de aco #14, com ou sem vergalhdo intermedidrio, possibilitando visdo para o interior;

o perfis de chapa de aco carbono #24, articulados entre si, raiados, ndo possibilitando visdo para o interior;
ou,

e perfis de chapa de aco carbono #24, articulados entre si, vazados com aberturas para ventilacdo de
aproximadamente 100x36mm, possibilitando visdo parcial para o interior.

Opcionalmente, a porta pode ser dotada de comando elétrico e fechadura de seguranca.

Dimensdes variadas, obedecidos os catalogos dos fabricantes; secdes do rolo e das guias dimensionadas
conforme 0s véos.

Acabamento em pintura.

Componente destinado ao fechamento do acesso de pessoas e veiculos, nos locais determinados no projeto
arquitetonico.

Obedecer rigorosamente as dimensdes determinadas em projeto.

Os trilhos-guia devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas
com argamassa de cimento e areia (1:3).

A fixacdo, quando em concreto, deve ser feita com o emprego de chumbadores metalicos expansiveis do
tipo “parabolt” ou equivalente.

0 acabamento consiste em uma demao de zarcdo de alta resisténcia, apos decapagem com escova de aco
OU processo quimico, e trés demaos de tinta a 6leo, esmalte ou metdlica.

Os furos dos rebites ou parafusos devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores
tipo puncao.

Observar as instrugdes do fabricante quanto ao transporte, manuseio e armazenagem.

08.03.02.06 - Tela metalica

Conjunto de folha de porta de abrir em tela de arame galvanizado, fixada por meio de solda em quadro
estrutural executado com cantoneiras de chapa de aco dobrada, articulavel verticalmente; batente de
chapa de aco dobrada.

Dimensoes (vao livre): larguras de 60cm, 70cm, 80cm, 90cm; altura de 210cm.
Acessdrios: trés dobradicas reforcadas de aco galvanizado; fechadura de cilindro; maganeta.
Acabamento em pintura.

Componente destinado ao fechamento do acesso de pessoas, nos locais determinados no projeto
arquitetdnico.

Obedecer rigorosamente as dimensdes determinadas em projeto.

Os batentes devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas
com argamassa de cimento e areia (1:3).
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A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestido de cadmio.

Os quadros devem ser esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e esmerilhados ou
limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites ou parafusos devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores
tipo puncao.

0O acabamento consite em uma demao de zarcdo de alta resisténcia, apds decapagem com escova de ago
0oU processo quimico, e trés demaos de tinta a dleo, esmalte ou metlica.

Armazenar em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores de
madeira.

Deve ser evitada a utilizacdo da tela em regides litordneas ou naquelas cuja atmosfera seja Umida ou
contenha agentes poluentes em suspensdo, que possam atacar o material.

08.03.03.00 - Janelas de madeira

08.03.03.01 - Madeira macica

Janela de madeira macica, composta por folhas (de vidro, tela ou trelica de madeira), montadas em batente
(marco) de madeira, fixado a alvenaria, podendo ser:

e de correr: uma ou mais folhas méveis por translacdo horizontal no seu plano;

e de guilhotina: uma ou mais folhas méveis por translacédo vertical no seu plano;

e de abrir: uma ou duas folhas giratdrias de eixo vertical ao longo de uma extremidade da folha;

e pivotante: folha movel por rotacdo em torno de um eixo vertical, ndo situado nas bordas da folha;

e basculante: uma ou mais folhas moveis por rotacdo em torno de um eixo horizontal ndo situado nas
bordas da folha; ou,

e projetante ou de tombar: folha mdvel por projecdo para o exterior ou o interior do ambiente.
Componente para utilizacdo em vaos de iluminacdo e/ou ventilacao.
Descricao:

e madeiras: canela, cedro, louro, mogno, angico, imbuia, canjerana ou outras com caracteristicas favoraveis
a construgdo de esquadrias;

e aspecas ndo devem apresentar sinais de empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade
de madeira ou outros defeitos;

e 3 umidade da madeira ndo deve ser superior a 18%;

e 05 batentes devem ser fixados a tacos de canela previamente embutidos na alvenaria, por meio de
parafusos de latdo de 6"x2%", sendo empregados, no minimo, oito parafusos por guarni¢ago comum;

e todos o0s vaos envidracados, expostos as intempéries, devem ser submetidos a prova de estanqueidade
por meio de jato de agua sob pressao;

e 0 assentamento das chapas de vidro deve utilizar baguetes de madeira com calafetador a base de
elastomero (silicone), que tenha aderéncia com o vidro e a madeira;

e devem ser estocadas em ambiente secos, limpos, cobertos e ventilados;
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08.03.03.02 - Madeira e vidro

Sdo as janelas executadas em madeira e vidro. Ver item 08.03.03.01.

08.03.04.00 - Janelas metalicas

08.03.04.01 - Tela metalica

Janela com folhas em tela de arame galvanizado, fixada por meio de solda em quadros estruturais
executados com cantoneiras de chapa de aco dobrada, montados em batente de chapa de aco dobrada,
podendo ser:

e de correr; uma ou mais folhas méveis por translagéo horizontal no seu plano;

e de guilhotina: uma ou mais folhas méveis por translagdo vertical no seu plano;

® de abrir: uma ou duas folhas giratorias de eixo vertical, ao longo de uma extremidade da folha; ou,

e pivotante: folha mével por rotacdo em torno de um eixo vertical ndo situado nas bordas da folha.
Dimensdes variadas, secdes dimensionadas de acordo com os vaos.

Para utilizacdo em vaos de iluminacdo e/ou ventilacdo, oferecendo protecdo e seguranca contra intrusao.
As dimensdes determinadas em projeto devem ser rigorosamente obedecidas.

Os batentes devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas
com argamassa de cimento e areia (1:3).

As grapas nao devem distar entre si mais de 60cm.
A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.

Os quadros devem ser esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e esmerilhados ou
limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites ou parafusos devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores
tipo puncao.

0 acabamento consiste em uma demao de zarcdo de alta resisténcia, apos decapagem com escova de aco
OU processo quimico, e trés demaos de tinta a 6leo, esmalte ou metdlica.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

Deve ser evitada a utilizaco de tela metélica em regides litoraneas ou naquelas cuja atmosfera seja mida
ou contenha agentes poluentes em suspensao, que possam atacar o material.

08.03.04.02 - Barras de aco

Janela de ago composta por folhas (de barras de aco de secao quadrada, circular ou retangular, fixadas em
quadros estruturais), montadas em batente de chapa de aco dobrada, fixado a alvenaria, podendo ser:

e de correr; uma ou mais folhas méveis por translagdo horizontal no seu plano;
e de guilhotina: uma ou mais folhas méveis por translagdo vertical no seu plano;
e de abrir: uma ou duas folhas giratérias de eixo vertical ao longo de uma extremidade da folha; ou,

e pivotante: folha mével por rotacdo em torno de um eixo vertical, ndo situado nas bordas da folha.
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Dimensdes variadas, secoes dimensionadas de acordo com os vaos; acabamento para pintura.

Componente para utilizacdo em vaos de iluminacdo e/ou ventilacdo, oferecendo protecdo e seguranca
contra intrusdes.

As dimensdes e espacamentos determinados em projeto devem ser rigorosamente obedecidas.

Devem ser empregados perfis singelos, do tipo barra chata, quadrada ou redonda; fixagdo a alvenaria ou
ao concreto por meio de grapas de ferro chato bipartido, tipo “cauda de andorinha”, de 19mmx3Tmm
(3/4"x1/8"), chumbadas com argamassa de cimento e areia (1:3); as grapas ndo devem estar distantes
entre si mais que 60cm.

Os quadros devem ser rigorosamente esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e
esmerilhados ou limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites ou parafusos devem ser escariados e as asperezas limadas.

Os furos executados na obra devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores tipo
puncao.

0O acabamento consiste em uma demado de zarcao de alta resisténcia, apds decapagem com escova de aco
0OU processos quimicos, e trés demaos de tinta a dleo, esmalte ou metalica.

08.03.04.03 - Barras de aluminio

Janela de aluminio composta por folhas (de barras de aluminio de secdo quadrada, circular ou retangular,
fixadas em quadros estruturais) montadas em batente de aluminio, fixado a alvenaria, podendo ser:

e de correr: uma ou mais folhas méveis por translacdo horizontal no seu plano;

e de guilhotina: uma ou mais folhas méveis por translagdo vertical no seu plano;

e de abrir: uma ou duas folhas giratorias de eixo vertical ao longo de uma extremidade da folha; ou,
e pivotante: folha maovel por rotacdo em torno de um eixo vertical, ndo situado nas bordas da folha.

Dimensdes variadas, secdes dimensionadas de acordo com os vaos; acabamento anodizado ou em pintura
eletrostatica.

Componente para utilizagdo em véos de iluminagéo e/ou ventilacdo, oferecendo protecdo e seguranca
contra intrusao.

As dimensoes e espacamentos determinados em projeto devem ser rigorosamente obedecidos.

As barras empregadas devem ser extrudadas, sem empenamentos, defeitos de superficie ou outras falhas.
Afixaco a alvenaria deve ser feita por meio de grapas chumbadas com argamassa de cimento e areia (1:3).
As grapas ndo devem distar mais de 60cm entre si.

A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.
As ligacdes das barras com os quadros devem ser feitas por soldagem autégena.

Na zona de soldagem, ndo deve haver irreqularidades superficiais nem alteracbes das caracteristicas
quimicas e de resisténcia mecanica.

A costura da solda ndo deve apresentar poros ou rachaduras que prejudiquem a uniformidade da
superficie.

Acabamento em anodizacao em camada de 20 micra ou em pintura eletrostatica com pd de epoxi.
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Deve ser evitado contato da &rea anodizada com produtos alcalinos, tais como argamassas, cimento e
residuos aquosos destes materiais, e com produtos acidos, como acido muridtico.

Ndo é permitido o contato direto com elementos de cobre ou metais pesados.

0O isolamento entre superficies de liga de aluminio e metais pesados pode ser feito por meio de pintura de
cromato de zinco, borracha clorada, elastdmero, plastico ou betume asféltico.

Proteger as pecas temporariamente durante as obras, até serem eliminadas as causas que oferecem riscos
a anodizacdo.

08.03.04.04 - Aluminio e vidro

Janela constituida por folhas de vidro aplicadas em quadros estruturais de aluminio, montados em batente
de aluminio, fixado a alvenaria, podendo ser:

e de correr: uma ou mais folhas méveis por translagdo horizontal no seu plano;

e de guilhotina: uma ou mais folhas méveis por translacdo vertical no seu plano;

e de abrir: uma ou duas folhas giratérias de eixo vertical ao longo de uma extremidade da folha;

¢ pivotante: folha mével por rotacdo em torno de um eixo vertical ndo situado nas bordas da folha; ou,

e projetante (tipo “maximar”): com uma folha mével por rotacdo em torno de um eixo horizontal dotado
de deslocamento limitado.

Dimensdes variadas, secdes dimensionadas de acordo com os véos.
Componente para utilizacdo em vaos de iluminacdo e ventilacao.
As dimensoes determinadas em projeto devem ser rigorosamente obedecidas.

A fixacdo a alvenaria deve ser feita por meio de grapas chumbadas com argamassa de cimento e areia
(1:3).

As grapas nao devem distar mais de 60cm entre si.

A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.

Os perfis empregados devem ser extrudados, sem empenamento, defeitos de superficie ou outras falhas.

Os quadros devem ser construidos por soldagem autégena; nos casos de quadros de grandes dimensdes,
cuja prévia ligacdo ndo seja possivel em razao das dimensdes dos tanques de anodizacdo ou cdmara de
pintura, pode ser utilizado processo de encaixe ou auto-rebitagem.

Na zona de soldagem, ndo pode haver irregularidades superficiais, nem alteracdes das caracteristicas
quimicas ou de resisténcia mecanica; a costura da solda ndo deve apresentar poros ou rachaduras que
prejudiquem a uniformidade da superficie.

A colocagao dos vidros nas esquadrias deve ser feita através de baguetes contendo gaxetas de borracha
ou PVC flexivel.

0 acabamento deve ser em anodizagao, com camada de 20 micra, ou em pintura eletrostatica, com pé
de epoxi.

Deve ser evitado contato da area anodizada ou pintada com produtos alcalinos, tais como argamassas,
cimento e residuos aquosos destes materiais, e com produtos acidos, como acido muritico.

N&o é permitido o contato direto com elementos de cobre ou metais pesados; o isolamento entre superficies
de liga de aluminio e metais pesados pode ser feito por meio de pintura de cromato de zinco, borracha
clorada, aplicacdo de elastémero, plastico ou betume asfaltico.
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Os elementos devem ser protegidos temporariamente durante as obras, até serem eliminadas as causas
que oferecem riscos a anodizacdo ou pintura.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

08.03.05.00 - Portas de vidro temperado

Conjunto para porta de vidro temperado, composto de folha(s) de abrir, bandeira, painel(is) fixo(s), sem
batente, fixado a alvenaria por meio de ferragens especiais (dobradicas, fechaduras, puxadores, trincos,
sistemas corredicos, molas, entre outros), para vaos com dimensdes variadas, permitindo a utilizacdo de
folhas com larguras maximas iguais a 0,80m, 0,90m ou 1m e altura maxima igual a 2,10m.

Componente para aberturas de comunicacao entre ambientes ou com o exterior.

Os vaos devem ser medidos antes do corte das chapas de vidro que deverao ser entregues nas dimensoes
determinadas, ndo podendo ser cortadas ou furadas nem receber qualquer outro beneficiamento na
obra.

As chapas de vidro ndo devem apresentar defeitos, como ondulacdes, manchas, bolhas, riscos, lascas,
incrustacdes na superficie ou no interior, irisacdo, superficies irrequlares, ndo uniformidade de cor,
deformacdes ou dimensdes incompativeis.

As chapas devem ser armazenadas ou transportadas em cavaletes, formando pilhas de, no maximo, 20cm
e ser apoiadas com inclinacdes de 6% a 8% em relacdo a vertical.

A marcacdo temporaria de seguranca deve ser feita com tinta PVA latex, de facil remocdo, ndo sendo
indicada a marcacdo com tinta a base de cal que pode produzir marcas permanentes no vidro.

A ferragem a ser empregada deve ser inoxidavel ou cuidadosamente protegida contra a oxidagdo, a fim
de se evitar pontos de ferrugem que possam provocar a quebra do vidro.

08.03.06.00 - Venezianas

Devem ser compostas por molduras que formam varios painéis. Estes recebem palhetas horizontais
paralelas e inclinadas, de modo a propiciar ventilacdo e, a0 mesmo tempo, impedir a entrada de agua.
Nao é incomum que as palhetas sejam mdveis; nestes casos, sao ligadas as molduras por intermédio de
pinos, movendo-se individualmente.

08.03.06.01 - Veneziana de madeira (janela)

Janela de madeira macica, composta por folhas de venezianas de madeira, montadas em batente (marco)
de madeira, fixado a alvenaria, podendo ser:

e de correr: uma ou mais folhas méveis por translacdo horizontal no seu plano;

e de guilhotina: uma ou mais folhas méveis por translagdo vertical no seu plano;

e de abrir: uma ou duas folhas giratdrias de eixo vertical ao longo de uma extremidade da folha;

e pivotante: folha mdvel por rotacdo em torno de um eixo vertical, ndo situado nas bordas da folha;

e basculante: uma ou mais folhas méveis por rotacdo em torno de um eixo horizontal ndo situado nas
bordas da folha; ou,

e projetante ou de tombar: folha mdvel por projecdo para o exterior ou o interior do ambiente.
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Componente para utilizacdo em véos de ventilacdo e/ou de iluminacdo, juntamente com folhas de vidro.
Descricao:

¢ madeiras: canela, cedro, louro, mogno, angico, imbuia, canjerana ou outras com caracteristicas favoraveis
a construcdo de esquadrias;

e aspecas nao devem apresentar sinais de empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade
de madeira ou outros defeitos;

e 3 umidade da madeira ndo deve ser superior a 18%;

e 05 batentes devem ser fixados a tacos de canela previamente embutidos na alvenaria, por meio de
parafusos de latdo de 6"x2%", sendo empregados, no minimo, 8 parafusos por guarnicdo comum;

e devem ser estocadas em ambiente secos, limpos, cobertos e ventilados;

08.03.06.02 - Veneziana de aco (porta)

Conjunto de folha de porta de abrir em venezianas de chapa de aco, soldadas sobre quadro estrutural de
cantoneiras de chapa de aco dobrada, articulavel verticalmente; batente de chapa de aco dobrada.

Dimensdes (vao livre): larguras de 60cm, 70cm, 80cm, 90cm; altura de 210cm.
Acessorios: trés dobradicas reforcadas de aco galvanizado; fechadura de cilindro; maganeta.
Acabamento em pintura.

Componente destinado ao fechamento do acesso de pessoas, nos locais determinados no projeto
arquitetonico.

As dimensdes determinadas em projeto deverdo ser rigorosamente obedecidas.

Os batentes devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas
com argamassa de cimento e areia (1:3).

A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.

Os quadros devem ser esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e esmerilhados ou
limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites ou parafusos devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores
tipo puncao.

0 acabamento consiste em uma demao de zarcdo de alta resisténcia, apds decapagem com escova de
aco ou processo quimico, e trés demaos de tinta a 6leo, esmalte ou metélica.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

08.03.06.03 - Veneziana de aluminio (porta)

Conjunto de folha de porta de abrir em perfis extrudados de aluminio, constituido por venezianas fixadas
em quadro estrutural articuldvel verticalmente; batente de perfis extrudados de aluminio.

Dimensdes (vao livre): larguras de 60cm, 70cm, 80cm, 90cm; altura de 210cm.
Acessorios: trés dobradicas reforcadas de aluminio; fechadura de cilindro; maganeta.

Acabamento em anodizacao ou pintura eletrostatica.
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Componente destinado ao fechamento do acesso de pessoas, nos locais determinados no projeto
arquitetdnico.

Obedecer rigorosamente as dimensdes determinadas em projeto.

Os batentes devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas
com argamassa de cimento e areia (1:3).

A fixagdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.

Os perfis e chapas empregados devem ser extrudados, sem empenamentos, defeitos de superficie ou outras
falhas.

Os quadros devem ser construidos por soldagem autdgena; na zona de soldagem, ndo pode haver irreqularidades
superficiais nem alteracdes das caracteristicas quimicas ou de resisténcia mecanica; a costura da solda néo
deve apresentar poros ou rachaduras que prejudiquem a uniformidade da superficie.

As venezianas devem ser fixadas aos quadros por meio de encaixe.

Deve ser evitado contato da area anodizada ou pintada com produtos alcalinos, tais como argamassas,
cimento e residuos aquosos destes materiais, e com produtos acidos, como acido muriatico.

Proteger os elementos temporariamente durante as obras, até serem eliminadas as causas que oferecem
riscos a anodizagdo ou pintura.

N&o é permitido o contato direto com elementos de cobre ou metais pesados; o isolamento entre superficies
de liga de aluminio e metais pesados pode ser feito por meio de pintura de cromato de zinco, borracha
clorada, aplicacdo de elastémero, plastico ou betume asfaltico.

Acabamento em anodizacdo, com camada de 20 micra, ou em pintura eletrostatica, com p6 de epoxi.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

08.03.06.04 - Veneziana de madeira (janela)
Ver itens 08.03.06.00 e 08.03.06.01.

08.03.06.05 - Veneziana de aco (janela)

Janela com folhas em venezianas de chapa de aco, soldadas sobre quadro estrutural de cantoneiras de
chapa de aco dobrada, montados em batente de chapa de aco dobrada, podendo ser:

e de correr: uma ou mais folhas méveis por translacdo horizontal no seu plano;

e de guilhotina: uma ou mais folhas méveis por translagdo vertical no seu plano;

® de abrir: uma ou duas folhas giratérias de eixo vertical ao longo de uma extremidade da folha; ou,
e pivotante: folha mdvel por rotacdo em torno de um eixo vertical ndo situado nas bordas da folha.
Dimensdes variadas, secdes dimensionadas de acordo com os véos.

Componente para utilizacdo em véos de iluminacdo e/ou ventilacdo, juntamente com folhas de vidro.
Obedecer rigorosamente as dimensdes determinadas em projeto.

Os batentes devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas
com argamassa de cimento e areia (1:3).
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As grapas ndo devem distar mais de 60cm entre si.
A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.

Os quadros devem ser esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e esmerilhados ou
limados, sem rebarbas ou saliéncias de solda.

Os furos dos rebites ou parafusos devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores
tipo puncao.

0O acabamento consiste em uma demdo de zarcao de alta resisténcia, apds decapagem com escova de aco
ou processo quimico, e trés demaos de tinta a 6leo, esmalte ou metdlica.

Armazenar em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores de
madeira.

08.03.06.06 - Veneziana de aluminio (janela)

Janela composta por folhas executadas com perfis extrudados de aluminio, constituindo venezianas fixadas
em quadros estruturais montados em batente de aluminio, fixado a alvenaria, podendo ser:

e de correr: uma ou mais folhas mdveis por translacdo horizontal no seu plano;

e de guilhotina: uma ou mais folhas méveis por translagdo vertical no seu plano;

e de abrir: uma ou duas folhas giratérias de eixo vertical ao longo de uma extremidade da folha; ou,
* pivotante: folha mdvel por rotacdo em torno de um eixo vertical ndo situado nas bordas da folha.

Dimensdes variadas, secoes dimensionadas de acordo com os vaos; acabamento anodizado ou em pintura
eletrostatica.

Componente para utilizacdo em véos de iluminacdo e/ou ventilacdo, juntamente com folhas de vidro.
As dimensdes determinadas em projeto devem ser rigorosamente obedecidas.

A fixacdo a alvenaria deve ser feita por meio de grapas, chumbadas com argamassa de cimento e areia
(1:3).

As grapas ndo devem distar entre si, mais de 60cm.
A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.
Os perfis empregados devem ser extrudados, sem empenamentos, defeitos de superficie ou outras falhas.

Os quadros devem ser construidos por soldagem autdgena; nos casos de quadros de grandes dimensdes,
cuja prévia ligacdo ndo seja possivel em razdo das dimensdes dos tanques de anodizacdo ou cdmara de
pintura, pode ser utilizado processo de encaixe ou auto-rebitagem.

Na zona de soldagem, ndo deve haver irreqularidades superficiais, nem alteragdes das caracteristicas
quimicas ou de resisténcia mecanica; a costura da solda ndo deve apresentar poros ou rachaduras que
prejudiquem a uniformidade da superficie.

As venezianas devem ser fixadas aos quadros por meio de encaixe.
Acabamento em anodizagao, com camada de 20 micra, ou em pintura eletrostatica, com p6 de epoxi.

Deve ser evitado contato da drea anodizada ou pintada com produtos alcalinos, tais como argamassas,
cimento e residuos aquosos destes materiais, e com produtos acidos, como acido muriatico.

N&o é permitido o contato direto com elementos de cobre ou metais pesados; o isolamento entre superficies
de aluminio e metais pesados pode ser feito por meio de pintura de cromato de zinco ou borracha clorada,
aplicacdo de elastoémero, plastico ou betume asfaltico.
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Os elementos devem ser protegidos, temporariamente, durante a obra, até serem eliminadas as causas
que oferecem riscos ao acabamento.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

08.03.07.00 - Trelicas

Sao aplicadas em molduras que variam de dimensao e formato, com rebaixos nas laterais internas, onde
se aplicam fasquias cruzadas entre si, em angulos de 45° ou 90°, podendo formar desenhos convergentes
ou divergentes. As fasquias tém bitola proxima de 0,01x0,01m, podendo ter secdo quadrada ou abaulada.
Quase sempre se prega umas sobre as outras, sendo que a distancia entre elas é igual a sua espessura.

08.03.08.00 - Urupemas

Entrelacados de palha larga, sdo usados em casas populares como vedacao dos vao de portas internas
ou janelas.

08.03.09.00 - Vidros / mica

Vidros para edificacbes, dos tipos:

e comum (recozido), plano, liso, transparente, nas espessuras de 3mm a 6mm;
e fantasia, plano, transllcido, na espessura de 4mm;

e impresso aramado, plano, tipo granulado, com malha metalica de 2" soldada ponto a ponto, inserida
no interior, na espessura de 6mm ou conforme projeto;

e temperado, plano, liso, transparente, incolor ou colorido, nas espessuras de 8mm a 10mm, de seguranga; e,

e |aminado, composto por duas ou mais chapas de vidro unidas por pelicula(s) de material plastico, plano,
liso, transparente, incolor ou colorido, nas espessuras de 6mm a 10mm, de seguranca.

Componente destinado a vedacao de portas, janelas, balaustradas, parapeitos, divisérias e a protecao
solar.

No dimensionamento das placas, devem ser considerados:
e esforcos, inclusive de dilatacao;

e fator de seguranca requerido pelo tipo de aplicaco;

e pressdo do vento; e,

e transporte, manuseio, colocacao.

As chapas de vidro ndo devem apresentar defeitos como ondulagdes, manchas, bolhas, riscos, lascas,
incrustacbes na superficie ou no interior, irisacdo, superficies irrequlares, ndo uniformidade de cor,
deformagdes ou dimensdes incompativeis.

Os vidros laminados ndo devem apresentar, ainda, defeitos tipicos (defasagem, descolamento, manchas de
6leo, embranquecimento, mancha na pelicula aderente, impresséo digital, linha, incluséo, risco de pelicula
aderente).

As chapas devem ser armazenadas ou transportadas em cavaletes, formando pilhas de, no maximo, 20cm
e ser apoiadas com inclinacdo de 6 a 8% em relacdo a vertical.
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A colocacdo deve obedecer as sequintes recomendacoes:
e ytilizar massa ou gaxeta elastica nos caixilhos;
e as esquadrias de grandes dimensdes devem prever caixilhos com rebaixos fechados e calcos;

e 35 esquadrias abertas, sem baguetes ou corddes, devem prever dispositivos como pregos de vidraceiro,
triangulos, cavilhas, entre outros, separados entre si de 20 a 40cm; e,

e a5 esquadrias de aluminio devem prever a aplicacdo de massa sintética.
As placas de vidro ndo devem apresentar folga excessiva em relacdo ao requadro do encaixe.
Os rebaixos dos caixilhos devem ser limpos, lixados e pintados, antes da colocacdo dos vidros.

A chapa deve ser assentada em um leito elastico ou de massa, executando-se, em sequida, os reforcos
de fixacdo.

Executar arremate com massa, de forma a apresentar aspecto uniforme apos a execucao, sem a presenca
de bolhas.

A marcagao temporaria de sequranca deve ser feita com tinta PVA latex de facil remogdo, ndo sendo indicada
a marcagdo com tinta a base de cal, que pode produzir marcas permanentes no vidro.

Em obras de restauracao, pode-se encontrar vedagbes com mica, que é um silicato cuja coloracao varia
de incolor, marrom-palido a amarelo-esverdeado. Deriva de rochas igneas e metamorficas e é conhecida,
também, como malacacheta. E muito dificil de se encontrar na atualidade, sendo que, no caso de restauracées,
deve-se estudar bem que procedimento adotar com relacdo a substituicdo de pecas faltantes.

08.03.10.00 - Guarda-corpo de janelas rasgadas

Janelas rasgadas sao aquelas abertas em paredes macicas de grande espessura, de modo que as esquadrias
ficam colocadas na face externa das paredes, com seus quadros de menor espessura que estas.

Podem ter varias modalidades: por exemplo, quando o vao é rasgado por inteiro e a parede se abre desde
a verga até o piso e o parapeito da janela, sempre vazado, pode ser colocado entre as ombreiras, ficando
entalado nelas ou sacado para fora. A janela, pelo menos quanto as folhas, € como uma porta, pois o peitoril
desce e se confunde com a soleira. Pode, também, a parede ser rasgada apenas por dentro, mantendo-se
cheia por baixo do peitoril. Neste caso, as folhas ndo alcancam o piso.

08.03.11.00 - Grades

08.03.11.01 - Aco

Barras de aco de secdo circular, quadrada ou retangular, montadas em requadros fixos, chumbados em
vaos com ou sem janelas.

F um componente destinado & protecdo e sequranca contra intrusao.
As dimensdes e espacamentos determinados em projeto devem ser rigorosamente obedecidos.
Devem ser empregados perfis singelos, do tipo barra chata, quadrada ou redonda.

A fixacdo a alvenaria ou concreto deve ser feita por meio de grapas de ferro chato bipartido, tipo “cauda
de andorinha”, de 3Tmmx19mm (3/4"x1/8"), chumbadas com argamassa de cimento e areia (1:3).

As grapas nao devem estar distantes entre si mais que 60cm.
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Os requadros devem ser rigorosamente esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e
esmerilhados ou limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites e parafusos devem ser escariados e as asperezas limadas.

Os furos executados na obra devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores tipo
puncao.

0O acabamento consiste em uma demao de zarcdo de alta resisténcia, apos decapagem com escova de aco
0ou processo quimico, e 3 demaos de tinta a éleo, esmalte ou metdlica.

08.03.11.02 - Ferro fundido

Elementos de ferro fundido fixados em requadros fixos, de barra chata de aco, formando motivos ornamentais,
chumbados em vaos com ou sem janelas.

E um componente destinado & protecdo e seguranca contra intrusao.

Devem ser rigorosamente obedecidos os espacamentos e dimensdes determinados em projeto.
Os requadros devem ser executados com o emprego de perfis singelos, do tipo barra chata.

Os elementos de ferro fundido devem ser fixados aos requadros por meio de solda.

A fixacdo a alvenaria ou concreto deve ser feita por meio de grapas de ferro chato bipartido, tipo “cauda
de andorinha”, de 31mm x 19mm (3/4"x1/8"), chumbadas com argamassa de cimento e areia (1:3).

As grapas ndo devem estar distantes entre si mais que 60cm.

Os requadros devem ser rigorosamente esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e
esmerilhados ou limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites e parafusos devem ser escariados e as asperezas limadas.

Os furos executados na obra devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores tipo
puncao.

0O acabamento consiste em uma demao de zarcdo de alta resisténcia, apos decapagem com escova de aco
ou processo quimico, e trés demdos de tinta a 6leo, esmalte ou metdlica.

08.03.12.00 - Vidro temperado

Janela de vidro temperado, composta por folhas fixas e/ou de abrir, sem batente, fixada a alvenaria por meio
de ferragens especiais (dobradicas, fechaduras, puxadores, trincos, sistemas corredicos, molas e outros),
nas dimensdes maximas de:

e 80cm x 95cm, para espessura igual a 6mm;

e 220cm x 130cm, para espessura igual a 8mm; ou,

e 290cm x 190cm, para espessura igual a 10mm.

E um componente para utilizacdo em vaos de ventilacdo e/ou iluminacgo.

Os vaos devem ser medidos antes do corte das chapas de vidro, que devem ser entregues nas dimensdes
determinadas, ndo podendo ser cortadas ou furadas, nem receber qualquer outro beneficiamento na obra.

As chapas de vidro ndo devem apresentar defeitos como ondulagdes, manchas, bolhas, riscos, lascas,
incrustacdes na superficie ou no interior, irisacdo, superficies irregulares, ndo uniformidade de cor,
deformacdes ou dimensdes incompativeis.
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As chapas devem ser armazenadas ou transportadas sobre cavaletes, formando pilhas de, no maximo,
20cm e ser apoiadas com inclinacao de 6% a 8% em relacdo ao plano vertical.

A marcacdo temporaria de seguranca deve ser feita com tinta PVA latex, de facil remocdo, ndo sendo
indicada a marcacdo com tinta a base de cal que pode produzir marcas permanentes no vidro.

A ferragem a ser empregada deve ser inoxidavel ou protegida contra a oxidacdo, a fim de evitar pontos de
ferrugem que possam vir a provocar a quebra do vidro.

08.03.13.00 - Janelas de PVC

Janelas constituidas por folhas de vidro aplicadas em quadros fabricados com perfis extrudados de polimero
de alta resisténcia (PVC auto-extinguivel), montados em batente de perfis extrudados de PVC, podendo
ser:

e de correr; uma ou mais folhas méveis por translagdo horizontal no seu plano;
e de abrir: com uma ou duas folhas girando no eixo vertical ao longo de uma extremidade da folha;
e pivotante: folha mével girando no eixo vertical ndo situado nas bordas da folha; ou,

e projetante (tipo “maxim ar"): com uma folha mdvel por rotagao em torno de um eixo horizontal dotado
de deslocamento limitado.

Os perfis de PVC sdo reforcados internamente com alma de aco e sdo feitos em dimensdes variadas,
obedecidos os catalogos dos fabricantes; secdes dimensionadas de acordo com os vaos.

Permite a instalacdo de vidros duplos ou simples com até 20mm de espessura, para obtencdo de maior
isolamento acustico e térmico.

F um componente para utilizacdo em véos de iluminacdo e/ou ventilacdo.
As dimensdes determinadas em projeto devem ser rigorosamente obedecidas..

Os batentes devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas
com argamassa de cimento e areia (1:3).

As grapas nao devem distar mais de 60cm entre si.

A fixacdo, quando em concreto, deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de
cadmio.

Os quadros, travessas e montantes devem ser montados com a utilizagao de pecas de unido mecanica em
aco galvanizado.

A colocagdo dos vidros nas esquadrias deve ser feita através de baguetes contendo gaxetas de borracha
ou PVC flexivel.

As ferragens e dobradicas devem ser fixadas através das paredes dos perfis, atingindo a alma de aco.

Para a limpeza da esquadria, utilizar 4gua e sabao, detergente neutro, alcool ou 4gua sanitaria diluida em
agua; ndo deve ser empregado nenhum solvente, acetona, gasolina ou querosene.

Observar as instrucdes do fabricante, quanto ao transporte, manuseio e armazenamento.

08.03.14.00 - Esquadrias de madeira

As madeiras usadas nas folhas de portas e janelas podem ser as mesmas das utilizadas nas ombreiras, ou
mais leves (geralmente cedro), para diminuir o peso transferido as dobradicas. A depender da composicao
do painel, podem ser de tabuas corridas, de calha ou de almofadas, além de outros materiais.
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08.03.14.01 - Calha

Juntam-se as tabuas com o auxilio de sargentos, sobrepostas alternadamente, por meio de encaixes de
meio-fio ou duas fémeas, fixadas por travessas (arreias) presas ao tardoz (face interna), por pinos de madeira
(cavilhas) ou pregos feitos a mao. Nas arreias, sao fixadas as dobradicas, com cravos ou parafusos.

08.03.14.02 - Almofadas

Devem ser compostas por painéis formados pelas couceiras (montantes ou tdbuas verticais que recebem as
dobradicas e a fechadura) e as arreias ou travessas. Os vaos daf resultantes sdo preenchidos de almofadas
reentrantes e salientes ao exterior e interior, podendo ou ndo ter molduras sobrepostas em formato piramidal.
Ao longo do tempo, foram sofrendo simplificacdes, reduzindo-se a espessura; ultimamente sao rebaixadas.
Na couceira suspensa, colocam-se as dobradicas e, na couceira de fechamento, a fechadura.

Solar Berquo, Detalhe dos birros.
Salvador — BA.

08.03.14.03 - Lisa ou de Tabuado

Juntam-se as tabuas ao comprido na altura, fixadas por travessas (arreias), presas ao tardoz por pinos
de madeira ou cravos (pregos feitos a mao). As juntas das tabuas geralmente recebem ligeiro abaulado.
As travessas podem ser sobrepostas, encaixadas ou entaladas, ou ainda totalmente embutidas. Nos dois
Ultimos casos, as travessas sao colocadas sob pressao.
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08.03.14.04 - Gelosias

Variacao de trelica, devendo-se, neste caso, colocar as
dobradicas nas laterais, abrindo como folhas de janela e para
fora, ja que sdo assentadas afastadas das empenas por caixdes
|aterais, que podem ter pequenas aberturas, dos mais variados
formatos.

08.03.14.05 - Rotulas

A mesma situacdo das gelosias, porém as dobradicas fixam-se
na parte superior e possuem pequena ferragem inferior, para
manté-las abertas.
Pilar, GO

08.03.14.06 - Guilhotina

Usadas pelo lado externo dos véaos de janelas, divididas em
duas partes que se movimentam verticalmente, ambas as
folhas; em certos lugares, a superior € fixa. Para se manter as
folhas suspensas, usa-se, fixada as laterais das ombreiras, uma
ferragem de duas abas denominada borboleta. As folhas sao
divididas em pequenos quadros, de aproximadamente 0,20m
x 0,20m, com rebaixos externos para receber o vidro, fixado
com massa ou baguetes muito delgados (0,005m x 0,005m).
Em regides mais afastadas de Goids e Minas Gerais, usou-se
a malacacheta em lugar do vidro; até hoje ainda existem
exemplares destas esquadrias em Niquelandia e Pirendpolis,
GO. Pirenopolis, GO

08.03.14.07 - Balaustres

Sado utilizadas pecas de madeira de secao quadrada, usualmente em torno de 0,07m x 0,07m, ou de secao
cilindrica, quando torneados. Colocadas verticalmente, em furos previamente executados nos peitoris e
vergas. Utilizadas em véos mais protegidos das intempéries, ja que ndo possuem folha.

08.03.14.08 - Padieira

Nas paredes mais largas do que a verga, é necessaria a colocagdo de um apoio em tabuas para sustentar
o balango da alvenaria sobre os vaos das janelas ou portas. Por ser uma peca estrutural, é necessaria a
utilizacdo de madeira de lei.

08.03.14.09 - Oculo

Sua execucao pode ser em pedra ou madeira, adotando-se procedimentos similares aos das esquadrias.
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08.04.00.00 - PORTAO

08.04.01.00 - Barras de aco

Portdo com uma ou duas folhas, de barras de aco de secéo circular, quadrada ou retangular, montadas em
quadro estrutural articulavel verticalmente.

Suas dimensdes sdo variadas e as secdes dimensionadas de acordo com os tamanhos dos vaos; acabamento
em pintura.

E composto por quadro estrutural e travessas; barras de aco soldadas ao quadro; porta cadeado reforcado
de aco galvanizado; fecho pedrés em aco galvanizado, soldado ao quadro; gonzos de ago galvanizado
reforcado, soldados ao quadro.

E um componente destinado ao fechamento dos acessos de pessoas ou veiculos.
As dimensdes e espacamentos determinados em projeto devem ser rigorosamente obedecidas.

Se o portdo for montado em pilaretes de concreto ou muros de alvenaria, a estes devem ser chumbados
0S gonzos com argamassa de cimento e areia (1:3).

Os quadros devem ser esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e esmerilhados ou
limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites ou parafusos devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores
tipo puncao.

Na fabricacdo, devem ser empregados perfis singelos (barra chata, quadrada ou redonda).

0 acabamento é constituido por 1 demao de zarcdo de alta resisténcia, apds decapagem com escova de
aco ou processo quimico, e 3 demaos de tinta a 6leo, esmalte ou metélica.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, mediante apoios e separadores
de madeira.

08.04.02.00 - Barras de aluminio

Portdo com uma ou duas folhas de barras de aluminio de se¢do circular, quadrada ou retangular, montadas
em quadro estrutural articulavel verticalmente.

As dimensodes sdo variadas; as secdes sdo dimensionadas de acordo com os tamanhos dos vaos; o
acabamento deve ser em anodizacdo ou em pintura eletrostatica.

E composto por quadro estrutural e travessas; barras de aluminio soldadas ao quadro; porta cadeado
reforcado; fechadura de cilindro; dobradicas reforcadas de aluminio, aparafusadas ao quadro.

E um componente destinado ao fechamento dos acessos de pessoas ou veiculos.
As dimensdes e espacamentos determinados em projeto devem ser rigorosamente obedecidas.

Os quadros devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas com
argamassa de cimento e areia (1:3); as grapas ndo devem distar mais de 60cm entre si.

A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.
As barras empregadas devem ser extrudadas, sem empenamentos, defeitos de superficie ou outras falhas.

As ligacGes das barras com os quadros devem ser feitas por soldagem autégena.
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Na zona de soldagem, ndo deve haver irreqularidades superficiais, nem alteracdes das caracteristicas
quimicas ou de resisténcia mecanica; a costura da solda ndo deve apresentar poros ou rachaduras que
prejudiquem a uniformidade da superficie.

0 acabamento deve ser em anodizagdo, com camada de 20 micra, ou em pintura eletrostatica, com pd
de epoxi.

Deve ser evitado contato da drea anodizada ou pintada com produtos alcalinos, tais como argamassas,
cimento e residuos aquosos destes materiais, e com produtos acidos, como acido muritico.

N&o é permitido o contato direto com elementos de cobre ou metais pesados; o isolamento entre superficies
de liga de aluminio e metais pesados pode ser feito por meio de pintura de cromato de zinco, borracha
clorada, aplicacdo de elastomero, plastico ou betume asfaltico.

Os elementos devem ser protegidos, temporariamente, durante as obras, até serem eliminadas as causas
que oferecem riscos a anodizacdo ou pintura.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

08.04.03.00 - Chapa de aco

Portdo com uma ou duas folhas, em chapa lisa de aco carbono, soldada sobre quadro estrutural executado
com cantoneiras de chapa de aco dobrada, articulavel verticalmente.

Dimensdes variadas, conforme projeto (se¢bes das cantoneiras dimensionadas de acordo com os vaos);
chapa de aco com espessura minima de 1,2mm (#18).

Acabamento em pintura.

Porta cadeado reforcado de aco galvanizado; fecho pedrés em aco galvanizado, soldado ao quadro;
dobradicas reforcadas ou gonzos em aco galvanizado, soldados ao quadro.

Componente destinado ao fechamento dos acessos de pessoas ou veiculos.
Obedecer rigorosamente as dimensoes determinadas em projeto.

Se o portdo for montado em pilaretes de concreto ou muros de alvenaria, a estes devem ser chumbados
0s gonzos, com argamassa de cimento e areia no traco (1:3).

Os quadros devem ser esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e esmerilhados ou
limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites ou parafusos devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores
tipo puncao.

0O acabamento deve ser constituido por uma demdo de zarcdo de alta resisténcia, apés decapagem com
escova de aco ou processo quimico, e trés demaos de tinta a 6leo, esmalte ou metélica.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

08.04.04.00 - Chapa de aluminio

Portdo com uma ou duas folhas, em chapa de aluminio tipo lambris, fixada sobre quadro estrutural executado
com perfis de aluminio, articulavel verticalmente.

As dimensdes sao variadas, conforme projeto (perfis dimensionados de acordo com os vaos).
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0O acabamento deve ser em anodizagdo ou pintura eletrostatica.

E composto por: porta cadeado reforcado; fechadura de cilindro; dobradicas de aluminio aparafusadas ao
quadro.

E um componente destinado ao fechamento dos acessos de pessoas ou veiculos.
As dimensdes determinadas em projeto devem ser rigorosamente obedecidas.

Os quadros devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas com
argamassa de cimento e areia (1:3); as grapas nao devem distar mais de 60cm entre si.

A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.

Os perfis e chapas empregados devem ser extrudados, sem empenamentos, defeitos de superficie ou outras
falhas.

Os quadros devem ser construidos por soldagem autégena; nos casos de quadros de grandes dimensdes,
cuja prévia ligacao nao seja possivel em razao das dimensdes dos tanques de anodizacao ou camara de
pintura, pode ser utilizado processo de encaixe ou auto-rebitagem.

Na zona de soldagem, ndo pode haver irregularidades superficiais nem alteracdes das caracteristicas
quimicas ou de resisténcia mecanica; a costura da solda ndo deve apresentar poros ou rachaduras que
prejudiquem a uniformidade da superficie.

As chapas de aluminio devem ser fixadas aos quadros, por meio de rebites ou parafusos; o sistema de
fixacdo ndo deve ser aparente, objetivando a inviolabilidade do portao.

N&o é permitido o contato direto com elementos de cobre ou metais pesados; o isolamento entre superficies
de liga de aluminio e metais pesados pode ser feito por meio de pintura de cromato de zinco, borracha
clorada, aplicacdo de elastomero, plastico ou betume asfaltico.

0O acabamento em anodizagdo deve ser com camada de 20 micra ou em pintura eletrostatica, com pé de
epoxi.

Deve ser evitado contato da &rea anodizada ou pintada com produtos alcalinos, tais como argamassas,
cimento e residuos aquosos destes materiais, e com produtos acidos, como acido muriatico.

Os elementos devem ser protegidos temporariamente durante as obras, até serem eliminadas as causas
que oferecem riscos a anodizagdo ou pintura.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando-se apoios e
separadores de madeira.

08.04.05.00 - Madeira macica

Portdo com uma ou duas folhas, de tabuas de madeira de lei, articulavel (eis) lateralmente, montada(s) em
batentes de madeira.

Suas dimensdes sdo variadas; secoes dimensionadas de acordo com os vaos; acabamento em pintura a
6leo, esmalte ou verniz.

E composta por dobradicas reforcadas; fecho pedrés de sobrepor de aco galvanizado; porta cadeado
reforcado de aco galvanizado; parafusos de aco de cabeca redonda, tipo francés, com porcas e arruelas de
aco; travessas horizontais de fixacao.

E um componente destinado ao fechamento dos acessos de pessoas ou veiculos.

As dimensdes e espacamentos determinados no projeto executivo devem ser rigorosamente obedecidas.
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Madeiras: canela, cedro, louro, mogno, angico, imbuia, canjerana ou outras com caracteristicas favoraveis
a construgdo de esquadrias.

As pecas ndo devem apresentar sinais de empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdades
de madeira, ou outros defeitos.

A umidade da madeira ndo deve ser superior a 18%.

Os batentes devem ser fixados a tacos de canela previamente embutidos na alvenaria por meio de parafusos
de latdo de 6"x2%", afastados no maximo 30cm entre si.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, mediante apoios e separadores
de madeira.

Acabamento em pintura a 6leo, esmalte ou verniz.

08.04.06.00 - Tela metalica

Portdo com uma ou duas folhas em tela de arame galvanizado, fixadas por meio de solda em quadro
estrutural executado com cantoneiras de chapa de aco dobrada, articulavel verticalmente.

Suas dimensoes variadas, conforme projeto (secdes das cantoneiras dimensionadas de acordo com os véos);
tela de arame galvanizado, com malha quadrada de 50,8mm de lado.

0O acabamento deve ser feito em pintura.

E composto por porta-cadeado reforcado em aco galvanizado; fecho pedrés em aco galvanizado, soldado
ao quadro; dobradicas reforcadas ou gonzos em aco galvanizado, soldados ao quadro.

F um componente destinado ao fechamento dos acessos de pessoas ou veiculos.
As dimensdes determinadas em projeto devem ser rigorosamente obedecidas.

Deve ser fixado a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas com argamassa
de cimento e areia (1:3); as grapas nao devem distar mais de 60cm entre si.

A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.

Os quadros devem ser esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e esmerilhados ou
limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites ou parafusos devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores
tipo puncao.

Deve ser armazenado em locais cobertos e secos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

Deve ser evitada a utilizacdo da tela em regides litoraneas ou naquelas cuja atmosfera seja Umida ou
contenha agentes poluentes em suspenséo, que possam atacar o material.

0 acabamento consiste em uma demao de zarcdo de alta resisténcia, apds decapagem com escova de aco
Ou processo quimico, e trés demaos de tinta a 6leo, esmalte ou metalica.

08.04.07.00 - Veneziana de aco

Portdo com uma ou duas folhas em venezianas de chapas de aco, soldadas sobre quadro estrutural de
cantoneiras de chapa de aco dobrada, articulavel verticalmente.

Suas dimensdes sao variadas, conforme projeto (secées das cantoneiras dimensionadas de acordo com os
vaos); chapa de aco para venezianas com espessura minima de 1,0mm (#20).
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O acabamento deve ser em pintura.

E composto por porta-cadeado reforcado de aco galvanizado; fecho pedrés em aco galvanizado, soldado
ao quadro; dobradicas reforcadas ou gonzos em aco galvanizado, soldados ao quadro.

E um componente destinado ao fechamento dos acessos de pessoas ou veiculos.
As dimensdes determinadas em projeto devem ser rigorosamente obedecidas.

Deve ser fixado a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas com argamassa
de cimento e areia (1:3); as grapas ndo devem distar mais de 60cm entre si.

A fixacdo em concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.

Os quadros devem ser esquadriados, com os angulos ou linhas de emenda soldados e esmerilhados ou
limados, sem rebarbas e saliéncias de solda.

Os furos dos rebites ou parafusos devem ser feitos com broca, ndo sendo permitido o uso de furadores
tipo puncao.

0 acabamento consiste em uma demao de zarcao de alta resisténcia, apos decapagem com escova de ago
OU processo quimico, e trés demaos de tinta a dleo, esmalte ou metdlica.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

08.04.08.00 - Veneziana de aluminio

Portdo com uma ou duas folhas em perfis extrudados de aluminio, constituido por venezianas fixadas em
quadro estrutural articulével verticalmente.

Suas dimensdes sdo variadas, conforme projeto (perfis dimensionados de acordo com os vaos).
0O acabamento deve ser em anodizagao ou pintura eletrostatica.

Porta-cadeado reforcado; fechadura de cilindro; dobradicas de aluminio aparafusadas ao quadro.
E um componente destinado ao fechamento dos acessos de pessoas ou veiculos.

As dimensdes determinadas em projeto devem ser rigorosamente obedecidas..

Os quadros devem ser fixados a alvenaria por meio de grapas tipo “cauda de andorinha”, chumbadas com
argamassa de cimento e areia (1:3); as grapas nao devem distar mais de 60cm entre si.

A fixacdo ao concreto deve ser feita com buchas plasticas expansiveis e parafusos revestidos de cadmio.
Os perfis empregados devem ser extrudados, sem empenamentos, defeitos de superficie ou outras falhas.

Os quadros devem ser construidos por soldagem autdgena; nos casos de quadros de grandes dimensdes,
cuja prévia ligacdo ndo seja possivel em razdo das dimensdes dos tanques de anodizagdo ou cdmara de
pintura, pode ser utilizado processo de encaixe ou auto-rebitagem.

As venezianas devem ser fixadas aos quadros por meio de encaixe.

N&o é permitido o contato direto com elementos de cobre ou metais pesados; o isolamento entre superficies
de liga de aluminio e metais pesados pode ser feito por meio de pintura de cromato de zinco, borracha
clorada, aplicacdo de elastomero, plastico ou betume asfaltico.

O acabamento deve ser em anodizacdo, com camada de 20 micra, ou em pintura eletrostatica, com pd
de epoxi.
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Deve ser evitado contato da rea anodizada ou pintada com produtos alcalinos, tais como argamassas,
cimento e residuos aquosos destes materiais, e com produtos cidos, como acido muritico.

Os elementos devem ser protegidos, temporariamente, durante as obras, até serem eliminadas as causas
que oferecem riscos a anodizacdo ou pintura.

Deve ser armazenado em locais secos e limpos, vertical ou horizontalmente, utilizando apoios e separadores
de madeira.

08.05.00.00 - FERRAGEM

A maioria das ferragens utilizadas em restauragao ndo é fabricada industrialmente. As pequenas tendas de
ferreiros, suas técnicas de trabalhar o ferro, estdo quase em extincao, ainda que se encontre certas oficinas
de ferragens capazes de fabricar os antigos modelos, porém com ferramentas modernas. A tenda do ferreiro,
normalmente, tem bigorna, forja, ventoinha, torno, morsas, esmeril, solda, tenazes e martelos, dos mais
variados formatos e dimensdes. Como ndo dispde de instrumentos modernos, a temperatura para se trabalhar
o ferro é intuitiva e também varia, dependendo da peca que se fabrica, mas fica em torno de 800°C.

Dobradica para o Forte Itamaraca, PE. Ferreiro Instrumentos do ferreiro,
Oscarlindo Pavelkonski Pirendpolis - GO

08.05.01.00 - Dobradicas

Devem ser executadas em ferro batido ou forjado (trabalhado na forja). Antecipadamente, é feito um
molde em papeldo, que serve de base para um segundo molde em chapa fina, sobre o qual se executa a
peca definitiva.

Dobradica Dobradica e trinco Dobradica
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08.05.01.01 - Madeira

Espécie de gonzo fabricado junto com a prépria folha da janela, como um pequeno prolongamento nos
cantos superior e inferior e sempre quando as dimensdes daquelas ndo sdo avantajadas. Fixam-se em
pequenos furos feitos no peitoril e na verga.

08.05.01.02 - Couro

0O mais rudimentar dos processos utilizados para dar movimento as folhas de janelas consiste em pequenas
tiras de couro de boi curtido ao sol, o que lhe d& uma certa rigidez. As tiras sao pregadas as folhas das janelas
e as ombreiras. Podem ser utilizadas também fixadas as vergas, como rétulas, diminuindo os desajustes
ocasionados pela flexibilidade do couro.

(Mesmo ndo sendo ferragem, optou-se por manter os dois itens acima na seqiiéncia de dobradicas).

08.05.01.03 - Ferro

Permite a rotagdo de portas e janelas em torno de um eixo, constituido de um pino metalico introduzido
nas cavidades cilindricas de duas abas, unindo-as e permitindo 0 movimento de rotagdo. A depender do
formato das abas e do tipo do pino e sua fixacdo, recebe varias denominagdes. A execugdo é feita como
no item 08.05.01.00

08.05.01.04 - Dobradica de cachimbo (ou gonzo)

Neste caso, o cachimbo é um cilindro fundido a uma base com perfuracdes para ser fixado as ombreiras, que
vdo receber o pino ou macho. £ situado na ponta da asa ou leme, que, por sua vez, é fixado na folha mével
e, normalmente, sobre as arreias. Esta dobradica é fixada com pregos batidos. Dependendo do tamanho
das folhas, aumenta-se o tamanho dos lemes, muitas vezes até um terco da largura daquelas.

08.05.01.05 - Palmela

E construida de tal forma que o pino fique afastado da ombreira, permitindo que a folha se abra afastada
desta, para que o angulo de abertura possa ser maior.
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08.05.02.00 - Cravo

E o prego da terra, artesanal, dos mais variados tamanhos, fabricado a partir de pedacos de ferro redondos,
que levados a forja, chegam a temperatura de serem batidos a marreta, sobre a bigorna, até ficarem afilados.
Colocados na craveira, presa a morsa, esta, por sua vez, ¢ fixa a um toco, em torno do qual o ferreiro vai
girando e batendo, até formar a cabeca do cravo.

Cravos Cravos

08.05.03.00 - Escapula

Peca destinada a chumbar as ombreiras ao marco de pedra ou silhar. Feito o buraco no marco de pedra,
ajusta-se o marco de madeira ja com a escapula fixada a este. Tomam-se os limites do buraco da pedra
com argila, deixando apenas um orificio para entrada do chumbo derretido. Com a argila do tamponamento
ainda Umida e com o auxilio de uma canaleta e um cadinho, derrama-se o chumbo.

Escapula peca inferior

08.05.04.00 - Fechaduras

As antigas, de sobrepor, feitas artesanalmente, constituem-se da caixa ou corpo em placa de ferro com
uma aba em “L" (testa), onde se acopla 0 mecanismo interno composto de pequenas pecas como lingueta,
molas, que é acionado pela chave. S&o fixadas ao tardoz; o espelho é assentado na face da porta, onde
fica o orificio guia da chave. Na testa, fica o orificio retangular por onde sai a linglieta. Uma outra peca
(contratesta), fixada a ombreira com orificio igual ao da testa, recebe a linglieta fechando a porta.

Fechaduras
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08.05.05.00 - Ferrolhos (de girar ou de correr)

Estas ferragens, destinadas a fechar as folhas de janelas e portas, sdo construidas com barras de ferro
chato ou redondo, que desliza ou gira sobre uma base chata fixada a folha. A barra mével vai fechar a
folha, fixando-se a uma presilha ou pino fixo ao peitoril ou verga. Os ferrolhos sdo fixados com cravos ou
parafusos. Aqui se incluem as bonecas ou carrancas, que prendem externamente folhas de janela ou porta
de balcdo e, ainda, as borboletas de sustentar guilhotinas.

Ferrolhos

08.05.06.00 - Trancas

Travessas removiveis que, colocadas em suportes fixados as ombreiras, evitam que se abram por fora as
folhas de uma janela ou porta. Muito utilizadas também em madeira.

08.05.07.00 - Batedor, Aldraba

Peca mdvel de metal em forma de argola ou méo, assentada no lado externo de uma porta e que,
percussionada, chama a atencdo de quem se encontra do lado de dentro.

Batedor
Pelotas, RS
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09.00.00.00 - COBERTURAS E BEIRAIS

09.01.00.00 - ESTRUTURA DE MADEIRA

Conjunto de elementos de madeira, ligados entre si, de modo a poderem resistir a acdo dos esforgos a que
estdo submetidos. Destina-se a manter a rigidez e a estabilidade da edificacdo.

As estruturas de madeira devem se executadas de acordo com o projeto executivo e normas da ABNT.

As pecas de madeira devem ser examinadas previamente pela Fiscalizacdo, levando-se em consideraco
0s requisitos das normas da ABNT.

Ndo devem ser empregadas pecas de madeira que apresentem defeitos, como:

® esmagamento ou outros danos que possam comprometer a resisténcia da peca;

alto teor de umidade (madeira verde);

® nos soltos ou nds que abranjam grande parte da secdo transversal da peca;

e rachas, fendas ou falhas exageradas, arqueamento, encurvamento ou encanoamento acentuado;
e ligacbes imperfeitas;

e desvios dimensionais (deshitolamento); ou,

e presenca de sinais de deterioracdo por ataque de fungos, cupins ou outros insetos.

Devem ser empregadas espécies de madeira do tipo folhoso, tais como canafistula (guarucaia, ibirapita),
cambara (quarubarana, candeia, cedrinho, cedrilho), cupitba (peroba do norte), peroba rosa, peroba branca
(ipé peroba, peroba de campos, peroba clara), macaranduba (paraju), angelim vermelho (angelim pedra
verdadeiro, faveira grande), angico preto (angico, angico rajado, guarapuraca), jatoba (jatai, jatatba).

De cada partida de madeira, deve ser retirada uma amostra representativa para ser ensaiada em laboratério
especializado; os resultados dos ensaios devem ser analisados e comparados com as exigéncias do projeto;
caso os resultados nao preencham estas exigéncias, o lote deve ser recusado.

As pecas de madeira devem ser separadas conforme suas caracteristicas geométricas e armazenadas em
pilhas, distanciadas entre si, em local seco, bem drenado, protegido e isolado do contato com o solo.

O transporte e manipulacdo das pecas de madeira devem ser executados cuidadosamente, de modo a ndo
ocasionar quaisquer danos as mesmas.

Os elementos para ligaces, tais como pregos, pinos metalicos ou de madeira, parafusos com porcas e
arruelas, conectores, tarugos ou chavetas e colas, devem obedecer as prescricdes das normas da ABNT
pertinentes a cada caso.

Todos os elementos metalicos devem ser protegidos com pintura antiferruginosa, caso ndo tenham sido
previamente tratados contra oxidacao.

Caso seja utilizada cola, devem ser obedecidas as prescri¢bes do fabricante quanto ao consumo, propor¢ao
de aditivos e mistura.

Os materiais utilizados no tratamento da madeira e na pintura de acabamento devem obedecer as indicacdes
do projeto e as orientacdes dos respectivos fabricantes quanto a consumo, diluicdo e mistura.

Apds as operacdes de corte, as superficies devem ser limpas e as areas recortadas devem receber tratamento
de protecdo.

As pecas devem ser cortadas com equipamentos adequados, de modo a ndo danificar as fibras da
madeira.
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Os cortes e furos devem ser executados de modo a ndo acarretar rachaduras, furos assimétricos, alargados
ou alongados, respeitando os limites de tolerancia determinados no projeto.

0 deslocamento relativo maximo entre pecas de uma ligacdo é de 1,5mm; devem ser rejeitadas as ligacoes
excéntricas, exceto quando previstas em projeto.

Os pregos com diametro inferior a 4,4mm podem ser cravados na madeira, os de diametro superior devem
ser aplicados mediante a pré-fabricacdo do furo, com diametro de no maximo 90% do diametro do prego,
de forma a impedir o aparecimento de fendas na madeira ou o desalinhamento do prego.

A cravacdo de pregos excessivos nao deve ser feita na mesma direcdo da fibra, ainda que respeitados os
afastamentos minimos determinados nas normas da ABNT.

Os pinos metalicos ou de madeira devem ser introduzidos em furos, com didametros ligeiramente inferiores,
para evitar deslocamento relativo entre as pecas ligadas, quando sob carga.

Os parafusos com porca e arruelas devem ser instalados em furos ajustados, de modo a ndo ultrapassar a
folga maxima de 1 a 2mm e, posteriormente, apertados com porca; os furos devem ser feitos com broca;
quando do rosqueamento da porca, devem ser tomados cuidados especiais para ser evitado 0 esmagamento
da madeira na area de contato da arruela.

Os conectores devem ser colocados em entalhes previamente cortados na madeira, com auxilio de
ferramentas especiais; devem ser mantidos em suas posicdes por meio de parafusos de porca e arruelas
auxiliares na ligagdo; os conectores devem ser sempre utilizados em posicao normal as fibras, salvo indicagdo
contraria em projeto.

Os tarugos ou chavetas devem ser introduzidos em entalhes das pecas de madeira, devendo ser fixados
com auxilio de parafusos.

A pintura final da estrutura deve ser executada conforme especificado em projeto, sobre as superficies
devidamente limpas e isentas de gorduras, nas demaos necessarias para se obter um acabamento perfeito
e uniforme.

Quando as pecas forem tratadas com devensivo, a pintura somente deve ser aplicada apds sua completa
secagem.

Todas as pecas que, por ocasido da inspecdo final, se apresentarem insatisfatorias, devem ser substituidas,
devendo-se, para tanto, calcar a estrutura em pontos convenientes por meio de cimbramento, para que
esta ndo sofra deformacBes ndo previstas ou que ndo seja mudado o esquema da estrutura.

Sao componentes para telhados de madeira: a dgua, superficie plana e inclinada do telhado, e o beiral,
projecao do telhado para fora do alinhamento da parede, quase sempre com utilizagao de cachorros. Os
arremates sob os cachorros podem ser em guarda-p6 ou cimalhas e, nas pontas, pode ocorrer o lambrequim.
A cumeeira, linha horizontal delimitada pelo encontro entre duas aguas, na parte mais alta do telhado.
0 espigdo é a aresta inclinada no encontro de duas 4guas em angulo saliente. Rincéo, linha inclinada no
encontro de duas 4guas de um angulo reentrante. O rufo é o arremate ou pega de arremate entre o telhado
e uma empena. Fiada, seqiiéncia de telhas.

Espigao de telha dupla Beira seveira triplice Lambrequim,
Cavalcante — GO. Natividade , TO. Manaus, AM.
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09.01.01.00 - Ripas com secao de (a x b)

Ripas sdo pecas colocadas horizontalmente e pregadas sobre os caibros, para apoio das telhas de barro.
Neste caso, além da qualidade da madeira a ser empregada, o projeto devera definir as dimensdes e o
espacamento, muito diversificado nos telhados antigos.

As ripas antigas tém bitolas proximas de 0,02m x 0,07m e espacamento em torno de 0,20m; as
comercializadas hoje em dia, 0,015m x 0,05m e espacamento em torno de 0,40m.

A primeira ripa do beiral denomina-se ripdo por sua espessura dobrada, para compensar a posicao da telha
do beiral que ndo tem antecessora para se apoiar, ficando escangotada caso a primeira ripa seja simples.

0O assentamento deve ser iniciado de baixo para cima, apds verificacdo de niveis e alinhamentos.

A Ultima ripa, préxima a cumeeira, devera permitir que as Ultimas telhas das duas aguas fiquem com
distanciamento suficiente para colocacdo do telhdo de cumeeira.

09.01.02.00 - Caibros com secao de (a x b)

Os caibros estdo dispostos e apoiados sobre as tercas e apoiando as ripas. Muitas vezes de madeira rolica
nos telhados antigos, estando hoje seu uso restrito a madeiras de reflorestamento.

Existiam regras para sua retirada em meses e luas certas, tradicdo que poucos guardaram e mesmo estes
nao mais as sequem. As arvores devem ser abatidas nos meses sem “R" (maio, junho, julho, agosto) e na
passagem da lua minguante para nova, apds o que devem ser deixadas na agua pelo periodo de trés a
quatro meses. Este costume tem certa razdo de ser, pois em grande parte do pais este periodo coincide
com época em que as arvores estao em repouso vegetativo.

As secdes dessas pecas eram verificadas experimentalmente ja que “S6 a partir de meados do século passado
(XIX) é que a construcdo civil passou a ser feita com o dimensionamento prévio das pecas baseado em
teorias matematicas e experiéncias de laboratdrio. Assim, quase toda a construcdo do periodo colonial, sob
o ponto de vista da estabilidade, revela notavel folga em suas secoes, exceto nos telhados” (in Restauracdo
e conservacao de monumentos brasileiros — Fernando Machado Leal —pg 51). O assentamento dos caibros
se da entre a cumeeira e o frechal, continuando o telhado, com inclinacdo mais suave, pelos diversos tipos
de beiral. S6 mais recentemente eles apareceram ultrapassando o frechal e formando diretamente o beiral,
sem utilizacdo do contrafeito.

0O espacamento utilizado varia entre 0,40 e 0,50 m.

As secbes destas pecas variam com a dimensao do telhado e, em certas soluges, o caibro passa a ter
funcdo estrutural, eliminando-se a tesoura; nestes casos, podem ter secdo avantajada.
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Podem ainda eliminar também as ripas, assentando-se as telhas diretamente sobre os caibros chanfrados,
que ficam a pequena distancia um do outro.

Telhado de caibro rolico Telhado de caibro chanfrado

09.01.03.00 - Vigas com secao de (a x b)
Ver item 09.01.04.00.

09.01.04.00 - Barrotes com se¢ao de (a x b)

Sao utilizados como pecas horizontais de apoio, a exemplo das pecas assentadas diagonalmente aos frechais
e nivel destes, para diminuir o vdo da tesoura do espigao ou para sustentagdo de forros. Observar, na foto,
emenda metalica nos barrotes de sustentacdo de um dos forros da Igreja da Sé, em Salvador, Bahia.

Sé de Salvador — BA Pirenopolis — GO

09.01.05.00 - Pontaletes com secao de (a x b)

Sé&o pecas colocadas verticalmente para apoio de vigas ou tercas; devem ser fixadas por meio de encaixes,
parafusos e chapas.
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09.01.06.00 - Cachorros com secao de (a x b)

Sao sobrepostos ao frechal e pregados lateralmente aos caibros ou ao proprio frechal. Qutras vezes se
prolongam internamente, trespassam os caibros e, entre eles, é colocada a retranca. Esta peca costuma
ter a dimensdo do proprio caibro ou do ripdo; nesta forma, o beiral fica extremamente resistente. £ muito
utilizado, também, o cachorro malhetado em forma de ganzepe, que as vezes ainda recebe pregos como
reforco. Suas secBes normalmente acompanham a dos caibros, a ndo ser quando sao trabalhados e, entdo,
sd0 mais altos assim que saem do frechal, diminuindo até a extremidade. Nos cunhais, seu comprimento
aumenta, para promover a concordancia de duas dguas. Nestes trechos externos aparentes, muitas vezes
sdo trabalhados ou esculpidos. O recorte mais comum é apenas na ponta extrema e leva 0 nome de peito
de pomba. Muitas vezes, sobre a parte aparente dos cachorros, sao pregadas tabuas denominadas guarda-
po, que evitam que as telhas do beiral sejam erguidas pelo vento.

Cachorro com sambladura em malhete

09.01.07.00 - Contrafreitos com secao de (a x b)

Quando se deseja a concordancia suave entre a inclinacdo dada pelos caibros e os cachorros que séo
planos, langa-se mao do contrafeito. Esta peca, da mesma dimensao dos caibros, € fixada sobre o cachorro
e 0 caibro, formando um triangulo.

Quando o beiral é de sanca ou possui guarda-pd, estes caibros, as vezes, sao substituidos por tabua larga
colocada ao comprido, entre 0s cachorros e os caibros. E denominada tdbua do barbate, e este vem a ser
0 encaixe do caibro no frechal.

09.01.08.00 - Perna de tesoura com secao de (a x b)

Tesoura, conjunto de pecas de madeira, formando trelica, e que, apoiando-se nos frechais ou paredes,
sustenta as tercas. E composta do banzo inferior ou linha (peca horizontal), banzo superior ou empena
(peca com inclinacdo da cobertura), pendural (pega vertical central), montante (peca vertical intermediaria),
diagonal (peca inclinada interna). Chapuz é o calco de madeira triangular para apoio lateral da terca. Mao
francesa, peca inclinada a 450, que ajuda travar ou sustentar a estrutura.

Devem atender as dimensdes e especificacdes de projeto e, no que couber, a NBR-7190. As pecas de madeira
utilizadas na sua confeccdo devem ser de primeira qualidade, sem brancos (alburnos), nés e empenos.

Atualmente, sao muito utilizados o ipé, a macaranduba, o angelim e diversas novas espécies da regiao
Amazbnica ainda pouco conhecidas, mas de boa qualidade.

O projeto deve definir a utilizacdo de madeiras lavradas a mdo, cada vez mais dificeis de se consequir.
Neste caso, devem chegar a obra ja falquejadas nas bitolas desejadas, recebendo ligeiro acabamento que
ndo retire seu aspecto artesanal.

Deverdo ser armazenadas em pilhas, convenientemente afastadas entre si, em local seco, protegidas e
isoladas do contato com o solo. Se o telhado for aparente, deverdo ser serradas nas bitolas utilizadas
antigamente, o que implica em aspectos formais e econdmicos.
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especificacbes de projeto.
local onde sera fixada.

se folgas.

para parafusos nao devem possuir folga.

1. Tesoura Cruz de Santo André ou Goncalo
2. Canga de porco
3. Caibro armado

Deve-se providenciar o lixamento das pecas ainda no solo, bem como sua imuniza¢do, conforme
A depender do tamanho e dos equipamentos disponiveis na obra, pode ser montada no solo ou no préprio
As emendas e juncdes das pecas devem ser elaboradas cuidadosamente, utilizando-se gabaritos e evitando-

Parafusos e chapas de fixacdo tém sido utilizados mesmo nas tesouras feitas em sistemas antigos, quando
a0 pouco visiveis, evitando-se, em conseqiiéncia, alguns tipos de encaixes que diminuem demasiadamente
a secdo das pecas, ou ainda a substituicdo de pecas inteiras, com a utilizacdo de cachorros metalicos, como
na ilustracdo. Estes elementos metalicos, se utilizados, devem receber protecdo anti-ferruginosa; os furos

1.Tesoura comum;

2. a. pendural;

b. asna;

c. mao de forcalescora;

d. linha de nivel.

3.Modelo de recomposicéo de tesoura com
utilizagdo de cachorros metalicos.
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09.01.09.00 - Tirante de tesoura com secao de (a x b)
Ver item 09.01.08.00.

09.01.10.00 - Pendural de tesoura com secao de (a x b)
Ver item 09.01.08.00.

09.01.11.00 - Mao francesa de tesoura com secao de (a x b)
Ver item 09.01.08.00.

09.01.12.00 - Aspas de tesoura com secao de (a x b)
Ver item 09.01.08.00.

09.01.13.00 - Linha alta de tesoura com secao de (a x b)
Ver item 09.01.08.00.

09.01.14.00 - Parafusos, pregos e colas
Ver itens 03.03.00.00 e 09.01.08.00.

09.01.15.00 - Tesoura completa
Ver item 09.01.08.00.
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09.01.16.00 - Tercas

Sao colocadas horizontalmente, sobre as tesouras, pontaletes ou paredes e sustentando diretamente os
caibros; as vezes, sao designadas simplesmente linhas. As tercas apdiam-se em paredes internas e externas,
diretamente ou por meio de pontaletes. Sua fixacdo a tesoura deve ser feita com cuidado, utilizando-se
pregos de tamanho adequado, em furos previamente executados com broca de didmetro ligeiramente
inferior ao do prego.

09.01.17.00 - Cumeeira

F aquela colocada no ponto mais alto da tesoura. As cumeeiras antigas, normalmente de secdo quadrada, em
torno de 0,20m x 0,20m, quase sempre sdo colocadas de quina, o que facilita a juncdo com os caibros.

09.01.18.00 - Frechal

F a terca, muitas vezes dupla, colocada no respaldo da parede e que vai suportar a tesoura. Os frechais
apoiam-se longitudinalmente nas paredes externas ou em pilares externos, no caso das varandas.

09.01.19.00 - Contracaibro

Quando o contrafeito tem inicio no terco inferior do caibro, sendo, portanto, bem maior do que aquele do
beiral, coloca-se uma peca da mesma dimenséo do caibro sobre este, a partir do terco inferior, até a linha
do beiral. Antigamente, esta peca também era encaixada a meia madeira no caibro, o que deve ser evitado.
Atualmente, com a utilizacdo de parafusos, evita-se a diminuicdo da secdo e conseqiiente resisténcia dos
caibros.

09.01.20.00 - Protecao contra animais alados

Morcegos, corujas, pombos e outros causam grandes danos aos edificios histéricos e medidas devem
ser tomadas para evita-los como, por exemplo, a colocagdo de telas sob as telhas do beiral. Como a
coruja é predadora de outros animais daninhos, optou-se, na Matriz de Pirendpolis, GO, por executar um
“corujodromo” que, permitindo a moradia, impede o acesso das aves para dentro do edificio.

As corujas que se instalaram na torre da Igreja Matriz de Pirendpolis ganharam um “Corujédromo”

09.02.00.00 - ESTRUTURA METALICA

Conjunto de elementos de ago, ligados entre si, de modo a poderem resistir a acdo dos esforcos a que
estao submetidos.
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Destina-se a manter a rigidez e estabilidade da edificacdo.
Deve ser executada de acordo com o projeto executivo e normas da ABNT.

Durante sua execucao, devem ser observadas as especificacdes de projeto quanto as tolerancias, ao tipo
de aco empregado na fabricacdo, as espessuras das chapas e perfis e ao tipo de eletrodo para solda; ndo
devem ser utilizados acos do tipo comercial (SAE 1008 a 1012) em estruturas de responsabilidade.

Os servicos de fabricagdo e montagem das estruturas devem ser executados por pessoal especializado.

Quando da fabricacdo dos perfis, devem ser adotados, para o dobramento das chapas, raios de curvatura
compativeis com o tipo de aco utilizado, de forma a evitar o aparecimento de microfissuras.

Todas as conexdes de oficina devem ser soldadas, ndo sendo permitida a execucdo de nenhuma solda de
campo, exceto com autorizacao expressa do proprietario.

As superficies a serem soldadas devem estar livres de escérias, graxas, rebarbas, tintas ou quaisquer outros
materiais estranhos.

A preparacdo das bordas por corte a gas deve ser feita, onde possivel, por macarico guiado
mecanicamente.

As soldas por pontos devem estar cuidadosamente alinhadas e devem ser de penetragdo total.

Os trabalhos de soldagem devem ser executados, sempre que possivel, na posi¢do de cima para baixo;
na montagem e juncdo de partes de uma estrutura ou de elementos pré-fabricados, o procedimento e
a seqliéncia da soldagem serdo tais que evitem distor¢bes desnecessarias e minimizem os esforcos de
retracdo; onde for impossivel evitar altas tensdes residuais nas soldas fechadas de uma conexao rigida,
tal fechamento deve ser feito em elementos de compressao; na fabricagdo de vigas com chapa soldada
aos flanges, todas as emendas de oficina de cada componente devem ser feitas antes que o componente
seja soldado as demais pegas.

Caso uma soldagem ndo seja aceita pela Fiscalizacao, todas as soldas rejeitadas devem ser removidas e
novamente executados o0s servicos.

Devem ser removidos todos os respingos de solda, objetivando a protecdo contra corrosdo da estrutura.
As abas e alma da coluna devem ser soldadas a placa de base.

As trelicas devem ser soldadas na oficina e aparafusadas no local de montagem, salvo indicagdo contraria
em projeto; os banzos superiores e inferiores ndo devem ter emendas; caso seja necessario, por dificuldades
de transporte, os banzos devem ser emendados, aproximadamente, nos quartos de vao.

As pecas prontas devem ser retilineas e manter a forma projetada, sem distor¢des, empenos ou outras
tensdes de retracdo.

Deve ser previsto ajuste suficiente entre as juntas de dilatacdo e as pecas da estrutura para permitir o
alinhamento e o nivelamento das juntas apds a montagem da estrutura; utilizar furos escariados nas faces
internas a fim de se evitar interferéncias nas folgas previstas.

N&o devem ser feitos alargamentos de furos por magaricos seja na oficina, seja na montagem.

A estrutura deve ser fornecida com todos os furos indicados no projeto, para que possam ser feitas todas
as ligagdes requeridas; todos os furos devem ser precisamente executados com a tolerancia de até 1,6mm
com relagdo ao didmetro tedrico do parafuso.

Todas as pecas estruturais, depois de prontas, devem receber uma aplicacdo de “primer” na prépria oficina,
conforme a especificacdo de pintura e instrucdes do fabricante da tinta; o nimero de demaos deve ser tal
que se obtenha um filme seco com a espessura exigida no projeto.

As superficies de contato a serem soldadas ndo podem ser pintadas em torno do ponto de solda; superficies
em contato que sejam conectadas na oficina, com parafusos, ndo podem ser pintadas em torno dos furos
de passagem.
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As superficies de contato a serem conectadas, no campo, com parafusos devem ser tratadas com um inibidor
de ferrugem a ser removido antes da montagem.

Todas as superficies que n&o irdo ficar em contato com outras, mas que, apés a montagem na oficina ou
no campo, ficardo inacessiveis, devem receber uma demao adicional de pintura antes da montagem.

A pintura final na oficina deve ser uniforme, lisa e apropriada para aplicacdo da pintura de acabamento.

Devem ser previstas as diversas etapas de montagem, compatibilizando-as com as condi¢6es locais da obra,
principalmente no que se refere a equipamentos e areas disponiveis; devem ser considerados os esforcos
temporarios atuantes, nas diversas etapas de montagem.

A estrutura deve ser entregue no local da obra, ap6s ter sido pré-montada na oficina e verificadas todas as
dimensoes e ligaces previstas no projeto, a fim de evitar dificuldades na montagem final.

Apos a entrega, a estrutura deve ser armazenada sobre dormentes de madeira; 0 manuseio e o empilhamento
devem ser feito cuidadosamente, de forma a se evitar dobramentos, danos na pintura, flambagens, distor¢ées
ou esforcos excessivos nas pecas.

Por ocasido da montagem da estrutura, devem estar providenciados os servicos de colocacdo de chumbadores
e ancoragem e execucao da argamassa de enchimento sob as chapas de apoio; ndo é permitida a utilizagdo
de madeira, alvenaria ou materiais de construcdo similares, para executar as cunhas de nivelamento.

Antes da montagem, devem ser verificados o nivelamento, a locacéo e o alinhamento dos chumbadores
de ancoragem, com nivel e teodolito.

Antes de aparafusar, devem ser instalados os contraventamentos necessarios para por em esquadro e prumo
toda a estrutura; cada vao deve ser aprumado e nivelado ao longo dos progressos da montagem.

Nos casos em que a furacdo ndo coincida com ligagdes aparafusadas envolvendo duas ou mais pecas,
a correcdo deve ser feita por alargamento dos furos ou nova furacdo, a critério da Fiscalizagdo; quando
a correcdo for feita por alargamento dos furos, devem ser utilizados parafusos de bitola imediatamente
superior.

As porcas dos chumbadores devem ser ajustadas até que todas as partes fiquem em estreito contato,
sendo a sequir apertadas.

Todas as conexdes de campo para fechamentos laterais podem ser fixadas com parafusos comuns,
exceto os beirais, as vergas e os elementos principais da estrutura, que devem receber parafusos de alta
resisténcia.

Apos a montagem da estrutura, todas as superficies devem ser limpas de modo a ficarem prontas para
aplicacdo da pintura de acabamento. As superficies em que a camada de tinta, aplicada na oficina, tenha
sido avariada, devem ser retocadas utilizando-se a tinta original; as reas adjacentes a parafusos de campo
deixados sem pintura devem ser escovadas, para assegurar a aderéncia da tinta, e pintadas.

A pintura de acabamento deve ser aplicada nas dem&os especificadas no projeto, de forma a se obter uma
superficie final uniforme.

0 recebimento da estrutura metalica deve ser feito inicialmente na oficina, verificando-se se todos os
estagios da fabricagdo (soldagem, aperto de parafusos, alinhamento, usinagem, correcdo de distorcdes e
outros) atendem ao projeto e as especificagbes; em sequida, ocorrerd a segunda etapa do recebimento,
com a verificagdo de todos os estagios da montagem, incluindo a pintura de acabamento da estrutura.

09.02.01.00 - Tesouras Metalicas

Quando executadas em substituicdo as de madeira, devem ter seu desenho a semelhanca destas,
principalmente quanto ao formato externo do telhado, que ndo deve ser modificado. Como testemunho
do antigo telhado, costuma-se deixar uma tesoura original entre as metalicas, sem receber cargas. As ripas
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deverdo ser em madeira, conforme as originais. Este procedimento foi adotado na nave do Convento de
Santo Ant6nio, em Jodo Pessoa, PB, e na Igreja de Sdo Francisco de Assis, em Ouro Preto, MG.

09.03.00.00 - ESTRUTURA CONCRETO ARMADO

09.03.01.00 - Tesouras de Concreto

Da mesma forma, as tesouras de concreto substituem as de madeira, cujo formato devem obedecer, em
linhas gerais. Sua execucdo pode se dar no local ou pré-moldadas e depois levadas a sua posicao definitiva,
por intermédio de gruas. Todo procedimento deve ser precedido de rigoroso planejamento. Ver itens de
06.02.00.00 a 06.02.04.00.

¥ iy
Igreja Espirito Santo
Recife - PE

09.04.00.00 - ENTELHAMENTO E ACESSORIOS

09.04.01.00 - Telha de barro
O telhado integra a cobertura da edificagdo em conjunto com a respectiva estrutura e o forro.

As telhas devem ter moldagem perfeita e ser bem desempenadas e cozidas, com sobreposicdo e encaixes
perfeitos; textura fina, cor uniforme externa e internamente; isentas de cal, magnésio e fragmentos calcarios;
devem apresentar alto grau de impermeabilidade (absor¢do inferior a 18%); ndo devem ter defeitos
sistematicos, como quebras, rebarbas, esfoliacdes, trincas, empenamentos, desvios geométricos em geral
e ndo uniformidade de cor.

Para sua colocagao devem ser obedecidas as inclinagdes indicadas no projeto.

As primeiras fiadas devem ser amarradas as ripas com arame de cobre; nos beirais sem forro, amarrar todas
as telhas com arame de cobre.

Os furos executados nas telhas para passagem de tubulacdo devem ser vedados com massa plastica e
arrematados com rufo de chapa galvanizada #24, com recobrimento minimo de 10cm.

Durante a montagem, ndo pisar diretamente sobre as telhas, sobretudo quando molhadas.
Os componentes devem ser estocados na posicdo vertical, podendo haver sobreposicdo de até 3 fiadas.

Para cada pano de telhado, devera ser empregado somente material do mesmo fabricante.
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As telhas de barro cozido apresentam-se nos sequintes modos:

e artesanal - sdo telhas de fabricacdo manual, cujo processo esta em extincdo, especificamente as do tipo
capa/canal, utilizadas na maior parte de antigas construges brasileiras. Em certas regides, principalmente
no Nordeste, usa-se o telhado cravejado, onde as capas fixam-se com pequenos botées de massa ou cravos,
colocados na boca das telhas. Aqueles telhados cujos beirais sao cravejados chamam-se beirais tomados
ou embocados. Aqueles onde sdo utilizadas faixas argamassadas, de distancia em distancia, servindo de
passadico para reparos, chamam-se cintados. Neste caso, é necessario a colocacdo de pedacos de telhas
invertidas sob a argamassa, para que a agua nao se acumule, nem entre pelas juntas. Quando o telhado
é todo assentado com argamassa, leva 0 nome de mouriscado. Este caso requer madeiramento reforcado,
em virtude do aumento da carga gerada pela quantidade de argamassa utilizada. Quando as telhas ndo
sdo cravejadas é recomendavel a utilizacdo de arame de cobre para sua fixacdo; ai sdo denominadas
"aramadas”. Essa fixacdo pode ser feita com arame em formato de “S”, que prende as telhas as ripas,
mas tem o inconveniente de que as pontas do arame, que ficam nas calhas, podem reter folhas e detritos.
Mais recentemente, certas telhas ja vém com pequenos furos na parte da sobreposicdo, 0 que permite
serem amarradas as ripas. Porém, deve-se ter o cuidado de evitar muita pressao no amarrilho, para que a
telha ndo venha a trincar. Em média, estes telhados utilizam em torno de 26 telhas por metro quadrado.
Em certos telhados que recebem agua de outro superior, colocam-se sobre as capas outras telhas, como
canal, com juntas argamassadas; a estes se da o nome de dobrado. Quando este detalhe é utilizado nas
cumeeiras leva 0 nome de bebedouro, argamassado ou ndo. Nas cumeeiras e rincoes sao usados telhdes
de cumeeira ou de espigao, com dimensdes avantajadas ou, mais modernamente, telhdes de cumeeira
com abas planas. A colocagéo das telhas de campo, ou seja, as telhas que formam uma agua, devera ser
iniciada apenas quando concluidos os trabalhos de funilaria, como calhas. Deverdo ser alinhadas com auxilio
de réguas e linhas (esteio de telha), partindo dos beirais (telhas de beira) para as cumeeiras. No encontro
das dguas furtadas, cumeeiras e alvenarias, as telhas seréo recortadas com precisao, alinhando-se bem os
chanfros. Nos cantos ou cunhais, as telhas vao sofrendo torgéo para concordar com o espigao; denomina-se
esse artificio, rodo dos cunhais. Telhas de cumeeiras e espigdes (capotes) serdo assentados com argamassa
(1:3:3, cimento, areia, saibro) ou traco indicado em projeto e especificacdes. A sobreposicao deve ficar em
torno de 0,10m. Suas dimensdes variam bastante, girando em torno de 0,45m de comprimento, por 0, 18m
no topo mais largo e 0,14m no mais estreito. A espessura deve variar entre 0,013m e 0,025m, pesando
aproximadamente 1,8kg cada peca.

e capa e canal - dois componentes de telhado em conjunto complementar; também conhecida como
telha paulista, colonial ou curva; para telhados com inclinacdo entre 25% (14°) e 45% (24°); em varios
comprimentos e larguras conforme fabricante.

Rodo dos cunhais em telha com faianca portuguesa
Museu Histdrico Nacional, Rio de Janeiro




Caderno de Encargos

Programa Monumenta

Em telhados, integra a cobertura da edificagdo em conjunto com a respectiva estrutura e o forro.

Os telhados construidos com telhas de barro cozido apresentam melhor desempenho do ponto de vista de
conforto térmico e de manutencdo, sendo preferiveis, portanto, aos telhados de aluminio ou de cimento
amianto, devendo estes serem utilizados somente com fortes justificativas técnicas e econémicas.

09.04.01.01 - Canal com embocamento
Ver item 09.04.01.00.

09.04.01.02 - Canal sem embocamento
Ver item 09.04.01.00.

09.04.01.03 - Substituicao de capas com aproveitamento e limpeza de bicas

Em obras de restauragdo é indicado substituir as capas e reaproveitar as bicas dos telhados ja existentes.
O processo se da da seguinte forma:

1 — remover todas as telhas da cobertura;
2 —fazer selecdo das telhas que podem ser reaproveitadas;
3 —lavar as telhas com escova com cerdas de aco ou escovas de lavar roupa; e,

4 —apos revisada a estrutura de madeira, refazer o entelhamento utilizando novas bicas e reaproveitando
as capas lavadas.

09.04.01.04 - Francesa

As telhas francesas devem ser bem desempenadas para que se assentem perfeitamente sobre o ripamento
e a sobreposicdo seja correta. Sua superficie, maior do que a de canal, exige um ripamento bem nivelado.
As ripas tém distanciamento de 0,35m e as telhas devem ter sua colocagdo iniciada do beiral para cima
e da esquerda para a direita. Certos tipos destas telhas se assentam sobre duas da fiada antecessora,
exigindo meias telhas para acabamento lateral. Como nas de canal, a primeira ripa do beiral deve ter
espessura dupla. A maioria das telhas francesas ja vem com uma pequena orelha inferior com furo para
o amarrilho de arame. No litoral esse arame deve ser sempre de cobre, admitindo-se o galvanizado, onde néo
haja influéncia salina.

09.04.02.00 - Telha revestida de aluminio

Sao telhas onduladas de chapa de madeira compensada, do tipo compensado naval, submetidas a tratamento
quimico e imunizadas. De dificil combustéo, sdo revestidas, na face principal, com lamina de aluminio
(espessura igual a 0,05mm).Tém espessura total das telhas igual a 6mm, comprimento igual a 220cm,
largura igual a 100cm; beiral maximo admissivel igual a 40cm; remonte lateral minimo igual a %2 onda.

Apresentam 0s seguintes acessorios:
e cumeeira plastica articulada, com perfil ondulado; e,
e parafusos de juncdo.

Sao usadas em coberturas de construcdes provisdrias (escritorios de obra ou alojamentos), onde se deseja
obter melhor conforto ambiental.

J
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Em sua colocagdo, deve-se obedecer as inclinagdes determinadas no projeto, sendo no minimo igual a 10%.

Para efetuar a fixacdo das telhas sobre estrutura de madeira, deve-se utilizar pregos especiais, de aco
galvanizado, com cabeca de aluminio e arruelas plasticas de vedacao; deve-se utilizar calcos de madeira
fornecidos em pecas para seis ondas; os pregos devem ser aplicados nos topos das ondas.

Se as telhas forem fixadas sobre estrutura metalica, devem ser utilizados ganchos de aluminio com rosca
na parte superior e porca.

Na colocacdo, iniciar a primeira fileira com uma meia telha e a segunda com uma telha inteira e assim
sucessivamente, para evitar o remonte nos cantos.

Quanto ao aspecto final do telhado, atentar para:
® nas linhas de beiral, ndo deve haver desvios ou desnivelamentos significativos entre pegas contiguas;

e esticada uma linha entre 2 pontos quaisquer do beiral ou da cumeeira, ndo pode haver afastamentos
superiores a 2cm.

Marselha ou francesa: componente para telhado, plana, com sistema de encaixe lateral; usada para telhados
com inclinacdo entre 27% (15°) e 51% (27°); espessura de 10 a 15mm; largura 240mm e comprimento
308mm.

09.04.03.00 - Telha de fibrocimento

Nas obras de restauragdo, seu uso restringe-se as coberturas provisorias e barracos de obra. Devem ser
obedecidas as especificacbes do fabricante, especialmente quanto a sustentacao e fixagdo.

As telhas de fibrocimento devem apresentar cor cinza uniforme e ser isentas de trincas, cantos quebrados,
fissuras, saliéncias, depressdes e concentragdes anormais de amianto (grandes manchas brancas); podendo
ser:

e onduladas: para telhados e vedacdes verticais; inclinacdes acima de 17,5% (10°); espessura de 6mm ou 8mm;
largura variével; comprimento varidvel; pecas complementares (cumeeiras, rufos, placas de ventilacéo e outras);
acessorios (ganchos, parafusos, fixador de abas, espacador, corddo de vedagao, massa de vedacdo e outros);

e moduladas: para telhados, inclinagdes acima de 5%; espessura igual a 8mm; largura variavel;
comprimento varidvel; pecas complementares (cumeeiras, rufos, espigdes e outras); acessérios (parafusos,
fixador de abas, conjunto de vedagdo, massa de vedacao, corddo de vedacao, calco plastico, pingadeira e
outros);

e maxiplac: para telhados, inclinacdes de acordo com a recomendacdo do fabricante; espessura de 8mm;
largura e comprimento variaveis; pecas complementares (cumeeiras, rufos, placas de ventilacdo e outras);
acessorios (ganchos e parafusos, fixador de abas, espacador, corddo de vedacdo, massa de vedacdo e
outros);

e trapezoidal 43: estruturais para telhados; inclinacdes acima de 3%; espessura de 8 a 10mm; comprimentos
diversos; pecas complementares (cumeeira, placa de vedagdo, tampdes e outras); acessorios (parafusos e
ganchos, conjunto de vedacdo, massa para vedacdo, fixador de abas, pingadeira, cola para pingadeira e
outros);

e trapezoidal 49: estruturais para telhados; inclinacdes acima de 3%; espessura de 8mm; comprimentos
diversos, pecas complementares (cumeeiras, rufos, lacas de vedacdo e outras); acessérios (parafusos e
ganchos, conjunto de vedacdo elastica, cordao de vedagdo, trava, afastador, fixador de abas pingadeira,
cola para pingadeira e outros);

e trapezoidal 90: estruturais para telhados; inclinacao acima de 3%; espessura de 8 a 10mm; comprimentos
diversos; pecas complementares (cumeeiras, rufos, placas de ventilacdo, tampdes e outras); acessorios
(ganchos e parafusos, fixadores de abas, afastador, trava, suportes de abas, tirantes de contraventamento,
conjuntos de vedagao, pingadeira plastica, cola para pingadeira, massa de vedacao e outros).
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Podem ser aplicadas também em telhados; o telhado integra a cobertura da edificacdo em conjunto com
a respectiva estrutura e o forro.

Os telhados construidos com telhas de barro cozido apresentam melhor desempenho do ponto de vista
de conforto térmico e de manutencao, sendo preferiveis, portanto, aos telhados de fibrocimento, devendo
estes serem utilizados somente com fortes justificativas técnicas e econémicas.

Devem-se sequir as recomendacdes e manuais técnicos dos fabricantes, especialmente quanto aos cuidados
relativos a transporte, manuseio, montagem e recobrimento.

Ndo utilizar pregos para fixacdo; ndo executar furacdo nas telhas por percussao e sim por meio de
brocas.

Utilizar massa especial para vedacao dos orificios de fixacao.

Os furos executados nas telhas para passagem de tubulacdo devem ser arrematados com rufo de chapa
galvanizada #24, ou pecas especiais de fibrocimento, vedando com méstique plastico.

Nao podem ser usados apoios intercalados para uma mesma telha.
Utilizar placa de vedacdo quando o avanco sobre os apoios for inferior a 20cm nos beirais.

Estocagem vertical em carreiras apoiadas longitudinalmente, formando angulo de 15° com a parede de
apoio.

Nao pisar diretamente sobre as telhas; para isso utilizar tabuas apoiadas em 3 tercas.

Umedecer as pecas de fibrocimento, antes de corta-las ou perfura-las.

Quanto ao aspecto final do telhado, atentar para:

® nas linhas de beiral, ndo deve haver desvios ou desnivelamentos significativos entre pecas contiguas;

e esticada uma linha entre dois pontos quaisquer do beiral ou da cumeeira, ndo deve haver afastamentos
superiores a 2cm.

09.04.04.00 - Telha metalica

As telhas de aluminio podem ser onduladas ou trapezoidais, devem ter cores uniformes e ser isentas de
manchas e partes amassadas.Tém comprimentos e larguras variados e espessuras de 0,5mm e 0,7mm.

Seu acabamento é feito com pintura automotiva ou natural, conforme determinado no projeto
arquitetodnico.
Os acessérios para fixacdo em aluminio sdo ganchos, parafusos, arruelas e outros.

Sao usadas em telhados; o telhado integra a cobertura da edificacdo em conjunto com a respectiva estrutura
e o forro.

Os telhados construidos com telhas de barro cozido apresentam melhor desempenho do ponto de vista de
conforto térmico e de manutencéo, sendo preferiveis, portanto, aos telhados de aluminio ou de cimento
amianto, devendo estes serem utilizados somente com justificativas técnicas e econdmicas.

Devem-se respeitar as recomendagdes e manuais técnicos dos fabricantes, quanto ao transporte, manuseio,
armazenamento, montagem e recobrimento minimo.

Ainclinacdo determinada no projeto arquitetdnico deve ser obedecida, ndo devendo ser esta nunca inferior
a 5%.

Na colocacdo, executar a montagem de baixo para cima e em sentido contrario ao dos ventos
dominantes.

Ao serem utilizados acessérios de fixacdo e outros elementos em materiais que ndo o aluminio, deve-se
considerar a protecdo com materiais isolantes (borracha, neoprene, madeira, feltro asfaltico, entre outros),
evitando-se a corrosao eletrolitica; ndo utilizar cobre e/ou suas ligas em nenhuma hipétese.
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Caso a pintura seja aplicada na obra:

e limpar bem as telhas com “thinner”;

e aplicar, com pistola, uma demao de “wash primer” aluminio (1 litro para cada 16m? de telha);
e aplicar, com pistola, uma demao de acabamento, com tinta automotiva;

e as telhas ndo devem ser descarregadas sob chuva; a embalagem de protecdo deve ser retirada logo
apos o recebimento das pecas na obra; as pecas devem ser armazenadas verticalmente, em local protegido
e seco.

Quanto ao aspecto final do telhado, atentar para:
® nas linhas de beiral, ndo deve haver desvios ou desnivelamentos significativos entre pecas contiguas;

e esticada uma linha entre dois pontos quaisquer do beiral ou da cumeeira, ndo pode haver afastamentos
superiores a 2cm.

09.04.05.00 - Telha de ardésia

Este tipo de telha ndo deve ser usada em telhados com inclinagdo inferior a 30°. Geralmente, é assentada
sobre ripado semelhante ao da telha francesa; as placas véo se assentando, de baixo para cima, sobrepostas
e imbricadas, sendo o recobrimento lateral e superior, da ordem de 5¢cm. Antigamente, a fixacdo era feita
com pregos em furos, feitos a ponteiro fino, mas, hoje em dia, com furadeira elétrica, evitando-se perdas.
Os furos ficam nos cantos sobrepostos, sendo conveniente que as cabecas dos pregos nao fiquem salientes.
Os pregos devem ser galvanizados para que possivel ferrugem ndo ataque a arddsia. Entretanto, a fixacdo
com colchetes de cobre é mais indicada, pois evita os furos nas placas, sendo menos utilizada por ser mais
trabalhosa e cara. Os rincdes e espigdes sao feitos com duas placas assentadas em cavalete, com argamassa
e aparafusadas, ou, ainda, com chapas de cobre continuas em forma de “V" invertido.

09.04.06.00 - Telha de madeira

As telhas de madeira sdo utilizadas, principalmente, na regido Sul do pais, sendo constituida de pequenas
tabuas, cujo formato e colocacdo assemelham-se a arddsia.

Treze Tilias - SC
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09.04.07.00 - Faixas a mourisco

Nos telhados de grandes inclinacdes ou ponto alto, ha necessidade de se embocarem todas as telhas ou
de amarra-las as ripas, pelo menos as bicas, pelo fato das telhas ndo disporem de ressaltos ou encaixes
que as fixem nos seus lugares. Estes entelhamentos também levam, em certos casos, faixas de reforcos
espacadas, para amarracao contra o escorregamento das telhas, para receber dgua de telhado de cima ou
para a passagem de operarios. Estas faixas podem ser de massa ou de telhas. Quando de massa, enchem
apenas as bicas, seja ao longo de uma fiada delas, formando falsa capa, conhecida como espinha, que se
destina mais a amarrar a cobertura contra escorregamento, seja em faixas normais as fiadas para passagem
ou para receber 4gua de cima. Quando de telhas, a solugdo é conhecida como entelhamento a mourisca e
destina-se mais a sequnda hipdtese. Podem ser dobradas apenas as bicas ou todo o entelhamento, capa
e hica, sendo que o primeiro caso é mais comum.

Diamantina - MG

09.04.08.00 - Bebedouro

Geralmente, os intervalos entre bicas e capas no topo do beiral sdo preenchidos com argamassa. Na cumeeira,
as vezes, aparecem nas bicas um pequeno pedaco de telha sobreposto — conhecido como bebedouro — para
evitar a infiltracdo de 4gua na maior face da argamassa entre a bica e a telha da cumeeira. Quando ndo
existir massa por baixo do bebedouro, 0 mesmo funcionara como pingadeira.

09.04.09.00 - Cumeeiras e espigoes - com ou sem embocamento

Sao aquelas colocadas no ponto mais alto da tesoura. As cumeeiras antigas, normalmente de secdo
quadrada, em torno de 0,20m x 0,20m, quase sempre s&o colocadas de quina, o que facilita a juncdo com
0s caibros.

09.04.10.00 - Calhas e rufos
A calha é um canal ao longo de um telhado que serve para escoar a agua da chuva.

Os rufos sdo pecas complementares de arremate entre o telhado e uma parede. Ambos sdo confeccionados
com chapas de zinco ou de cobre e devem ser executados por profissional competente.
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09.04.11.00 - Condutores

Sao calhas de varios tipos utilizadas para recolher as dguas do telhado. Quando aparentes e, portanto,
metalicas, devem ser fixadas por meio de ganchos também metalicos, presos as pontas dos caibros, com
parafusos. Quando embutidas nas platibandas, devem ser executadas em chapa galvanizada e, no litoral,
em chapa de cobre.

Pirendpolis — GO Mercado Sao José, Recife — PE

09.04.12.00 - Fixacao (ganchos, amarracao, parafusos e outros)

A fixacdo compreende todos os artificios usados para garantir a estabilidade das pecas na cobertura. Em
telhados executados com telha canal, deve-se fazer amarracdo das telhas com ganchos de arame para
evitar escorregamento das pecas.

09.04.13.00 - Claraboia

A claraboia é parte do telhado, em forma de abobada, podendo ser redonda, quadrada ou retangular, ou
ainda modular, para complemento as telhas de cobertura ou a pré-moldados de concreto; as pecas sao
dotadas de fixadores para serem acopladas a base de apoio existente. Apresenta dimensdes padronizadas,
variando conforme o fabricante, e aspecto incolor transparente, translUcido ou leitoso.

Pode ser fabricada em fiberglass (resina de poliéster e fibra de vidro), policarbonato ou acrilico.

E utilizada em telhados onde haja necessidade de se introduzir aclaramento (iluminacdo zenital) e ventilacdo
naturais, através da cobertura.

Deve-se obedecer rigorosamente as dimensdes e demais recomendacdes definidas no projeto executivo
de arquitetura.

N&o utilizar pecas com defeitos, tais como riscos, bolhas, falhas, rachaduras ou outras imperfeicdes.

Executar base de apoio em alvenaria ou concreto; quando os domos venham a se compor com as telhas,
estas podem ser utilizadas como apoio.

Fixar os domos por meio de grapas de aluminio regulaveis ou por ferragem fornecida pelo fabricante do
domo.

Lavar periodicamente (a cada 6 meses) com dgua e sabdo neutro, para manter a translucidez do
material.

09.04.14.00 - Telhas de chapa de aco

As telhas de chapa de aco galvanizado sao pintadas com pintura eletrostatica, com pé de epdxi, ou pintura
de poliuretano alifatico ou epoxi poliamida ou pré pintura pelo processo “coil coating”, conforme utilizado
pelo fabricante.

194
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Podem ter perfil ondulado ou trapezoidal e devem apresentar cores uniformes, isentas de manchas e partes
amassadas. Tém comprimentos e larguras variados e suas espessuras variam de 0,5 a 0,8mm.

Suas pecas complementares em aco (cumeeiras, rufos e outros) tém o mesmo acabamento das telhas, 0s
acessérios de fixacdo (ganchos, parafusos, arruelas e outros) sdo em aco galvanizado.

Sao usadas em telhados; o telhado integra a cobertura da edificagdo em conjunto com a respectiva estrutura
e o forro.

Os telhados construidos com telhas de barro cozido apresentam melhor desempenho do ponto de vista
de conforto térmico e de manutencao, sendo preferiveis, portanto, aos telhados de chapa de aco, devendo
estes serem utilizados somente com justificativas técnicas e economicas.

Deve-se respeitar as recomendacdes e manuais técnicos dos fabricantes, quanto ao transporte, manuseio,
armazenamento, montagem e recobrimento minimo das pecas, além de todas as especificacdes quanto ao
comprimento e a largura, ao espacamento, ao nivelamento da face superior e ao paralelismo das tercas.

Ainclinacdo determinada no projeto arquitetdnico deve ser obedecida, ndo devendo ser esta nunca inferior
a 5%.

Executar a montagem de baixo para cima e em sentido contrario ao dos ventos.

Verificar o estado das embalagens de protegdo; as telhas, por serem pintadas, ndo devem ser arrastadas;
armazenar as pegas verticalmente e em local protegido e seco.

Durante o transporte, tomar especial cuidado para ndo danificar a pintura das telhas.
Quanto ao aspecto final do telhado, atentar para:
® nas linhas de beiral ndo deve haver desvios ou desnivelamentos significativos entre pecas contiguas;

e esticada uma linha entre dois pontos quaisquer do beiral ou da cumeeira, ndo pode haver afastamentos
superiores a 2cm.

09.04.15.00 - Telhas de concreto

Sao telhas fabricadas em concreto, por processo de extrusao, com cura em moldes de aluminio injetado;
sdo disponiveis nas dimensdes 119mm x 330mm.

Apresenta como pecas complementares: tamp&o, cumeeiras e espigdes.

Sao usadas em telhados; o telhado integra a cobertura da edificagdo em conjunto com a respectiva estrutura
e o forro.

Durante a colocacdo, manter o distanciamento das ripas do telhado, medindo-se a partir do beiral, iniciando-
se a 50mm do frechal.

Obedecer as inclinagdes determinadas no projeto, sendo a inclinagdo minima de 17° (30%).

A inclinacdo maxima do telhado sem necessidade de fixar as telhas é de 45° (100%); quando for maior,
as telhas devem ser amarradas ao madeiramento com arame de cobre.

Os furos executados nas telhas para passagem de tubulacdo devem ser vedados com massa plastica e
arrematados com rufo de chapa galvanizada #24, com recobrimento minimo de 10cm.

Observar as recomendacdes do fabricante, quanto ao transporte, manuseio e armazenamento.
Quanto ao aspecto final do telhado, atentar para:
® nas linhas de beiral ndo deve haver desvios ou desnivelamentos significativos entre pecas contiguas;

e esticada uma linha entre dois pontos quaisquer do beiral ou da cumeeira, ndo pode haver afastamentos
superiores a 2cm.
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09.04.16.00 - Telhas de poliéster com fibra de vidro

As telhas de resina de poliéster, com reforco de fibras de vidro ou armadas com malhas de fibra de vidro tém
0,8mm de didmetro, perfil ondulado ou trapezoidal (acompanhando os perfis das telhas de fibrocimento,
aco ou aluminio); sdo translucidas, flexiveis, resistentes aos agentes atmosféricos; tém boa resisténcia fisica
e mecanica e comprimentos variaveis.

Contam com os sequintes acessorios de fixacdo: ganchos, parafusos, arruelas e outros, conforme perfis e
tipos de telha para concordancia.

Séo usadas em telhados de locais onde haja necessidade de se introduzir aclaramento (iluminagdo zenital)
através da cobertura.

N&o utilizar pecas com defeitos tais como bolhas, falhas, rachaduras ou outras imperfeicdes.

Observar rigorosamente as recomendagdes e manuais técnicos dos fabricantes, quanto ao transporte,
manuseio, armazenamento, montagem e recobrimento das telhas.

Executar a montagem de baixo para cima e em sentido contrario ao dos ventos dominantes, obedecendo
ao caimento determinado no projeto arquitetdnico.

Executar a sobreposicao das pecas com 0s cuidados necessarios para evitar eventuais passagens de agua.
Quanto ao aspecto final do telhado, atentar para:
® naslinhas de beiral ndo devem haver desvios ou desnivelamentos significativos entre pecas contiguas; e,

e esticada uma linha entre dois pontos quaisquer do beiral ou da cumeeira, ndo pode haver afastamentos
superiores a 2cm.

09.04.17.00 - Telhas de PVC rigido

Séo telhas de plastico a base de PVC. Devem ser isentas de trincas, cantos quebrados, fissuras, saliéncias
e outros defeitos que possam comprometer a qualidade do material. Tém formato ondulado, inclinaces
acima de 17,5% (10°); dimensoes variadas. Suas pecas complementares sdo cumeeiras, rufos, placas de
ventilagdo e outras; e seus assessorios sdo ganchos, parafusos, fixador de abas e outros.

Sé&o usadas em telhados e vedacdes verticais; o telhado integra a cobertura da edificacdo em conjunto com
a respectiva estrutura e o forro.

Os telhados construidos com telhas de barro cozido apresentam melhor desempenho do ponto de vista
de conforto térmico e de manutencao, sendo preferiveis, portanto, aos telhados de chapa de aco, devendo
estes serem utilizados somente com justificativas técnicas e econémicas.

Devem-se seguir as recomendagdes e manuais técnicos dos fabricantes, especialmente quanto aos cuidados
relativos a transporte, manuseio, montagem e recobrimento.

N&o utilizar pregos para fixacdo; nao executar furacdo nas telhas por percussao e sim por meio de brocas;
os furos para fixacdo devem estar sempre localizados na face superior das ondas das telhas.

Utilizar massa especial para vedacao dos orificios de fixagdo.
Ndo podem ser usados apoios intercalados para uma mesma telha.

0 empilhamento das telhas deve obedecer a posicdo recomendada pelo fabricante, em pilhas devidamente
calcadas, conforme o comprimento das pecas, de modo a evitar deslizamento e quaisquer outros danos.

0 transporte das telhas e pecas complementares deve ser feito de modo a evitar acidentes e quebras.

As pecas de fixacdo devem ser estocadas em caixas fechadas e empilhadas, com as indicacdes da natureza,
quantidade e tipo de peca.
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Antes do inicio da montagem das telhas, deve ser verificada a compatibilidade da execucdo da estrutura
portante com o projeto.

O corte das chapas deve ser executado por meio de serrote ou serra manual ou elétrica, e, sempre que
possivel, antes da elevacdo da telha ao telhado.

A colocacdo deve ser feita no sentido da calha ou beiral para a cumeeira e deve ser efetivada cobrindo-
se as aguas opostas do telhado, simultaneamente, proporcionando assim o carregamento simétrico das
estruturas.

As telhas plasticas podem ser usadas em conjunto com as de fibrocimento, desde que apresentem o mesmo
desenho.

Nao pisar diretamente sobre as telhas; para isso utilizar tabuas apoiadas em 3 tercas.
Quanto ao aspecto final do telhado, atentar para:
® nas linhas de beiral ndo deve haver desvios ou desnivelamentos significativos entre pecas contiguas;

e esticada uma linha entre dois pontos quaisquer do beiral ou da cumeeira, ndo pode haver afastamentos
superiores a 2cm.

09.04.18.00 - Telhas de vidro

Telhas de vidro temperado prensado devem apresentar moldagem perfeita e bordas com encaixes
padronizados para acoplamento das pecas com sobreposicao para escoamento das aguas, além de serem
incolores e transldcidas.

Podem ser dos seguintes tipos:

e tipo capa e canal, semi cilindricas, conicas, com 2 componentes de telhado em conjunto complementar,
para telhados com inclinagdo entre 25% (14°) e 45% (24°);

e tipo francesa, planas, para telhados com inclinacdo entre 27% (15°) e 51% (27°); e,

* tipo plan, planas, para telhados com inclinacdo entre 27% (15°) e 51% (27°); podendo ser acopladas
com telhas de barro cozido, do mesmo tipo.

Sao usadas em telhados de locais onde haja necessidade de se introduzir aclaramento (iluminacdo zenital)
através da cobertura.

As inclinacdes determinadas no projeto arquitetdnico devem ser obedecidas e evitado o uso de pecas com
defeitos como trincas, bolhas, rachaduras, empenamentos, entre outras imperfeicdes.

As pecas devem ser amarradas as ripas com arame de cobre.

Devem ser observadas rigorosamente as recomendagdes e 0s manuais técnicos do fabricante, quanto ao
transporte, manuseio, armazenamento, montagem e recobrimentos.

Observar as recomendacdes para telhas de barro cozido do mesmo tipo (COB0303).
Quanto ao aspecto final do telhado, atentar para:
® nas linhas de beiral ndo deve haver desvios ou desnivelamentos significativos entre pegas contiguas; e,

e esticada uma linha entre dois pontos quaisquer do beiral ou da cumeeira, ndo pode haver afastamentos
superiores a 2cm.
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09.04.19.00 - Telhas de zinco

Sao telhas de aco galvanizado, onduladas ou trapezoidais, isentas de amassamento, com cantos retilineos,
sem furos ou rachaduras.

Podem apresentar dimensdes variadas, de acordo com o projeto arquitetonico.

As pecas complementares sao em aco galvanizado (cumeeiras, rufos, entre outros), bem como os acessérios
para fixacdo (ganchos, parafusos, arruelas e outros).

S&o usadas em telhados e vedacdes verticais; o telhado integra a cobertura da edificacdo em conjunto com
a respectiva estrutura e o forro

Os telhados construidos com telhas de barro cozido apresentam melhor desempenho do ponto de vista
de conforto térmico e de manutencdo, sendo preferiveis, portanto, aos telhados de chapa de aco, devendo
estes serem utilizados somente com justificativas técnicas e econémicas.

Deve-se respeitar as recomendacdes e manuais técnicos dos fabricantes, quanto ao transporte, manuseio,
montagem e recobrimento minimo, além de todas as especificacdes quanto ao comprimento e largura,
espacamento, nivelamento da face superior e paralelismo das tercas.

Obedecer a inclinacdo determinada no projeto arquiteténico, ndo devendo ser esta nunca inferior a 5%.
Durante a colocagdo executar a montagem de baixo para cima e em sentido contrario ao dos ventos.

As telhas devem ser armazenadas formando pilhas em area plana, de preferéncia proxima a area de
utilizacdo, apoiadas sobre suportes de madeira, espacados de, aproximadamente, 3m um do outro, de
alturas crescentes, de modo que a pilha fique inclinada.

As pecas de acabamento e arremates, bem como as pecas para fixacdo as estruturas, devem ser transportadas
e armazenadas de modo a evitar quebras e acidentes.

As extremidades das telhas devem ser ancoradas, conforme os detalhes de projeto.

As telhas devem ser colocadas com os recobrimentos longitudinais e laterais previstos para cada tipo e por
intermédio dos respectivos acessérios de fixacdo, de acordo com as recomendacdes do fabricante; as pecas
de acabamento devem ser colocadas de acordo com os desenhos do projeto arquiteténico.

Quanto ao aspecto final do telhado, atentar para:
e nas linhas de beiral ndo deve haver desvios ou desnivelamentos significativos entre pecas contiguas;

e esticada uma linha entre 2 pontos quaisquer do beiral ou da cumeeira, ndo pode haver afastamentos
superiores a 2cm.

09.04.20.00 - Chapas de policarbonato

As chapas de policarbonato sao chapas sintéticas de poliéster de acido carbonico, produzidas por processo de
co-extrusao que incorpora a uma face ou a ambas, um filme de protecdo contra raios ultravioletas; resistentes
ao impacto e ao fogo. Apresentam cores e tamanhos variados, com espessuras de 1mm a 16mm; transmitancia
de luz entre 42 e 90%; dilatagao térmica de 0,065mm/m°C, podendo ser:

e alveolares, com peso 10% menor que o do vidro comum;
e compactas, com peso 50% menor que o do vidro comum.

Permitem dobramento a frio, no proprio local de instalacéo, e sdo usadas em coberturas curvas ou planas e
em fechamentos planos horizontais e verticais. Sua colocagdo deve obedecer rigorosamente aos detalhes do
projeto arquitetonico.
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Na execucdo de dobramentos a frio, deve ser evitado o sobretensionamento do material, adotando-se raios
de curvatura superiores a 100 vezes a espessura da chapa empregada.

O corte e manuseio das chapas podem ser feitos com ferramentas manuais ou elétricas. No caso de serra
manual, esta deve possuir de 6 a 8 dentes por centimetro, com boa afiacdo. Para grandes volumes de corte,
devem ser empregados cortadores de carburo-tungsténio.

A perfuracdo das chapas deve ser feita com broca metélica afiada e sua fixacdo deve ser bem justa para
evitar vibracdes.

As chapas podem ser instaladas em qualquer tipo de perfil metalico ou de madeira, desde que esses tenham
uma boa area de apoio e folga para a dilatagdo térmica do policarbonato. As gaxetas de engastamento das
pecas podem receber uma vedagdo complementar feita com silicone neutro, ndo acético.

Deve ser evitado o contato do policarbonato com qualquer tipo de material em PVC, para que ele ndo se
torne quebradico e ressecado.

A limpeza do material deve ser feita com agua e sabdo neutro, evitando-se o uso de solventes e materiais
abrasivos.

09.05.00.00 - BEIRAIS

09.05.01.00 - Pedra

O beiral é utilizado para langar a telha o mais longe possivel da parede. Assentam-se as laminas de
pedra sobre alvenaria, apds o frechal. Sobre a pedra assim colocada, assentam-se as telhas do beiral com
argamassa.

09.05.01.01 - Pedra lisa
Ver item 09.05.01.00.

09.05.01.02 - Cimalha em pedra

As cimalhas sdo saliéncias perfiladas além dos parametros externos das paredes. Sua funcéo se prende,
precipuamente, a protecdo das paredes — sejam de alvenaria ou barro — contra a acdo de aguas pluviais.
Por isto mesmo, o balanco das beiradas é diretamente relacionado com a altura da parede a ser protegida
e com a qualidade do material do qual é feita. Quando sdo executadas em pedra, sdo trabalhadas pelo
menos em sua face aparente e sdo encontradas nas construgdes de paredes macicas, tanto nas de alvenaria
de pedra ou encilharia, quanto nas de estrutura mista com pilares de pedra e enchimentos de adobe.

09.05.02.00 - Telha

09.05.02.01 - Beiral simples

E o prolongamento da cobertura sendo constituido de caibros corridos, ripas e telhas. Pode ou ndo receber
embocamento e pode ser feito de varios tipos de telhas.

09.05.02.02 - Beira seveira

Outra maneira de lancar as telhas, na qual estas vao sendo colocadas em balango sucessivo, por meio
do assentamento com argamassa. O frechal deve ficar na parte interna da parede; pelo lado externo é
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assente a primeira fiada de telhas de capa, salientes da parede, em torno de 0,15m. Cobre-se esta fiada
com argamassa, que, a0 mesmo tempo, vai receber a segunda fiada de telhas, também de capa, niveladas
por cima com argamassa, areia, cal e cimento (5:2:0,25). Sobre elas vém as telhas do telhado propriamente
dito. Em casos raros, encontram-se dispostas em trés lances, mais a telha, como na foto a direita.

Goias - GO Natividade - TO

Exemplos de Beira Seveira

09.05.03.00 - Madeira

09.05.03.01 - Cimalhas em madeira

S&o estruturadas com secdo de tabuas triangulares, tendo sua diagnonal recortada de acordo com o perfil
a ser empregado. Sao colocadas obliquamente entre a cabeca dos cachorros e o paramento das paredes
e sobre estes elementos sdo pregadas as tabuas perfiladas das cimalhas, que nunca sao inteiricas. O perfil
mais se aproxima das cornijas classicas, levando em baixo o competente corddo e sua aba, incluindo no
meio o lacrimal.

09.05.03.02 - Guarda-po

F um forro sobreposto aos caibros (cachorros), composto de tabuado liso. Geralmente, s3o paralelos ao
plano horizontal e sua ripa externa é mais larga.

09.05.03.00 - Tijolo
09.05.04.01 - Molduracéo corrida

09.05.04.02 - Platibanda

Em alvenaria de pedra ou tijolo, é construida a partir da linha do frechal, podendo ou ndo estar conjugada
com cimalhas na parte externa. Na parte interna, devem ser colocados os algerozes ou calhas, para recolher
as aguas de chuva, que devem ser encaminhadas aos condutores verticais ou buzinotes. £ necessaria muita
atengdo quanto a execucdo desta parte, com sua correta vedacao e impermeabilizacdo. Nas restauracoes,
deve ser verificado o dimensionamento dos algerozes e se sua juncdo a platibanda esta correta. Defeitos
nessa area tém levado muitas edificacdes a completa ruina, causada pelas infiltracdes de dgua nos
frontais.
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09.05.05.00 - Argamassa
Ver item 12.03.12.00.

09.05.06.00 - Estuque
Ver item 12.02.05.00.

09.05.07.00 - Lambrequim

Esta peca de acabamento é colocada nas extremidades dos beirais, com ajuda de pregos. £ recortada em
ripas de madeira com dimensoes variadas, apresentando dimensdes, desenhos e recortes variados. Também
existe em finas chapas metdlicas, surgidas a partir do inicio do XIX; da mesma forma, deve ser fixada com
pregos ou parafusos.

Antdnio Prado - RS

09.05.08.00 - Embocamento

Argamassa colocada entre as telhas de barro para melhor fixacdo. Mais utilizada nas cumeeiras e nos
beirais, para tampar a boca das telhas, daf derivando sua denominagdo.

09.06.00.00 - COBERTURA PROVISORIA COM OU SEM ESTRUTURA

Toda obra cujos elementos possam estar expostos as intempéries deve receber teto provisorio e, quando
ndo previsto nos projetos e especificacdes, ser objeto de projeto especifico da Contratada, de forma a
permitir o trabalho de operarios e técnicos.

09.06.01.00 - Lonas

A utilizacdo de lonas plasticas, mesmo considerando-se a facilidade de uso, baixo custo e pouco peso, deve ser
observada com cuidados especiais contra a acdo do vento e a facilidade com que podem sofrer danos.
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09.06.02.00 - Chapas galvanizadas

Devem ser utilizadas nas coberturas provisérias que devem ter mais durabilidade ou proporcionar maior
seguranca a obra. Por exemplo, na protecdo de coberturas sobre forro pintado.

09.06.03.00 - Palha

Em regi6es mais remotas, ainda é utilizada para protegdo dos tijolos ou adobes no canteiro ou na secagem
destes Ultimos.

09.06.04.00 - Fibrocimento

Utilizado, com maior freqliéncia, nas instalagdes provisdrias, em barracos de obra, entre outros, devido ao
baixo custo.
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10.00.00.00 - PISOS

A aplicagdo de materiais de constituicdo e revestimento de pisos deve estar de acordo com as determinagées
do projeto arquitetonico.

Os pisos sao aplicados em ambientes internos e areas externas a construcao.

A execugao dos pisos somente deve ser procedida apds a conclusdo de todas as canalizagbes que devem
ficar embutidas e ap6s a realizacdo dos correspondentes testes hidrostaticos.

O revestimento dos pisos somente deve ser executado apos a conclusdo dos revestimentos de paredes
e tetos. Quando os pisos forem executados diretamente sobre o solo, este deve ser drenado e apiloado,
formando uma infra-estrutura de resisténcia uniforme; se necessario, deve ser substituida a camada
superficial do solo.

Executar os contrapisos, de forma a se obter superficies continuas, planas, sem falhas e perfeitamente
niveladas.

Os pisos lavaveis devem ser executados com declividade minima de 0,5%, em direcdo aos ralos ou
portas externas; a declividade deve ser obtida no contrapiso ou no préprio piso, quando as dimensdes do
compartimento permitirem.

No caso de pisos de materiais diferentes, em ambientes contiguos e de nivel, a soleira deve ser do mesmo
material do piso que ficar do lado interno da porta quando fechada.

Nas pavimentagbes externas, devem ser executados, no contrapiso, 0s caimentos e abaulamentos necessarios
ao escoamento das aguas pluviais.

10.01.00.00 - BASES/ESTRUTURA

10.01.01.00 - Aterro compactado
Ver item 02.04.13.01.

10.01.02.00 - Brita ou seixo rolado

Pode ser utilizada sob o contrapiso, devendo ser bem apiloada e livre de sujeiras.

10.01.03.00 - Areia

Pode ser utilizada sob o contrapiso, devendo facilitar o nivelamento e apiloamento.
10.02.00.00 - ACABAMENTOS

10.02.01.00 - Terra batida

0 piso de terra batida é utilizado em construcbes humildes e simples. Em alguns casos, depois de bem
socada, recebe aplicacdo de resinas vegetais, como da mangaba ou mutamba, adquirindo aspecto acetinado
e facilitando a limpeza.
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Piso em terra patio coberto, Ig. Sta. Rita, Parati - RJ

10.02.02.00 - Tijoleiras / tijolos

Feitos de barro ou cerdmica, as vezes de acabamento grosseiro, é muito utilizado desde o periodo colonial
até os dias atuais, possuindo grande variedade de formato e dimensdo, cor e qualidade. E comum o
seu assentamento sobre lencol de areia fina, batido levemente com macete de madeira e depois de
aspergida areia nas juntas, sendo este modo mais empregado em &reas externas, mas encontrado também
internamente.

0 assentamento com argamassa de areia, cal e cimento (5:2:0,5) se aplica em faixas reqularizadas a régua,
sobre pequenas fasquias calibradoras. As tijoleiras sdo molhadas adequadamente antes de serem colocadas
sobre a massa. Com uma régua, vai se acertando os topos, as juntas, fiada a fiada. A depender do tamanho
e formato, s&o inlimeras as combinaces de desenhos que se pode utilizar. Suas dimensdes mais comuns
sa0: 0,20m x 0,20m x 0,025m. As juntas em média tém 0,01m.

Tijoleira Tijoleira

—-—
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10.02.03.00 - Pedras / lajeadas

Tipo de piso em que sdo usadas lajes de pedra, geralmente do tipo laminar, assentadas sobre colchdo de
areia ou saibro, de 0,08 a 0, 10m de espessura. Deve-se procurar dispor as faces planas para cima e reduzir,
ao minimo, a espessura das juntas. Depois de colocadas as pedras, bate-se 0 pavimento com soquete de
madeira até ficar bem aplainado. As juntas sdo entdo preenchidas com areia ou argamassa. Podem ter
formato irregular ou geométrico, quando trabalhadas. As espessuras variam muito de acordo com o tipo
utilizado, que pode ser arenito, calcério, pedra sabdo, entre outros. Cuidado especial deve ser adotado
quanto a limpeza, durante e ap6s o assentamento, j& que muitas pedras, caso atingidas por cimento,
dificilmente ficardo limpas a contento.

Pedra

Ao utilizar o revestimento de pisos com pedras Ardésia, Goids ou Miracema, em placas ou laminas, deve-se
atender para que as pedras ndo apresentem rachaduras, emendas, retoques visiveis com massa ou outros
defeitos que possam comprometer seu aspecto. Esses revestimentos sdo apresentados nas sequintes
dimencoes:

e pedra Ardosia: com 20x40cm ou 40x40cm; espessura entre 7 e 10mm (para areas internas) ou 15 e
20mm (para areas externas);

e pedra Goids: com tamanhos varidveis e formatos irreqgulares; espessura entre 15 e 30mm (para areas
externas); e,

e pedra Miracema: com 23x11,5cm; espessura entre 10 e 15mm (para areas externas).

A distribuicao das pecas no assentamento deve ser feita de forma tal que nao resultem elementos isolados,
cuja textura ou coloracdo dé a impressdo de manchas ou defeitos. A variacdo de cor ou textura deve ser
aproveitada de forma a se obter superficies uniformemente mescladas em seu conjunto, sem elementos
discrepantes.

Para assentamento de pedra Arddsia em dreas externas, é preciso adotar os seguintes procedimentos:
e molhar previamente as pedras;
e riscar, com cortador de pedra, a face a ser assentada, para melhorar a aderéncia;

e aplicar nesta face, com desempenadeira dentada, argamassa preparada a base de cimento e adesivo
e deixar secar por, aproximadamente, 24 horas;

® executar, na area a receber a pedra, massa mista de cimento, cal hidratada e areia, no traco (1:0,5:5),
com 5cm de espessura;

e molhar a peca e a area que ela ird ocupar na massa, assentando peca por peca até o preenchimento
da area; e,

J
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e manter declividade minima de 0,5% para sarjetas, canaletas e outras saidas de dgua.
Para assentamento de pedra Ardésia em éreas internas:

e cuidar para que a superficie a ser revestida (laje de concreto) esteja limpa, sem partes soltas, livre de
incrustacdes e suficientemente &spera para receber a base do revestimento;

e quando o piso for executado diretamente sobre o solo, caso de pavimentos térreos, deve ser langado
lastro de concreto;

e ap6s molhar bem, lancar a base constituida de argamassa de cimento e areia no traco (1:3), com
espessura variando entre 2 e 3,5cm; se a espessura necessaria for superior a 3,5cm, deve ser executada
camada adicional de concreto sobre a laje;

e iniciar a aplicacdo das pedras, apods a cura total da camada de base (cerca de 15 dias);

e riscar, com cortador de pedra, a face a ser assentada, para melhorar a aderéncia;

e aplicar nesta face, com desempenadeira dentada, argamassa preparada a base de cimento e adesivo;
e assentar as pedras uma a uma, até o preenchimento da area; e,

e manter declividade minima de 0,5% para sarjetas, canaletas e outras saidas de agua.

Assentamento de pedra Goias ou Miracema, em areas externas:

e molhar previamente as pedras;

e aplicar, na face a ser assentada, com desempenadeira dentada, argamassa preparada a base de cimento
e adesivo e deixar secar por, aproximadamente, 24 horas;

e executar, na area a receber a pedra, massa mista de cimento, cal hidratada e areia, no traco (1:0,5:5),
com 5cm de espessura;

e molhar a peca e a area que ela ird ocupar na massa, assentando peca por peca até o preenchimento
da érea; e,

e manter declividade minima de 0,5% para sarjetas, canaletas e outras saidas de agua.
O preparo da argamassa de assentamento deve seguir, rigorosamente, as instrucdes do fabricante.

O transito sobre a pavimentacdo somente deve ser permitido apds decorridos cinco dias do assentamento
do piso.

0 piso, quando pronto, ndo deve apresentar pecas soltas nem empocamento de agua.

10.02.04.00 - Granito / marmore

Assenta-se de forma semelhante aos ladrilhos, mas o batedor ou macete nao atua diretamente sobre as
pecas, a ndo ser que sejam usados os atuais macetes de borracha, caso contrario o macete deve atuar
sobre uma tabua, que deve ser mantida sempre limpa.

Sé de Salvador — BA
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O revestimento de pisos com pedras-placas podem ser de:

e granito natural: resistentes; compactas; de espessura uniforme (2cm); sem defeitos de textura; sem
trincas ou rachaduras; nas cores, tipos e acabamentos indicados no projeto arquitetdnico;

e marmore natural: resistentes; compactas; de espessura uniforme (2cm); isentas de fendas e veios que
possam comprometer sua resisténcia; sem retoques visiveis de massa; nas cores, tipos e acabamentos
indicados no projeto arquitetdnico; e,

e pedras diversas: tais como sienitos, dioritos (granitos pretos), arenitos, gnaisses, micaxistos e quartzitos,
resistentes, de espessura uniforme (variando de acordo com o tipo de pedra); sem defeitos de textura; sem
trincas ou rachaduras; nas cores, tipos e acabamentos determinados no projeto arquitetonico.

Sao definidos os sequintes acabamentos:

e acabamento apicoado: resultante do tratamento com picola, podendo ser grosso, médio ou fino (para
granitos e marmores);

e acabamento lavrado: resultante de acerto e eliminacdo de asperezas do apicoado fino por meio de
escopros (para granitos e marmores);

e acabamento polido fosco: resultante da operacdo de maquinas de polimento, em que se empregam
esmeris em graos ou pedras, podendo ser grosso, médio ou fino (para granitos e marmores);

e acabamento polido encerado: resultante da aplicacdo de enceramento sobre o acabamento polido fosco
fino (para granitos e marmores);

e acabamento lustrado: resultante da operacdo de lustracdo com ¢éxido de aluminio, dando-se o brilho
final com éxido de estanho reduzido a pé, aplicado com disco de chumbo ou feltro (para granitos e
marmores).

Os acabamentos a serem aplicados as demais pedras devem ser os definidos no projeto arquiteténico,
levando em consideracdo as caracteristicas dos diferentes materiais.

O corte das chapas para obtencdo das placas deve ser efetuado com perfeicéo, de forma a ndo ocorrerem
quaisquer desvios que possam prejudicar o processo de assentamento. A forma e dimensdes de cada peca
devem obedecer as indicacdes dos desenhos de detalhes executivos. Essas pecas sdo usadas em pisos
internos e externos, nos locais determinados no projeto arquitetdnico. Sua distribuicdo no assentamento
deve ser feita de forma tal que ndo resultem elementos isolados, cuja textura ou coloragdo dé a impressdo
de manchas ou defeitos. As placas devem apresentar forma regular nas partes aparentes, faces planas
e arestas perfeitamente retas. Devem ser executados, previamente ao assentamento, todos os rebaixos
recortes e furos necessarios a instalacdo dos ralos de aguas pluviais, dos guarda corpos de serralheria e
outros elementos previstos em cada local. As juntas devem ser alinhadas, de espessura uniforme e ndo
maiores que 1,5mm, exceto quando expressamente definido de forma diferente.

As superficies revestidas devem ficar perfeitamente desempenadas e sem saliéncias apreciaveis entre as
pecas.

Nos pisos de nivel, ndo devem ser observadas diferencas de nivel superiores a 0,1% (5mm em 5m).

Executar, antes do revestimento, os servicos de preparo das superficies, com desbaste, apicoamento e
enchimento, para obtencdo das dimensdes e cotas constantes dos desenhos de detalhes.

Para assentar as placas, usar argamassa de cimento e areia no traco (1:5) ou com argamassa de cimento,
areia e saibro macio no traco (1:2:3).

As juntas, cuja argamassa de assentamento que refluir por elas, devem ser limpas.

O tratamento das juntas deve ser feito da sequinte maneira:
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e para material escuro: tomar com argamassa de cimento e areia no traco (1:4) em toda sua altura,
calcando fortemente com ferro chato, objetivando aumentar a compacidade da argamassa;

e para material branco ou muito claro: preencher com argamassa de cimento e areia no traco (1:4) até a
metade da profundidade das juntas; em sequida, preencher a metade superior com argamassa de cimento
branco e areia fina peneirada, no traco (1:2), também calcada com ferro chato.

O transito sobre a pavimentacdo somente deve ser permitido apds decorridos 5 dias do assentamento do
piso.

A pavimentacdo deve ser protegida com camada de gesso com fibras de sisal, ou areia, ou tabuas, ou outro
processo até o final da obra.

Deve ser tomado especial cuidado para se evitar a ocorréncia de pedras soltas, o que pode ser identificado
por percussdo nas pedras.

0 piso, quando pronto, ndo deve apresentar empocamento de agua.

10.02.05.00 - Tacos de madeira

Os tacos de madeira diferem do parquete por serem assentados um a um, ao passo que o parquete é
fornecido em painéis, sendo assentado por grupo, apds o que € retirado o papel que os une. Para melhor
aderéncia em sua parte inferior, sdo colocados pregos em “L" (asa de mosca), antes do assentamento.

Neste tipo de revestimento de pisos sdo usados tacos de madeira de lei (ipé, peroba, sucupira ou outra
equivalente), abatida ha mais de 2 anos ou seca em estufa, com teor de umidade entre 8 e 12%. S&o
dotados de encaixes tipo macho-fémea, isentos de caruncho ou broca, sem nés, rachas, fibras arrancadas,
empenos ou outros defeitos que possam comprometer sua durabilidade, resisténcia ou aparéncia.

Séo usados em pisos internos, em dreas secas, nos locais determinados no projeto arquitetonico.

A superficie a ser revestida (laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas, livre de incrustacoes e
suficientemente &spera para receber a base do revestimento.

Quando o piso for executado diretamente sobre o solo, no caso de pavimentos térreos, deve ser lancado
lastro de concreto.

Apds molhar bem, langar a base constituida de argamassa de cimento e areia no traco (1:3), com espessura
variando entre 2 e 3,5cm; se a espessura necessaria for superior a 3,5cm, deve ser executada camada
adicional de concreto sobre a laje.

0 acabamento da base deve ser acamurcado; por ocasido do assentamento, ela deve estar seca e
rigorosamente limpa.

Para fixacdo dos tacos com cola PVA, tipo “Rhodopas 503-D”, da Rhodia, ou equivalente, esta deve ser
espalhada com desempenadeira de aco dentada.

A colocacdo dos tacos deve ser feita por pessoal especializado. Os tacos devem ser golpeados suavemente
com um martelo de borracha, para obter completa aderéncia a base. Junto as paredes deixar junta de
dilatagdo de 10mm, que sera posteriormente recoberta pelo rodapé. Concluido o assentamento, proteger os
tacos com uma camada de areia fina até 0 momento da raspagem. Proceder a raspagem apos decorridos,
pelo menos, 15 dias do assentamento; utilizar lixas 16, 30, 60 e 80, sucessivamente.

Tornar as juntas visiveis com massa constituida por cola e pé de lixamento.

Para fixar os rodapés (de peroba ou ipé com 7cm x 1,5cm e corddo meia cana de 1cm x 1cm), usar
pregos sobre tacos chumbados as paredes, ou com parafusos e buchas plésticas, no caso de alvenarias
aparentes.

-
208




Caderno de Encargos

Programa Monumenta

O acabamento final deve ser constituido por enceramento e polimento com enceradeira. Nao deve ser
empregado qualquer produto quimico na limpeza dos assoalhos. O piso, quando pronto, deve apresentar
superficie plana, nivelada e sem tacos soltos.

10.02.06.00 - Taboado corrido

As tabuas deverao ser assentadas com pregos sobre o barroteamento, que, por sua vez, se encaixa nos
baldrames. As secbes destas pecas giram em torno de 0,20mx0,20m. Ja o tabuado propriamente dito tem
sua largura muito variada, (0,25m, 0,30m, 0,40m), em funcdo da disponibilidade da madeira, sendo sua
espessura mais constante em torno de 0,025m a 0,03m. O espacamento do barroteamento gira em torno
de 0,40m a 0,50 m. Quando os barrotes dividem um piso de outro, entre eles & comum o uso de tarugos
transversais para reduzir a oscilagdo do vigamento, aumentando a solidariedade entre eles. Quanto as
juntas, o tabuado pode ser de junta seca, meia madeira, macho-e-fémea ou diagonal. Ainda que nos
assoalhos antigos os pregos fiquem com a cabeca visivel, ja que as tabuas largas ndo permitem o uso
de pregos apenas nos machos, convém repuxa-los. A colocacdo do prego deve ser precedida de furo com
broca ligeiramente mais fina, evitando-se rachamentos. Tabuados mais requintados podem ser colocados
em linhas diagonais em relacdo as paredes, que, a partir do centro, podem ser divergentes ou convergentes
e, nestes casos, normalmente sdo utilizadas tabeiras e rodapés. Podem, também, ser utilizadas madeiras
de cores diversas, de forma alternada. Estas devem ser secas, de boa qualidade. Nos dias atuais, sdo mais
usados o ipé, macaranduba, angelim, além de outras. Anteriormente foram utilizadas, quase a extincdo, o
jacaranda, a canela, o cedro, entre outras. Quando aplicado diretamente sobre pisos de cimento ou laje,
estes deverdo receber de antemao, 0s ganzepes, pecas trapezoidais com 0,05m na base maior e 0,03m na
base menor, por 0,025m de espessura, para fixacao das tabuas. Esta fixacdo deve ser com pregos cravados
obliqguamente nos machos, em pontos de antemao perfurados com brocas mais finas. Em qualquer caso,
as tdbuas devem ser armazenadas de forma entabicada, com espacadores distanciados uniformemente, o
que auxilia a ventilagdo e conseqliente secamento, evitando-se empenamentos.

- _

Piso tabulado e rodapé
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10.02.07.00 - Seixo rolado

0 piso com seixo rolado ou canjicado, é feito com seixos rolados de rio, assentados sobre argamassa e
apiloados, podendo ou néo seu assentamento formar desenhos geométricos. E utilizado em patios internos,
calcadas e em outros locais. Chama-se, também, de pé-de-moleque.

Casa dos Contos, Ouro Preto - MG

10.02.08.00 - Ceramicas

Revestimento de pisos com pastilhas ceramicas de porcelana ou grés, fornecidas coladas sobre papel, em
placas; foscas ou esmaltadas, de acordo com o projeto arquiteténico. Devem apresentar coloragao uniforme;
arestas bem definidas; sem deformag6es, empenamentos, rachaduras, bolhas ou trincas. Sao usadas em
revestimentos externos ou internos, em areas molhadas ou ndo (banheiros, cozinhas, terracos), conforme
definido no projeto arquitetdnico.

A superficie a ser revestida (laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas, livre de incrustacoes e
suficientemente &spera para receber a base do revestimento.

Quando o piso for executado diretamente sobre o solo, caso de pavimentos térreos, deve ser lancado lastro
de concreto.

Considerar a declividade do piso acabado, de 0,5% para os ralos, buzinotes ou outras saidas (quando se
tratar de area molhada); a declividade deve ser obtida na camada de base.

Apds molhar bem, lancar a base constituida de argamassa de cimento e areia no traco (1:3), com espessura
variando entre 2cm e 3,5cm. se a espessura necessaria for superior a 3,5cm, deve ser executada camada
adicional de concreto sobre a laje.

Iniciar a aplicacdo das pastilhas, apds a cura total da camada de base (cerca de 15 dias).

Antes do assentamento da placa de pastilhas, aplicar sobre ela, na face oposta a do papel, uma camada
de pasta pré-fabricada do tipo “arga-base” da Jatoba ou “cimentcola” da Quartzolit, de modo a preencher
todas as juntas, deixando sobre a placa uma fina camada de cerca de Tmm.

Antes da secagem da argamassa fina, as placas devem ser colocadas sobre a superficie a ser revestida,
pressionando-as com as maos.
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Apds colocadas cinco ou seis placas, fazer dois cortes no papel de cada placa, com a ponta da colher, para
permitir a saida do ar e com auxilio do batedor e do martelo, rebater todas as placas aplicadas.

Remover o papel das placas, com a brocha, apds abundantemente molhado com solugdo de 5% de soda
caustica em agua.

Lavar a superficie com bastante agua, para remocao dos residuos de cola, pasta e argamassa.

Executar o rejuntamento com a mesma pasta pré-fabricada acima referida, utilizando o rodo de borracha
e retirando o excesso com um pano Umido.

Decorridos seis dias, lavar novamente a superficie com brocha embebida em solucdo a 10% de acido
muriatico e, logo ap6s, com agua (varias vezes), enxugando em seguida com panos limpos e secos.

0 piso, quando pronto, ndo deve apresentar empocamento de agua, mesmo em areas ndo molhadas; ndo
devem ser verificados desvios significativos entre pegas contiguas.

10.02.09.00 - Vinilicos

Revestimento de pisos com ladrilhos semiflexiveis de fibravinil, compostos por resina vinilica, plastificantes,
cargas inertes e pigmentos. Tém dimensdes 30cm x 30cm, com espessura igual a 2mm, acabamento
monocromatico ou marmorizado, conforme definido no projeto arquiteténico; com caracteristicas auto-
extintoras.

S0 usados em pisos internos, em areas secas, nos locais determinados no projeto arquiteténico.

A superficie a ser revestida (laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas, livre de incrustagoes e
suficientemente aspera para receber a base do revestimento.

Quando o piso for executado diretamente sobre o solo, no caso de pavimentos térreos, deve ser lancado
lastro de concreto.

Apds molhar bem, lancar a base constituida de argamassa de cimento e areia no traco (1:3), com espessura
variando entre 2cm e 3,5cm. Se a espessura necessaria for superior a 3,5cm, deve ser executada camada
adicional de concreto sobre a laje.

0 acabamento da base deve ser desempenado, sem queimar; por ocasido do assentamento, esta deve estar
seca e rigorosamente limpa (duas semanas apos a execugdo da base).

Sobre a camada da base, aplicar uma ou mais demaos de argamassa niveladora, composta por 8 partes
de 4gua para 1 de PVA, acrescida de cimento, até ficar pastosa.

Os ladrilhos devem ser assentados com o adesivo recomendado pelo fabricante, utilizando desempenadeira
com dentes em “V", para melhor distribuicdo da cola. Caso o ambiente tenha um grau higrométrico elevado,
deve ser ventilado, para evitar a condensagdo sobre a base, o que impediria a fixacdo dos ladrilhos.

Iniciar o assentamento a partir do centro do compartimento, para possibilitar a simetria da paginacao.
Caso sejam empregadas placas marmorizadas, a direcdo dos “flashes” deve ser alternada.
Manter as placas, antes da aplicagdo, em posicao horizontal e em local fresco e ventilado.

A pavimentacdo somente pode ser lavada apds decorridos 10 dias de sua aplicacao, devendo neste periodo
ser limpa com pano Umido e pouco sabao.

O acabamento final deve ser feito com cera neutra, a base de carnalba, emulsionada em &gua, sem
solventes derivados de petroleo.

0 piso, quando pronto, ndo deve apresentar desnivelamentos, nem empogamento de agua; as juntas devem
estar alinhadas e paralelas as paredes; ndo deve haver pecas soltas ou bolhas de ar.

N
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10.02.10.00 - Ladrilhos hidraulicos

0 revestimento com ladrilhos hidraulicos é muito utilizado em cozinhas, banheiros, varandas, terragos e
calcadas e, até meados do século XX, em espacos nobres.

Geralmente de formato quadrado ou retangular (0,20x0,20m, 0,20x0,30m) e espessura de 0,02m, com
o emprego de inimeros desenhos policromados, que, quando justapostos, vao formando outras formas
geomeétricas.

Devem ser assentados sobre camada de argamassa previamente preparada, sendo seu assentamento do
centro para os lados, umedecendo-se o ladrilho antes de aplica-lo ao solo. Bate-se levemente com o cabo
da colher para nivelamento, que é conferido com régua entre o ladrilho e o ponto de nivel. O rejuntamento
é feito com calda de cimento bastante fina, para que a ligagao entre eles fique perfeita, limpando-se o
excesso que fica na superficie. Se o cémodo a ladrilhar for circundado por faixas de desenho diferente, o
assentamento destas deve comegar pelos cantos.

Sé de Salvador - BA

Os ladrilhos séo fabricados com cimento e areia, isentos de cal, prensados. Devem apresentar as seguintes
caracteristicas: perfeitamente planos, com arestas vivas, cores firmes e uniformes, desempenados e isentos
de umidade, resistentes ao desgaste e a abrasédo, nas dimensdes de 20x20cm ou 15cmx15cm, espessura
igual a 2cm.

Sdo usados para revestimentos de pisos:

e internos, com acabamento liso;

e externos, com relevo.

Devem ser aplicados nos locais indicados no projeto arquitetdnico.

A superficie a ser revestida (laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas, livre de incrustaces e
suficientemente &spera para receber a base do revestimento.

Quando o piso for executado diretamente sobre o solo, no caso de pavimentos térreos, deve ser lancado
lastro de concreto.

Considerar a declividade do piso acabado, de 0,5% para os ralos, buzinotes ou outras saidas; a declividade
deve ser obtida na camada de base.

Apds molhar bem, lancar a base, constituida de argamassa de cimento e areia no trago (1:3), com espessura
variando entre 2 e 3,5cm; se a espessura necessaria for superior a 3,5cm, deve ser executada camada de
concreto adicional sobre a laje.

-
212




Caderno de Encargos

Programa Monumenta

Iniciar a aplicacdo do piso de ladrilhos hidraulicos, ap6s a cura total da camada de base (cerca de 15 dias).

Para aplicacdo e assentamento de ladrilhos hidraulicos em areas internas e externas, empregar, argamassa
preparada a base de cimento e aditivos de alta adesividade.

O preparo da argamassa de assentamento deve seguir rigorosamente as instrucdes do fabricante.

Aplicar a argamassa com o lado liso da desempenadeira de aco, até a obtencdo de uma camada de 4mm
de espessura; em sequida, passar o lado dentado, formando corddes que possibilitam o nivelamento dos
ladrilhos, recolhendo o0 excesso de argamassa.

Aplicar os ladrilhos sobre os corddes ainda frescos, batendo um a um, de forma a obter a espessura final
da argamassa igual a 2mm.

Colocar os ladrilhos, deixando-as juntas perfeitamente alinhadas, com as sequintes caracteristicas:
e juntas de 2mm: entre os ladrilhos;
e juntas de 10mm: em torno dos pilares e junto aos rodapés;

e juntas de dilatacdo de 10mm: a cada 6m ou 36m2 (caso a pavimentacdo seja feita em locais desabrigados
do sol, devem ser executadas também juntas na camada de base).

Rejuntar com pasta de rejuntamento fabricada industrialmente para este fim; aplicar o produto com espétula
de borracha, retirando o excesso com pano umido.

Nas areas internas, 0 acabamento final deve ser dado com aplicagéo, até a saturacdo do ladrilho, de mistura
a quente de cera de abelha e cera de carnatba, com parafina, posteriormente dissolvida em produto tipo
“Varsol” e sequida de polimento com enceradeira.

Caso seja necessario o corte dos ladrilhos, este deve ser feito com cortadores e separadores mecanicos.

0 piso, quando pronto, ndo deve apresentar empogamento de agua.

10.02.11.00 - Cimentado

Revestimento de pisos com argamassa, com ou sem adicdo de corante, formando painéis definidos por
juntas plasticas.

E usado em pisos internos e externos, conforme determinado no projeto arquitetdnico.

Deve-se executar o cimentado com argamassa de cimento e areia no traco (1:3), com espessura nao
inferior a Tcm.

A superficie de base deve ser perfeitamente limpa por meio de varredura e lavagem, no momento do
lancamento do cimentado.

No caso de pisos executados diretamente sobre o solo, deve ser lancada a camada de revestimento
concomitantemente com o lastro, para se obter a cura simultanea.

Executar o acabamento com desempenadeira de aco, apés o polvilhamento com cimento; no caso dos
cimentados com pigmentacao, aguardar de 12 a 24 horas e aplicar a pasta corante fortemente comprimida,
com espessura minima de 2mm.

As juntas plasticas devem ficar aparentes e formar painéis de, aproximadamente, 1,20m de lado.
Os cimentados devem ser curados, sob permanente umidade, durante sete dias a partir de sua execugao.

Executar rodapés cimentados, com quinas levemente boleadas, de 7cm de altura, juntas secas coincidindo
com as do piso (aproximadamente a cada 1,20m).
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Para a execugdo dos degraus de escadas, deve-se lancar a argamassa sobre a base previamente molhada
por 24 horas, desempenando os degraus ap6s polvilhamento com cimento ou aplicacdo de pasta corante;
chanfrar ou bolear levemente as quinas.

0 piso, quando pronto, ndo deve apresentar empocamento de 4gua ou baixa resisténcia a abrasao.

10.02.12.00 - Mosaico portugués

Revestimento de pisos com fragmentos irregulares de pedra (basalto preto e calcario branco ou vermelho),
com dimensdes entre 3 e 7cm, podendo formar desenhos, constituindo uma pavimentacdo decorativa.

E usado em pisos externos, nos locais determinados no projeto arquitetonico.
Deve-se executar 0 assentamento do piso:

e sobre camada de concreto, na espessura de 6¢cm, com traco (1:3:5) de cimento, areia e pedra britada,
lancada sobre o solo previamente molhado e apiloado; ou,

e diretamente sobre o0 solo, vigorosamente apiloado e nivelado, com as declividades previstas no
projeto.

Lancar camada constituida por mistura seca de cimento, areia e saibro no traco (1:2:3) ou de cimento e
areia no traco (1:6), com espessura minima de 5cm.

0 mosaico é formado sobre esta camada, sendo os fragmentos de pedra colocados e comprimidos com
soquetes de madeira e unidos, a0 méaximo, uns aos outros.

Apds a colocacdo, varrer a mistura sobre as pedras, com vassoura, formando o rejuntamento; molhar a
superficie e deixa-la coberta com areia que pode ser removida dois dias depois.

Os desenhos do piso devem ser feitos com auxilio de gabaritos de madeira.

0 piso, quando pronto, ndo deve conter pedras soltas ou salientes; a superficie deve ficar perfeitamente
unida e desempenada.

10.02.13.00 - Paralelepipedo

De emprego e assentamento similar ao lajeado, sendo que as juntas podem variar entre 0,005m e 0,02m.
Suas dimensdes aproximadas sao: 0,12mx0,12mx0,20m. Sua colocagdo deve ser executada sobre leito
compactado, nivelado com areia, rejuntamento idem. Apds a colocagdo, deve sofrer compactacdo manual
ou mecanica, a depender da extenséo do pavimento.

Assentamento de paralelepipedos
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10.02.14.00 - Blocos de concreto

Revestimento de pisos com lajotas de concreto no traco (1:2,5:4) de cimento, areia e pedra, armadas com
barras de aco trefilado CA-60. Tém didmetro igual a 4,2mm; formando malha de 10x10cm sdo moldadas
no local, com aproximadamente 90cmx90cm e espessura minima igual a 5cm.

E usado em pisos externos, em areas destinadas ao trafego de veiculos ou pedestres, nos locais determinados
no projeto arquitetonico.

As placas devem ser fundidas diretamente sobre o solo.
Antes de sua aplicagdo, deve-se:

e reqularizar o terreno, apiloando fortemente; nos pontos em que este se apresente muito mole, o solo
deve ser removido e substituido por material mais resistente;

e dividir a superficie em painéis, formando um quadriculado com caibros de peroba de 5cmx6cm, fixados
ao solo; 0 espagamento entre as placas deve ser igual a 5¢cm;

e observar a declividade indicada no projeto.
Os caibros devem receber desmoldante para evitar a aderéncia do concreto.

Aferragem deve ser afastada do solo com auxilio de espagadores e amarrada para que ndo saia de posicéo
durante a concretagem.

Molhar o solo por 24 horas e, imediatamente antes do langamento do concreto, umedecer os caibros e
a base, sem permitir o empocamento de dgua. Apds a concretagem, desempenar a superficie para obter
0 acabamento do piso. O piso, quando pronto, deve apresentar as placas com superficie plana, sem
empogamento de agua e sem cantos quebrados.

10.02.15.00 - Carpete

O revestimento de pisos com carpete, fornecido em mantas ou placas, € composto de multifilamentos de
poliéster, compactados por agulhamento, em ambos os lados e impregnados de resinas acrilicas e compostos
repelentes a sujeiras e a cargas eletrostaticas. Sua parte superior é constituida de nailon 66, virgem e
implantado sobre as mantas ou placas; espessura minima igual a 6mm; nas cores e padrdes determinados
no projeto arquitetonico.

E aplicado em pisos internos, nos locais determinados no projeto arquitetdnico.
Ndo pode ser empregado em ambientes com pouca ventilagdo e/ou sujeitos a umidade.

O carpete deve ser aplicado sobre base executada com argamassa de cimento e areia no trago (1:3), com
espessura de aproximadamente 2cm.

O acabamento da base deve ser acamurcado e esta deve apresentar-se perfeitamente desempenada e
plana; a argamassa deve estar bem curada (mais de 20 dias).

Por fim, aplica-se pintura preliminar de adesivo sintético (policloropreno), diluido com o solvente
recomendado pelo fabricante do adesivo.

Apos nove a doze horas da pintura preliminar, aplicar com espatula, uma camada lisa e uniforme do mesmo
adesivo (sem diluicdo) sobre a superficie a ser revestida e a de fundo do carpete.

Decorrido o tempo recomendado pelo fabricante para secagem da cola (quando a cola, se tocada, ndo
aderir mais aos dedos), aplicar o carpete no local de colagem, pressionando-o com um peso de madeira,
partindo do centro para as bordas.
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O transito sobre a superficie colada somente deve ser permitido ap6s decorridas 8 horas da conclusdo da
colagem.

10.02.16.00 - Parquet

Os revestimentos em parquet devem satisfazer as indicacbes da NBR-6451. Devem ser uniformes, com a
parte inferior recortada por inteiro, com aplicacdo de piche e pedrisco. A colocacdo deve obedecer & NB-9.
A argamassa de assentamento devera ser de cimento e areia no traco (1:3), apds a colocacdo de pontos
de nivel. Os tacos tém dimensdes de 0,07mx0,21m ou comprimento igual ao multiplo da largura. Estes
diferem do parquet por serem assentados um a um, ao passo que o parquet é fornecido em painéis, sendo
assentados por grupo e depois retirado o papel que os une. Para melhor aderéncia em sua parte inferior,
sdo colocados pregos em “L" (asa de mosca), antes do assentamento.

Palacio da llha Fiscal - RJ

10.02.17.00 - Rodapé

10.02.17.01 - Madeira

Os rodapés de madeira devem ser executados conforme indicagéo do projeto e devem atender as normas
da ABNT e especificacdes do IPHAN.

10.02.17.02 - Cerdmica

Os rodapés de ceramica devem ser executados conforme indicagao do projeto e devem atender as normas
da ABNT e especificacdes do IPHAN.

10.02.18.00 - Borracha
Revestimento de pisos com placas de borracha sintética:
e com garras, para assentamento com argamassa, de 50x50cm, com espessura de 8,5mm a 15mm; e,

e lisas, para assentamento com adesivo, de 50x50cm ou 60x60cm, na espessura de 4,5mm;

-
(=)}




Caderno de Encargos

Programa Monumenta

Ambas sdo encontradas na cor preta, com superficie pastilhada, canelada ou frisada.

As placas com garras sdo usadas em areas internas ou externas, de trafego intenso de pedestres; as placas
lisas, em areas internas, de trafego normal de pedestres.

Para 0 assentamento com argamassa, deve-se adotar os sequintes procedimentos:

e aplicar a pavimentagao sobre base de cimentado executado com argamassa de cimento e areia no trago
(1:3), com espessura variando entre 2 e 3,5cm; se a espessura for superior a 3,5cm, deve ser executada
camada adicional de concreto sobre a laje; 0 acabamento da base deve ser suficientemente dspero para
receber a argamassa de assentamento;

e considerar a declividade do piso acabado, de 0,5% para os ralos, buzinotes ou outras saidas; a declividade
deve ser obtida na camada da base;

e apds o endurecimento da base, esta deve ser varrida e molhada, espalhando-se, com desempenadeira
dentada, uma nata de cimento, PVA e d4gua com espessura aproximada de 1,5mm (18 litros de dgua, 1kg
de PVA e 1 saco de cimento, para 20m? de piso);

e assentar as placas, com suas concavidades previamente preenchidas com argamassa de cimento e areia
média no traco (1:2), batendo levemente com desempenadeira, para eliminar os vazios sob as placas;

e alimpeza do piso deve ser feita com serragem umedecida; e,
e permitir o transito sobre a pavimentagdo somente ap6s decorridos sete dias da colocacdo das placas.
Para 0 assentamento com adesivo, devem-se adotar os sequintes procedimentos:

e aplicar a pavimentagdo sobre base de cimentado executado com argamassa de cimento e areia no trago
(1:3), com espessura variando entre 2 e 3,5cm; se a espessura for superior a 3,5cm, deve ser executada
camada adicional de concreto sobre a laje; o acabamento da base deve ser perfeitamente liso;

e utilizar, preferencialmente, o adesivo fornecido pelo fabricante das placas;
e aplicar o adesivo a base e a superficie inferior das placas de borracha;

e apds a secagem do adesivo em ambas as superficies (cerca de 30 minutos), assentar as placas, batendo
com um martelo de borracha; e,

e permitir o transito sobre a pavimentacdo somente apds decorridas 8 horas da colocacdo das placas.

A colocacdo das placas deve partir do centro da superficie, afim de se obter desenho simétrico no piso. As
juntas devem ser perfeitamente alinhadas e paralelas ao eixo principal do compartimento; ndo deve haver
desalinhamento ou desnivelamento entre pecas contiguas. O piso, quando pronto, ndo deve apresentar
empogamento de dgua.

10.02.19.00 - Granilite

Revestimento de pisos com argamassa especial a base de cimento comum cinza (CP-32) e fragmentos de
marmore, granito ou basalto, com espessura de 8mm, formando painéis definidos por juntas plésticas de
9mmx4mm, na cor indicada no projeto arquitetonico.

E usado em pisos internos, nos locais determinados no projeto arquitetonico.

A superficie a ser revestida (laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas, livre de incrustacdes e
suficientemente &spera para receber a base do revestimento.

Quando o piso for executado diretamente sobre o solo, no caso de pavimentos térreos, deve ser lancado
lastro de concreto com juntas secas coincidentes com as do piso acabado.
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Considerar a declividade do piso acabado, de 0,5% para os ralos, buzinotes ou outras saidas; a declividade
deve ser obtida na camada de base.

Apds molhar bem, lancar a base, constituida de argamassa de cimento e areia no trago (1:3), com espessura
variando entre 2cm e 3,5cm; se a espessura necessaria for superior a 3,5cm, deve ser executada camada
adicional de concreto sobre a laje.

As juntas plasticas, devem ser fixadas formando painéis de, aproximadamente, 1,20mx1,20m; deve ser
prevista junta de contorno a 20cm das paredes circundantes. A mescla a ser aplicada pode ser obtida por
mistura, na propria obra ou adquirida ja preparada.

No caso de se optar pela mistura na obra, esta deve ser perfeitamente mesclada a seco e a dosagem deve
ser funcdo da granulometria do agregado, a saber:

e para agregado muito fino (#0 e #1), deve ser utilizado traco de (1:1) de cimento e agregado;
e para agregado fino (#1 e #2), utilizar traco (1:1,5) de cimento e agregado;

e para agregado médio (#2), utilizar trago (1:2,5) de cimento e agregado; e,

e para agregado grosso (#3 e #4), utilizar traco (1:3) de cimento e agregado.

A mescla, deve ser adicionada dgua na quantidade suficiente para torna-la pléstica, sem segregacdo dos
materiais.

Em sequida, espalhar e bater a mistura sobre a camada da base ainda fresca, antes que tenha sido iniciada
a pega; a espessura da camada de granilite deve ser de 8mm.

Nivelar o granilite com régua vibratéria de baixa freqiiéncia e dar o acabamento com desempenadeira de
madeira.

A cura deve ser feita por seis dias com colchdo de areia mantida molhada, na espessura de 3cm a 4cm.

Apds a cura, efetuar polimento com maquinas, utilizando pedras de esmeril nas granas 30 a 60; estucar e
dar uma Ultima passada com esmeril na grana 80, podendo chegar a 120.

Executar rodapés com altura igual a 7,5cm, aplicando o polimento manualmente.
0 acabamento final deve ser dado com pintura de resina a base de poliuretano.

Nas escadas, executar os degraus com as quinas levemente boleadas e aplicar polimento com esmeril na
grana 80, podendo chegar a 120.

Utilizar méo-de-obra especializada para a execugdo da base e do marmorite.

0 piso, quando pronto, ndo deve apresentar empocamento de agua, defeitos de polimento ou saliéncias
nas juntas.

10.02.20.00 - Intertravado

O revestimento de pisos com lajotas articuladas, pré-moldadas de concreto simples vibrado e prensado, com
resisténcia média a compressao de 300kg/cm?. Apresenta-se em varios formatos e dimensdes, com espessura
entre 5e 6 cm.

E usado em pisos externos, em areas destinadas ao trafego de veiculos ou pedestres, nos locais determinados
no projeto arquitetonico.

Para sua aplicacdo, deve-se regularizar o terreno, apiloando fortemente; nos pontos em que este se apresente
muito mole, o solo deve ser removido e substituido por material mais resistente.

Assentar o piso sobre base de areia grossa ou pd de pedra, com espessura de 5cm, que deve ser compactada
até a espessura de 3cm.

-
-]
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Executar a pavimentacdo partindo do meio-fio lateral, mantendo a dedlividade minima de 0,5% para as sarjetas,
canaletas ou pontos de escoamento de dgua.

Executar o piso com fiadas regulares, as pecas perfeitamente encaixadas e as juntas com espessura constante.
Compactar as pegas por percussao.

As juntas podem ser tratadas com aplicagdo de asfalto quente (neste caso, sua espessura deve ser, no
maximo, igual a 10mm), ou com preenchimento com pd de pedra socado.

Arrematar com concreto as bordas laterais do piso e encontros com bueiros e pocos de inspecao, para
evitar o escorregamento das lajotas.

Quando for necessario o corte dos elementos para execucdo de arremates, este deve ser feito com instrumento
(serra, guilhotina ou outros) que possa permitir perfeito acabamento nas bordas da peca cortada.

O piso, quando pronto, ndo deve apresentar empogamento de agua ou deslocamento das juntas.

10.02.21.00 - Laminado melaminico

O revestimento de pisos com laminado fendlico melaminico é obtido pela acdo conjunta de alta presséo
e temperatura sobre varias camadas de fibras de celulose impregnadas com resinas fendlicas e outra com
resina melaminica, que forma a superficie de acabamento. E fornecido em placas quadradas ou réguas,
com larguras e comprimentos variados; espessura de 3mm; nas cores e padrdes definidos no projeto
arquitetonico. Apresenta alta dureza (tipo HD — heavy duty) e acabamento texturizado.

E usado em pisos internos e em areas secas, nos locais determinados no projeto arquitetonico.

A superficie a ser revestida (laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas, livre de incrustacoes e
suficientemente 4spera para receber a base do revestimento.

Quando o piso for executado diretamente sobre o solo, caso de pavimentos térreos, deve ser lancado lastro
de concreto.

Apds molhar bem, lancar a base, constituida de argamassa de cimento e areia no trago (1:3), com espessura
variando entre 2 e 3,5cm; se a espessura necessaria for superior a 3,5cm, deve ser executada camada de
concreto adicional sobre a laje; 0 acabamento deve ser acamurcado.

Iniciar o procedimento de colagem apds a cura total da camada da base (cerca de quinze dias). Para isso
a base deve estar perfeitamente limpa, livre de poeira e de outros corpos estranhos.

Aplicar, com espatula dentada ou pistola, pintura preliminar do adesivo sintético (policloropreno), diluido
com o solvente indicado pelo fabricante.

A colagem das chapas deve ser iniciada ap6s decorridas 9 a 12 horas da pintura preliminar.

Somente iniciar a operagdo apds verificar se 0s eventuais recortes a serem feitos nas chapas correspondem
perfeitamente aos locais definidos no projeto.

Apbs a limpeza da face secundaria da chapa, aplicar sobre a mesma, com espatula, uma camada lisa e
uniforme do mesmo adesivo (sem diluicdo).

Aplicar adesivo também sobre a superficie a ser revestida, untando com cola somente a area correspondente
a chapa a ser colada.

Aplicar a chapa no local de colagem somente ap6s decorrido o tempo de secagem recomendado pelo
fabricante da cola (quando a cola, se tocada, ndo aderir mais aos dedos).

Com as maos, pressionar o laminado contra a base, partindo do centro para as extremidades, para evitar
a formacdo de bolhas de ar.
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Para 0 acabamento final, utilizar martelo de borracha, ndo batendo diretamente sobre as chapas, mas com
um pedago de madeira envolvido com carpete.

Deixar, entre as pecas e em relacdo as paredes, junta com 2mm de largura.
A colocagdo deve partir sempre do centro da superficie, a fim de se obter desenho simétrico.

As juntas devem ser perfeitamente alinhadas e paralelas ao eixo do compartimento, salvo se for expressamente
recomendada outra orientacdo; ndo deve haver desnivelamento ou desalinhamento entre pecas contiguas.

Tomar os cuidados necessarios para evitar a presenca de poeira durante os trabalhos.
O transito sobre a pavimentacdo somente deve ser permitido ap6s decorridas 24 horas da colagem.

As chapas devem ser estocadas no ambiente onde serdo aplicadas por, no minimo, 48 horas antes de sua
utilizacao.

0 transporte das chapas e armazenamento na obra devem ser feitos na posicdo vertical, com o lado maior
paralelo ao piso, de modo a ndo sofrerem quaisquer defeitos antes da aplicacdo.

10.02.22.00 - Metalico

Pisos constituido por componentes metalicos, painéis e/ou grelhas apoiados em suportes metalicos, pilares,
vigas, entre outros.

F usado em pisos internos, em locais onde seja necessario o acesso a instalacdes embutidas no piso; para
construcao de jiraus, pisos intermediarios e outros.

Os painéis metélicos podem ser utilizados também como degraus de escadas, cobertura de canaletas,
passadicos, tampas para bueiros e caixas de tratamento, forros, protecdo de méaquinas e outros usos.

Os componentes do piso devem obedecer rigorosamente as especificacdes e detalhes do projeto arquitetdnico,
no que diz respeito ao tipo construtivo, medidas, acabamento e acondicionamento.

Devem ser armazenados em local coberto, protegidos contra eventuais batidas ou outros danos, tais
como respingos de concreto, asfalto e pintura; o armazenamento deve levar em conta a seqiiéncia de
montagem, de maneira a possibilitar a retirada das pecas sem perda de tempo ou confusdo dos materiais
ainda armazenados. Devido a grande variedade de tipos e usos, deve haver diferencas no esquema de
montagem dos pisos metalicos.

No caso de painéis constituidos por grelhas eletrofundidas, com barras portantes e fios metélicos de
ligacdo, deve ser obedecido estritamente o esquema previsto para os apoios, de forma a ndo transferir
sobre estruturas secundérias da grelha esforcos ndo previstos.

Nos casos de grelhas formadas por ferros chatos e cantoneiras furadas e encaixadas, devem ser tomadas
as pecas da forma previstas pelo fabricante, a fim de n&o enfraquecer a integridade do sistema, com
conseqUente redugdo da capacidade de carga.

No caso de pranchas de chapa de aco estampada, deve ser programada convenientemente a montagem, a
fim de separar as pecas a serem apoiadas sobre estruturas portantes, independentes das pecas integrantes
de conjuntos autoportantes.

No caso de pisos elevados para salas de equipamentos, devem ser respeitadas as seqliéncias de montagem
previstas pelo fornecedor, a fim de ndo comprometer a flexibilidade prevista para o sistema, em termos
de aproveitamento.

De modo geral, a primeira etapa deve ser a de reqularizacdo dos pontos de apoio das estruturas portantes,
pois nem sempre serao previstos dispositivos para uma segunda regulagem milimétrica, como no caso de
pisos para computadores.

—-—
220




Caderno de Encargos

Programa Monumenta

Apds o nivelamento rigoroso dos pontos de apoio, quer nos pisos, quer nas estruturas de concreto ou
metalicas, pode ser iniciada a montagem, em duas etapas, das estruturas portantes, conforme esquema
de montagem fornecido pelo fabricante. Apés uma primeira montagem e controle de niveis e espacos
previstos para os panos grelhados ou estampados, deve-se proceder a fixacdo, a base de “aperto” final e
solda, quando prevista no conjunto da estrutura portante.

No caso de pisos elevados para computadores, centrais telefonicas e outros, esta operacéo fica facilitada
pela existéncia dos “macacos” para ajustes minimos previstos nos pedestais de apoio da estrutura.

A operacao final deve ser a colocacdo e fixacdo dos parafusos, encaixe ou simples apoio das grelhas ou
placas dos pisos.

Em seu aspecto final, os pisos devem apresentar-se homogéneos, com os painéis perfeitamente horizontais
e com boa fixacdo as estruturas portantes.

Nao deve haver recortes ndo previstos no projeto.

10.02.23.00 - Pastilha de vidro

Revestimento de pisos com pastilhas de vidro (mosaico vitroso), fornecidas coladas sobre papel, em placas.
E totalmente impermeavel, ndo apresentando o minimo de porosidade; inatacavel pela acdo da maresia,
graxas, acidos em geral e outros agentes externos; ultra-resistente ao desgaste; com cores firmes, inalteraveis
e uniformes em todo seu corpo; com pequena superficie de junta por m% nas dimensdes 3cmx3cm ou
Temx1cm, por unidade.

Estas pastilhas sdo usadas em revestimentos externos ou internos, em areas molhadas ou nao, nos locais
definidos no projeto arquitetonico.

A superficie a ser revestida (laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas, livre de incrustacdes e
suficientemente &spera para receber a base do revestimento.

Quando o piso for executado diretamente sobre o solo, caso de pavimentos térreos, deve ser lancado lastro
de concreto.

Considerar a declividade do piso acabado, de 0,5% para os ralos, buzinotes ou outras saidas (quando se
tratar de area molhada); a declividade deve ser obtida na camada de base.

Apds molhar bem, langar a base constituida de argamassa de cimento e areia no traco (1:3), com espessura
variando entre 2 e 3,5¢cm; se a espessura necessaria for superior a 3,5cm, deve ser executada camada
adicional de concreto sobre a laje.

Iniciar a aplicacdo das pastilhas apds a cura total da camada de base (cerca de 15 dias).

Antes do assentamento da placa de pastilhas, aplicar sobre ela, na face oposta a do papel, uma camada
de pasta pré-fabricada do tipo “arga-base” da Jatobé ou “cimentcola” da Quartzolit, de modo a preencher
todas as juntas, deixando sobre a placa uma fina camada de cerca de Tmm.

Antes da secagem da argamassa fina, as placas devem ser colocadas sobre a superficie a ser revestida,
pressionando-as com as maos.

Apds colocadas cinco ou seis placas, fazer dois cortes no papel de cada placa, com a ponta da colher, para
permitir a saida do ar e com auxilio do batedor e do martelo, rebater todas as placas aplicadas.

Remover o papel das placas, com a brocha, ap6s abundantemente molhado com solugdo de 5% de soda
caustica em agua.

Lavar a superficie com bastante 4gua, para remogéo dos residuos de cola, pasta e argamassa.
Rejuntar com a mesma pasta pré-fabricada, utilizando o rodo de borracha.
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Antes do completo endurecimento da pasta, efetuar cuidadosa limpeza, com serragem de madeira, a qual,
depois de friccionada contra a superficie, deve ser espalhada sobre ela para protecéo e cura.

Verificar a perfeita colocacdo dos pisos, percutindo as pastilhas e substituindo as que nao estiverem bem
coladas.

0 piso, quando pronto, ndo deve apresentar empogamento de 4gua, mesmo em areas ndo molhadas; ndo
devem ser verificados desvios significativos entre pegas contiguas.

0 mosaico deve ser fornecido com colagem as avessas, de modo que, apés o assentamento, as partes
planas das pastilhas fiquem aparentes.

O material ndo deve apresentar danos durante o manuseio, transporte e armazenamento; assim, as pastilhas
devem ser escolhidas e empacotadas em embalagens de papeldo ou equivalente.

10.02.24.00 - Pintura

A Pintura para pisos é feita a base de resinas acrilicas, de alta resisténcia a abrasdo, acabamento
micro texturado, com caracteristica antiderrapante. E lavavel, resistente a agua, alcalinidade, maresia e
intempéries.

F usada em interiores e exteriores, pintados ou ndo (quadras poliesportivas, cimentados em geral, escadas,
passarelas, pisos de ceramica porosa, entre outros locais), podendo ser utilizada na demarcacdo de vagas
em garagens.

Antes de sua colocacdo é nessessario preparar a superficie, através de raspagem, lavagem ou escovamento,
removendo todas as partes soltas, poeira, manchas de gordura, sabdo ou mofo.

Quando a superficie a ser pintada for lisa e brilhante, deve ser bem lixada até a perda total do brilho, para
aumentar a aderéncia da pintura.

Em sequida aplicar uma demao de selador acrilico, na diluicdo indicada pelo fabricante; quando se tratar
de superficies em bom estado, esta primeira demao pode ser constituida pela propria tinta diluida em
40% de agua.

Aplicar a pintura em duas a trés demaos, com trincha ou rolo, em diluicdo maxima de 20%; observar as
recomendacdes do fabricante.

A superficie pintada deve apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de
descoloraggo.

10.02.25.00 - Piso falso

0 piso falso (elevado) é constituido por placas removiveis, apoiadas nos vértices, em suportes metalicos e,
lateralmente, em longarinas de aco galvanizado.

Os fabricantes devem submeter a aprovacdo da Fiscalizagdo os detalhes de execucdo do piso elevado
(desenhos, modelos, protdtipos, entre outros aspectos).

E usado em pisos internos, em locais onde seja necessario o acesso a instalacdes embutidas no piso (salas
de computadores, de telefonia, por exemplo).

0 piso falso deve ser instalado sobre laje de concreto, devidamente limpa, sem partes soltas, sem poeira e
previamente pintada com tinta de base acrilica.

Os suportes metalicos devem ser dotados de pecas que permitam o perfeito nivelamento e fixacdo do
piso, possibilitando a compensacdo de qualquer desnivel da laje onde for instalado. Para tanto, devem ser
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rosqueados e serem dotados de porca e contraporca; a fixacdo a laje pode ser feita com o emprego de
adesivo de alta resisténcia ao arrancamento ou com parafusos e buchas.

A estrutura do piso (suportes e longarinas) deve ser travada de maneira independente das placas, permitindo,
em qualquer tempo, a retirada e posterior recolocacdo de qualquer uma das placas, isoladamente ou néo,
para permitir a visita as instalacdes sob o piso.

A remocéo das placas pode ser feita por meio de dispositivos de succdo, devendo estes serem fornecidos
juntamente com o piso elevado.

As placas devem ser compostas por nicleo de madeira compensada revestidas:
® na superficie inferior: com chapa metalica em grelhas;

* na superficie superior: com placas de vinil, com espessura de 3mm ou com laminado fenélico melaminico
para pisos (espessura igual a 3mm); e,

e nas bordas laterais: com fibra fenolica.

A periferia superior das placas deve ser guarnecida com perfil rigido de PVC, permitindo a perfeita
justaposicao entre elas.

A espessura das placas deve ser definida em projeto, em funcdo da carga estabelecida para o piso elevado,
ndo sendo nunca inferior a 20mm.

O piso deve ser montado de tal forma que sua paginagao tenha inicio nos eixos do compartimento,
terminando nas paredes, objetivando a simetria do mesmo.

0 piso, quando pronto, deve apresentar-se perfeitamente nivelado, sem diferencas de nivel perceptiveis
entre as placas.

10.02.26.00 - Tabua de madeira

O revestimento de pisos com tabuas de madeira (frisos) aparelhadas; tem secdo igual a 10cmx2cm ou
20cmx2cm. As tabuas sao dotadas de encaixes tipo macho-fémea; fixadas por meio de pregos, em barrotes
de secdo trapezoidal (ganzepes), previamente chumbados ao contrapiso.

Sé&o usadas tabuas em madeira de lei (ipé, sucupira, peroba ou equivalente), abatida ha mais de 2 anos
ou seca em estufa, com teor de umidade entre 8 e 12%, isenta de branco, caruncho ou broca, sem nos
grandes, rachas, fibras arrancadas, empenos ou outros defeitos que possam comprometer a sua durabilidade,
resisténcia ou aparéncia.

Séo usados, também, barrotes em peroba, de 5x6cm; de secdo trapezoidal; aparelhados, com o minimo
possivel de empenos e desalinhamentos.

A tédbua de madeira é aplicada em pisos internos, em areas secas, nos locais determinados no projeto
arquitetonico.

Os barrotes devem ser guarnecidos com pregos para ancoragem e receber pintura (1 demao) com tinta
impermeabilizante betuminosa do tipo “Neutrol”, antes do assentamento.

0 assentamento dos barrotes deve ser feito com a face maior da secdo trapezoidal para baixo.

A superficie a ser revestida (laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas, livre de incrustacoes e
suficientemente &spera para receber a base do revestimento.

Quando o piso for executado diretamente sobre o solo, no caso de pavimentos térreos, deve ser lancado
lastro de concreto.

Apds molhar bem, langar a base constituida de argamassa de cimento e areia no traco (1:3), com espessura
variando entre 2 e 3,5cm; se a espessura necessaria for superior a 3,5cm, deve ser executada camada
adicional de concreto sobre a laje.

J
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Os barrotes devem ser fixados logo ap6s o langamento da base, observando o espagamento entre eles em
torno de 50cm.

Preencher os vazios entre os barrotes com areia seca vibrada.

Remover o excesso de areia, passando a régua de madeira sobre os barrotes, imediatamente antes da
fixacdo das tabuas.

As tabuas do piso devem ser fortemente apertadas umas as outras, batidas com martelo de borracha, com
cuidado para nao serem danificadas as arestas dos encaixes.

Fixar as tabuas aos barrotes por meio de pregos cravados obliqguamente, de modo a ficarem invisiveis e
atravessarem a madeira na parte mais espessa; quando necessario, as tabuas podem ser furadas com broca
antes de pregadas; as juntas devem ser as menores possiveis.

Os assoalhos devem ser raspados mecanicamente e calafetados com massa de resina pléstica e pd de
lixamento.

0 acabamento final deve ser enceramento e polimento com enceradeira.

0 piso, quando pronto, deve apresentar superficie plana, nivelada, lisa e sem manchas; ndo deve ser
observado ruido excessivo ou movimentacao, quando se trafega sobre o piso.

10.02.27.00 - Autonivelante

Revestimento de pisos com argamassa sintética autonivelante, beneficiada com polimero de alto poder
adesivo e elevadas resisténcias quimicas e mecanicas.

A argamassa é fornecida em dois componentes:
e componente A: liquido de base acrilica, cor branca leitosa, densidade 1,0; e,
e componente B: p6 constituido por areia de quartzo selecionada, cimento e aditivos, na cor cinza.

A mistura dos dois componentes resulta em uma argamassa altamente fluida, com capacidade
impermeabilizante e resisténcia mecanica elevada a curto prazo (24 horas), com as seguintes
caracteristicas:

e trabalhabilidade: 30/60min;

e resisténcia a compressdo: 500/600 kgf/cm?;

e resisténcia a flexdo: 100/150 kgf/cm?,

e modulo de elasticidade dinamica: 300x103 kg/cm?
e adesdo ao concreto: 30kgf/cm?; e,

e adesdo ao aco: 15 kgf/cm?.

F usado em pisos internos, formando base para aplicacio de revestimento final (cerdmico, vinilico, assoalho
colado, laminado melaminico e outros).

A superficie a ser revestida (laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas, livre de incrustacbes e
suficientemente &spera para receber a base do revestimento.

Quando o piso for executado diretamente sobre o solo, no caso de pavimentos térreos, deve ser lancado
lastro de concreto.

A superficie deve ser lavada antes da aplicacdo da argamassa, devendo ser deixada Umida, sem estar
saturada.
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Na sua aplicacdo, deve-se adicionar o conteldo total do componente B (pd), ao componente A (liquido),
misturando mecanicamente por cerca de trés minutos, ou manualmente por 5 minutos, até a obtencdo de
um produto homogéneo.

Aplicar a argamassa sobre a superficie, com desempenadeira ou colher de pedreiro.

A espessura minima da camada deve ser de 3mm e a méxima, de 10mm; o consumo de argamassa é de
7 a 10kg/m?, para espessuras de 3mm a 5mm.

Para proceder a cura da argamassa empregar, de preferéncia, produto quimico do tipo “curing compound”;
a aplicacdo deve ser feita com o emprego de pulverizador de baixa pressao, devendo-se homogeneiza-lo
antes de colocé-lo no aparelho; o inicio da aplicacdo deve ser logo apds a segregacdo de liquido na superficie
da pavimentacdo e o consumo do produto é de 100g/m2 a 150g/m2.

Deve ser impedido o transito de pessoas até decorridas 6 horas da aplicacdo; o revestimento final com
outro material pode ser aplicado apds decorridas 24 horas.

10.02.28.00 - Enchimento de concreto auto-celular

Enchimento de pisos com concreto celular, com resisténcia minima a compresséo de 8kgf/cm?, peso especifico
igual a 400kg/m? e condutibilidade térmica de 0, 15kcal.m/h.m2°C.

E utilizado para enchimento de rebaixos em pisos e, também, para isolamento térmico das lajes.

A superficie (laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas, livre de incrustagdes e suficientemente
aspera para receber o enchimento de concreto celular.

Quando o piso for executado diretamente sobre o solo, no caso de pavimentos térreos, deve ser lancado
lastro de concreto.

A superficie deve ser lavada antes da aplicacdo da argamassa, devendo ser deixada Uimida, sem estar saturada.
Aplicar chapisco com argamassa de cimento e areia no trago (1:3), para melhorar a aderéncia.
Lancar o concreto celular, preenchendo os vazios, até atingir os niveis determinados no projeto arquitetnico.

A cura deve ser feita por qualquer processo que mantenha Umida a superficie, evitando a evaporagdo da
agua do interior do concreto celular. Deve ser iniciada tdo logo as superficies expostas permitam, isto €,
logo apds o inicio da pega e deve durar no minimo dez dias. Recomenda-se evitar a agao de chuvas sobre
0 concreto celular durante o periodo de pega.

Quando estiver prevista a aplicacdo sobre camada isolante de impermeabilizacdo, que requeira base
absolutamente seca, a cura sera processada sem o emprego de agua, recomendando-se o uso de filme de
plastico, para evitar a evaporacdo rapida, e de chapas de compensado, para protecdo contra a insolacdo
excessiva.

10.02.29.00 - Mosaico romano

Revestimento de pisos com argamassa especial a base de cimento comum cinza ou branco, com fragmentos
pequenos (didmetro aproximado de 8mm) e grandes (de 2 a 5cm) de méarmore escolhido, resultando em um
mosaico irregular, dividido em painéis definidos por juntas plasticas de 14x4mm, na cor indicada no projeto
arquitetonico.

E usado em pisos internos, nos locais determinados no projeto arquitetdnico.

A superficie a ser revestida (laje de concreto) deve estar limpa, sem partes soltas, livre de incrustacdes e
suficientemente aspera para receber a base do revestimento.
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Quando o piso for executado diretamente sobre 0 solo, no caso de pavimentos térreos, deve ser lancado lastro
de concreto com juntas secas coincidentes com as do piso acabado.

Considerar a declividade do piso acabado, de 0,5% para ralos, buzinotes ou outras saidas; a declividade deve
ser obtida na camada de base.

Recobrir a superficie a revestir com uma camada uniforme de areia fina, com espessura de 6mm no minimo,
seca por calcinagdo e peneirada.

Nivelar a camada de areia e estender sobre a mesma uma folha de papel forte, alcatroado, com 0,Tmm de
espessura.

Recobrir o papel com uma camada de base de argamassa de cimento e areia no traco (1:4), com espessura
minima de 50mm.

Em seguida, mergulhar na camada de base, enquanto ainda estiver plastica, as juntas do piso, formando
painéis de aproximadamente 0,90mx0,90m, com os bordos superiores excedendo levemente o nivel do piso
acabado.

A saliéncia das juntas, acima da camada de base, deve ser de 23mm, o que corresponde a espessura do
MOsaico romano.

0 traco a ser adotado para a argamassa intersticial deve ser de (1:3) de cimento e granilha de marmore.
Os fragmentos de marmore devem ser da mesma qualidade predominante da granilha.

Apds adicionar 4gua a mistura, esta deve ser espalhada e batida sobre a camada da base, podendo-se aspergir
sobre a superficie um pouco de granilha, para reduzir o espacamento entre os graos, conferindo-lhes maior
homogeneidade.

Comprimir a superficie com um pequeno rolo compressor (50kg no maximo) e alisar com a colher, retirando
todo 0 excesso de dgua e de cimento que aflorarem a superficie.

A superficie acabada deve apresentar a maxima compacidade de granulos possivel e ter uma propor¢do nunca
inferior de 70% de granulos de marmore.

A cura deve durar, no minimo, seis dias sob constante umidade.

Executar o primeiro polimento apo6s decorridos oito dias do lancamento do piso; o servico pode ser feito a
magquina ou a mao, com esmeris #30 até #60.

Efetuar limpeza completa para identificacdo das falhas, vazios ou depressdes de superficie, que devem ser
estucados com os mesmos materiais utilizados na composicdo do piso.

Aplicar polimento final a maquina, com esmeris sucessivamente mais finos, de #80 a #120.
0 acabamento final deve ser dado com cera virgem ou de carnatba, em 2 dem&os, no minimo.
Utilizar mé&o-de-obra especializada para execucio da base e do revestimento final.

0 piso, quando pronto, ndo deve apresentar empocamento de agua, defeitos de polimento ou saliéncias nas
juntas.

10.02.30.00 - Lastro de concreto impermeabilizante

Consiste em revestimento de pisos com lastro de concreto ndo estrutural com fck de 13,5MPa (135kgf/cm2),
com plastificante, na espessura minima de 10cm.

F usado em areas cobertas, compreendendo inclusive a espessura das paredes, objetivando evitar a
penetracdo da umidade do solo.

Deve-se adicionar ao concreto nao estrutural plastificante liquido de efeito fisico-quimico, para aumentar
a estanqueidade por meio da reducao da capilaridade.
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A dosagem do plastificante deve estar entre 0,2% e 0,5% do peso do cimento.
Efetuar a concretagem em operagdo continua e ininterruptamente.

Caso seja necessario a interrupcao da concretagem antes da conclusdo do lastro, deve ser prevista a
localizagdo das juntas de concretagem em posicées que ndo afetem as caracteristicas de impermeabilidade
desejadas.

Para tratamento das juntas, deve-se, ap6s o inicio da pega, antes do endurecimento total do concreto,
executar um escovamento da superficie até que os grdos do agregado graudo se tornem aparentes pela
remocdo da pelicula de qualidade inferior que ai costuma se formar.

Antes do lancamento do novo concreto, a superficie da camada endurecida deve ser limpa e molhada.

10.02.31.00 - Lastro de brita

Consiste em revestimento de pisos com camada de pedra britada na granulometria e espessura determinadas
no projeto arquitetonico.

E usado no preparo de base para trabalhos de concretagem e assentamento de tubulacdes, alvenarias e pisos.
Deve-se lancar a camada de brita sobre solo previamente compactado e nivelado.

Apds espalhamento, a brita deve ser apiloada.

Quando nao especificada em projeto, considerar a espessura com 5¢cm, no minimo.

A superficie final deve estar nivelada.

10.02.32.00 - Lastro de concreto simples

Consiste em revestimento de piso com camada de concreto simples no traco (1:4:6) de cimento, areia e
brita, na espessura determinada no projeto arquitetdnico.

E usado no preparo de base resistente para trabalhos de concretagem e assentamento de tubulacdes,
alvenarias e pisos.

Deve-se lancar o concreto sobre solo previamente compactado e nivelado ou sobre lastro de brita.
Quando nao especificada em projeto, considerar a espessura minima de 7cm.

A superficie final deve estar nivelada; a tolerancia para declividade é de 5% e, nos pisos, de 5mm para
desnivelamentos acima da cota prevista.

10.02.33.00 - Faixa antiderrapante

A faixa antiderrapante é constituida por adesivo a base de resinas epoxidicas (adesivo + catalisador) e
agregados especiais.

Deve ser usada em escadas com superficies polidas, sujeitas a escorregamentos.
A superficie deve estar limpa, seca e livre de residuos ou substancias impregnadas.
A aplicacdo deve ser feita rigorosamente conforme as recomendacées do fabricante.

Demarcar os tamanhos das faixas antiderrapantes préximas a extremidade de cada degrau, com
aproximadamente 4cm de largura.

Fazer o molde nos contornos da demarcacdo, com aplicacéo de fita crepe em 2 camadas, em todas as
|aterais, com cuidado para que fiquem bem fixas e uniformes.

Lixar, levemente, a superficie para obter maior aderéncia.
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Aplicar o adesivo, com pincel, de acordo com as recomendacdes do fabricante; o produto deve ser aplicado
por etapas, afim de se evitar a secagem do mesmo.

Espalhar a granilha sobre a faixa e passar levemente a desempenadeira para fixacdo; deve ser utilizada a
proporcao maxima de (1:5) de adesivo e granilha.

Apds o endurecimento (cerca de 24 horas), pode ser retirada a fita crepe e varrido o excesso de granilha;
a secagem final se daré em 72 horas.

Apds misturados os componentes do adesivo, este deve ser usado em 2 horas (a 25°C); apds misturado,
o material ndo pode ser reutilizado.

Apds concluido o servico, este deve apresentar-se com acabamento perfeito, sem excesso de granilha, ndo
podendo haver descolamento da faixa.

As ferramentas utilizadas devem ser limpas com solvente para epoxi ou “thinner”.

10.02.34.00 - Argamassa de alta resisténcia

Consiste em revestimento de pisos com argamassa de alta resisténcia mecanica, constituida de cimento
Portland CP-32 (cor cinza), quartzo rolado fino e agregados rochosos arestados com maior diametro,
formando painéis definidos por juntas plasticas de 9x4mm, na cor indicada no projeto arquitetonico.

E usada em pisos internos, nos locais determinados no projeto arquitetdnico.

A superficie a ser revestida (laje de concreto) deve estar limpa, livre de incrustacdes e suficientemente
aspera para receber a base do revestimento.

Quando o piso for executado diretamente sobre o solo (pavimento térreo), deve ser executado lastro de
concreto com juntas secas coincidentes com as do piso acabado.

Considerar a declividade do piso acabado, de 0,5% para os ralos, buzinotes ou outras saidas; a declividade
deve ser obtida na camada de base.

Aplicar a base, constituida de argamassa de cimento e areia no traco (1:3), em espessura variavel de 2cm
a 3,5cm; se a espessura necessaria for superior a 3,5cm, deve ser executada camada adicional de concreto
sobre a laje.

Fixar as juntas plasticas, formando painéis de, aproximadamente, 1,20mx1,20m; prever junta de contorno
a 20cm das paredes circundantes.

Aplicar a argamassa de alta resisténcia, na espessura de 8mm, com a base ainda fresca, antes que tenha
sido iniciada a pega da camada da base.

Nivelar com régua vibratéria de baixa freqiiéncia e dar o acabamento com desempenadeira de madeira.

A cura deve ser feita através de colchdo de areia com 3cm a 4cm de espessura, mantido permanentemente
molhado por quatro dias.

Apds a cura, efetuar polimento com magquinas, utilizando pedras de esmeril nas granas 30 e 60, estucar e
dar uma Ultima passada de esmeril na grana 120.

Nas escadas, executar os degraus com as quinas levemente arredondadas e com polimento de esmeril na
grana 80.

Executar rodapés com altura igual a 7cm, com polimento manual.
Utilizar mao-de-obra especializada para a execucdo da base e da argamassa de alta resisténcia.

0 piso, quando pronto, ndo deve apresentar empocamento de agua, defeitos de polimento ou saliéncias
nas juntas.
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11.00.00.00 - REVESTIMENTOS DE PAREDES / TETOS

11.01.00.00 - PAREDES

11.01.01.00 - Chapisco

E, normalmente, executado em traco de cimento e areia (1:4), sobre alvenarias de tijolo. Entretanto, surgem
ocasides em que é necessario 0 assentamento de azulejos sobre adobe ou taipa. Nestes casos, a aplicagdo
do chapisco deve ser feita depois das paredes estarem bem umedecidas, para boa aderéncia do chapisco
ao adobe ou taipa. Recomenda-se o teste com varios tracos, até que se encontre aquele mais adequado.
Na restauracao do sobrado do Banco do Brasil, em Taguatinga, TO, utilizou-se com sucesso o traco (1:4:2:1,
cimento, areia, saibro, cal) para o chapisco sobre adobe, nebulizado bastante antes da aplicagao.

11.01.02.00 - Encascamento/enchimento

Quando depressdes ou desaprumos da alvenaria excedem a 0,03cm, deve-se proceder ao seu encasque,
ou seja, adicionar pequenos pedacos, geralmente de telha, antes da argamassa de enchimento, a fim de
aumentar a resisténcia do mesmo e diminuir sua retracao.

Encascamento em Taguatinga - TO

11.01.03.00 - Emboco

E a primeira fase dos revestimentos de uma parede; o intervalo de tempo entre 0 emboco e o reboco
ndo deve se muito grande, para que a sequnda camada encontre a primeira ainda com certa umidade.
E executada apos limpeza do paramento, colocacdo dos casquilhos de nivelamento e, dependendo das
condicBes atmosféricas, umedecimento. A argamassa deve ser bem apertada e desempenada, sem contudo
atingir-se uma superficie demasiadamente reqular. A utilizacdo de partes de cal por adicdo é recomendada,
por esta reter mais a dgua que o cimento, retardando o endurecimento e evitando fissuramentos. Espessura
maxima, 0,015 m. Alguns tracos sobre tijolo (1:3-cimento, areia), (1:2:9-cimento, cal, areia); sobre adobe
(1:3:4:1-cimento, areia, saibro, cal). Nao embocar paredes que vao receber azulejo. Antes de iniciar os
servicos, verificar se tubulacbes e caixas elétricas ja foram colocadas e se os marcos e aduelas ja foram
nivelados e aprumados.
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11.01.04.00 - Reboco

E a fase final do revestimento, sem levar em conta outros acabamentos. Na pintura & base de cal, esta deve
ser aplicada diretamente sobre o reboco e, neste caso, a areia deve ser bem escolhida, evitando-se aquelas
com gréos de maiores dimensodes. O mesmo cuidado ndo é necessario se vai ser feita aplicacdo de estuque,
ceramicas ou azulejos. Tracos usuais: (1:6 — cimento, areia), (1:6 - cal, areia), (1:8 — cimento, saibro), (1:3:5
—cimento, areia, saibro). O acabamento final devera ser executado com desempenadeira revestida com feltro,
camurca ou esponja. A espessura maxima sera de 0,01m. Nos casos onde estiver ocorrendo desprendimento
de reboco, é fundamental identificar quais sdo as causas que o provocam. Somente apods a correcao do
defeito é que se partira para a recomposicdo parcial ou total do revestimento. Em revestimentos parciais,
deve-se examinar cuidadosamente qual o tipo de argamassa utilizada anteriormente, na tentativa de que
a nova se aproxime o mais possivel da composicao antiga.

Teste de argamassa Fixacdo com tela Fixacdo com tela

11.01.05.00 - Massa Unica
Revestimento de alvenarias ou elementos de concreto, podendo ser:

e chapisco: argamassa preparada com cimento Portland e areia no traco (1:3); sendo o chapisco fino,
aquele que é preparado com areia de granulometria média; chapisco comum quando é preparado com
areia grossa (3 a 5mm de didmetro) e chapisco grosso aquele ao qual se adiciona pedrisco selecionado
(com didmetro médio de 6mm);

e embogo: argamassa mista preparada com cal hidratada e areia no traco (1:4), com adicdo de 158kg
de cimento/m? de argamassa; ou,

e reboco: argamassa preparada com cal hidratada e areia fina (espessura maxima 5mm), no traco (1:4),
podendo ser utilizada argamassa ja industrializada.

F usada no revestimento de paredes internas ou externas:

e chapisco: empregado como base para execucao de revestimento em alvenarias de tijolos e/ou superficies
lisas de concreto;

e emboco: empregado como revestimento em alvenarias de tijolos ou blocos (ceramicos ou de concreto)
ou em superficies lisas de concreto que ja tenham recebido o chapisco; ou,

e reboco: acabamento final das paredes revestidas, empregado em alvenarias e/ou superficies de concreto
que tenham recebido o emboco.

Condic0es gerais:

e 05 trabalhos de revestimento das paredes devem ser executados somente apds a conclusao das
instalaces e realizacdo dos testes hidrostaticos e término da cobertura;
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e as superficies a serem revestidas devem ser previamente limpas e molhadas com jato d'dgua, com
remocao das gorduras e vestigios organicos (limo, fuligem, entre outros) e outros, como poeira e partes
soltas;

e as superficies improprias para o revestimento (partes em madeira ou ferro) devem ser previamente
cobertas com suporte de revestimento (tela deployé ou outro);

e 0 preparo das argamassas deve ser mecanico, exceto quando a quantidade for tdo pouca que nao
justifique o processo; os materiais das mesclas devem ser dosados a seco;

e as camadas de argamassa devem ser aplicadas de forma a resultarem em espessuras uniformes;

e uma camada de revestimento somente pode ser aplicada quando a anterior estiver suficientemente firme;
para melhorar a aderéncia entre as camadas, deve-se escarificar a anterior antes do endurecimento;

e 0 excedente de argamassa, que ndo aderir a superficie, ndo pode ser reutilizado, sendo vedado seu
reamassamento.

Chapisco:

e executar quantidades de mescla correspondentes as etapas de aplicacdo, de forma a evitar o inicio do
endurecimento antes do empreqo;

e utilizar a argamassa no maximo 2,5 horas a partir do contato da mistura com a agua;
e sobre superficies lisas, ao chapisco deve ser adicionada emulséo adesiva;
e lancar diretamente a argamassa sobre a superficie, com colher de pedreiro;

e 05 chapiscos, fino e grosso, sdo utilizados como revestimento, sendo aplicados sobre superficies semi-
acabadas;

e 3 aplicacdo do chapisco fino deve ser feita com auxilio de peneira, objetivando acabamento
uniforme;

e 0 chapisco grosso deve ser aplicado sobre 0 emboco, com colher de pedreiro.
Emboco:

e preparar inicialmente uma mistura de cal e areia no traco (1:4); deixar esta mistura em repouso para a
queima de eventuais detritos de calcario ndo calcinados; adicionar cimento somente na hora do emprego
na proporcao de 158kg/m? da mistura previamente preparada;

® aargamassa deve ser utilizada até 2,5 horas apés a adi¢do do cimento;
e molhar a superficie com jato d'agua antes da aplicacao;

® aargamassa deve ser aplicada em camada uniforme e nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie
e com espessura maxima de 2cm;

® 0 acabamento desempenado deve ser feito utilizando-se régua e desempenadeira de madeira; e,
e quando a superficie for receber reboco, esta deve ficar rdstica para facilitar a aderéncia.

Reboco:

e molhar a superficie com jato d'dgua antes da aplicacao;

e aplicar a argamassa em camada uniforme e nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie, com
espessura maxima de 0,5cm;

e executar arestas vivas bem definidas;
e 0 excedente da argamassa que nao aderir a superficie ndo pode ser reutilizado; e,

e desempenar a superficie com régua e desempenadeira de madeira.
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e 05 revestimentos devem apresentar paramentos perfeitamente desempenados e aprumados.

e colocada a régua de 2,5m, ndo pode haver afastamentos maiores que 3mm nos pontos intermediarios
e 4mm nas pontas.

11.01.06.00 - Gesso

Revestimento de paredes com gesso, ndo contendo menos de 60% de gesso calcinado, obtido de gesso
natural fortemente desidratado por aquecimento.

E usado em revestimentos internos, nos locais indicados no projeto. Pode ser aplicado diretamente sobre
blocos em geral ou qualquer tipo de vedacao.

Executar utilizando mao-de-obra especializada.
A superficie a ser revestida deve estar aprumada, limpa e isenta de materiais soltos ou poeira.

Preparar 0 gesso, na proporcao de 1,3kg do produto para 1 litro de agua; considerar o consumo de
aproximadamente 1kg do produto por m? de revestimento com espessura de Tmm.

Aplicar com desempenadeira na espessura de 3mm a 5mm.
O tempo de pega é de 30 a 40min e o tempo de cura é de 72 horas.

Apds a cura, deve ser aplicado lixamento com remocao total do po, ficando a superficie pronta para pintura
final.

O revestimento quando pronto deve apresentar superficie lisa, sem ondulagdes aparentes.

0 revestimento de gesso ndo pode ser aplicado sobre paredes externas.
11.01.07.00 - Ceramica / azulejos

11.01.07.01 - Ceramica

Este revestimento de paredes é feito com placas ceramicas, de grés, terracota ou porcelana; e deve
apresentar as sequintes caracteristicas: acabamento esmaltado ou fosco, bem cozidos, de massa homogénea,
perfeitamente planos; coloracdo uniforme; dimensdes 10cmx10cm, 10cmx20cm e 20cmx20cm, com
espessura aproximada de 6mm; sem rachaduras, falhas na esmaltacao, depressdes, crateras, bolhas, furos,
pintas, manchas, defeitos na decoracao, cantos e lados lascados, incrustacdes de corpos estranhos, riscados
ou ranhurados.

As alvenarias para aplicacdo de cerdmica devem receber chapisco e emboco. As pecas devem ser
adequadamente molhadas antes do assentamento, que deve ser no traco (1:3 - cimento, areia).

Sdo usadas em revestimentos internos e externos em paredes, nos locais indicados no projeto
arquitetonico.

Os trabalhos de revestimento das paredes somente devem ser executados apds a conclusao das instalagoes
com realizacdo dos testes hidrostaticos e término da cobertura.

Efetuar o tamponamento dos furos existentes na superficie a ser revestida, com argamassa de cimento e
areia no traco (1:4).

Verificar o desempeno da superficie, deixando “guias” para a obtencdo de uma superficie perfeitamente
desempenada apés o revestimento.

Molhar a superficie com jato de 4gua, aplicando chapisco com argamassa de cimento e areia no traco (1:3).
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Depois de decorridas 24 horas, molhar novamente a superficie e aplicar o embogo constituido por mistura
de cal e areia no traco (1:4), a qual se adiciona cimento na proporcao de 158kg/m3 da mistura, com
espessura maxima de 2cm.

0 emboco deve apresentar superficie aspera.
Iniciar a aplicagdo da ceramica, ap6s a cura total do emboco (cerca de dez dias).

Aplicar a cerdmica com emprego de argamassa industrializada preparada a base de cimento e adesivo para
assentamento de placas ceramicas em paredes internas e externas.

O preparo da argamassa de assentamento deve sequir rigorosamente as instrucdes do fabricante.

A argamassa deve ser aplicada sobre a superficie, com desempenadeira de aco dentada, formando sulcos
e corddes paralelos.

Aplicar as pegas ceramicas, formando juntas de espessura constante de 5mm.

Para passagem de instalacOes, as pecas ceramicas devem ser recortadas e nunca quebradas; as bordas do
corte devem ser esmerilhadas, de forma a ficarem lisas e sem irregularidades.

Apods a cura da argamassa de assentamento, bater sobre as pecas ceramicas, especialmente nos cantos,
substituindo aquelas que soarem ocas.

As juntas devem permanecer abertas por trés dias antes do rejuntamento.

Rejuntar com pasta de rejuntamento fabricada industrialmente para este fim; aplicar o produto com espatula
de borracha, retirando o excesso com pano tmido.

11.01.07.02 - Azulejos

Esse revestimento de paredes é feito com placas de louca ceramica, vidradas em uma das faces, na cor
definida no projeto arquitetonico; e deve apresentar as seguintes caracteristicas: tonalidade uniforme;
arestas bem definidas, esmalte resistente a pontas de aco, sem deformagdes, empenamentos, escamas,
trincas, bolhas ou lascas; dimensdes 15cmx15cm.

Sao usados em revestimentos internos, em paredes de sanitarios, vestiarios, cozinhas, cantinas, refeitorios
e outras, conforme especificado no projeto arquitetonico.

Os trabalhos de revestimento das paredes somente devem ser executados apos a conclusao das instalacdes
com realizacdo dos testes hidrostaticos e término da cobertura.

Efetuar o tamponamento dos furos existentes na superficie a ser revestida, com argamassa de cimento e
areia no traco (1:4).

Deve-se verificar o desempeno da superficie, deixando “quias” para a obtencdo de uma superficie
perfeitamente desempenada apds o revestimento.

Molhar a superficie com jato de 4gua, aplicando chapisco com argamassa de cimento e areia no traco (1:3).

Depois de decorridas 24 horas, molhar, novamente, a superficie e aplicar o emboco constituido por mistura
de cal e areia no traco (1:4), a qual se adiciona cimento na proporcao de 158kg/m® da mistura, com
espessura maxima de 2cm.

Iniciar a aplicagdo dos azulejos, apos a cura total do embogo (cerca de dez dias).

Aplicar os azulejos com o emprego de argamassa industrializada de alta adesividade, o que dispensa a
operacao de molhar as superficies do emboco e dos azulejos.

O preparo da argamassa de assentamento deve obedecer rigorosamente as recomendacdes do
fabricante.

J
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Os azulejos devem ser assentados com juntas de espessura constante, ndo superior a 1,5mm, corridas e
rigorosamente de nivel e prumo.

Quando houver passagem de instalactes, os azulejos devem ser cortados e nao quebrados; as bordas dos
cortes devem ser esmerilhadas, apresentando-se lisas e sem irregularidades.

Arrematar os cantos externos com cantoneira de aluminio.

Apds trés dias do assentamento, iniciar o rejuntamento, que deve ser feito com pasta de cimento branco
e p6 de marmore no trago (1:4) ou com pasta de rejuntamento fabricada industrialmente para este fim;
aplicar o produto com espétula de borracha, retirando o excesso com pano Umido.

Na impossibilidade de obtencao da argamassa de alta adesividade, esta pode ser substituida por argamassa
de cimento e areia no traco (1:5); neste caso, 0s azulejos devem ser previamente mergulhados em agua por
24 horas e a superficie de assentamento chapiscada com argamassa de cimento e areia (1:3); ap6s a cura
do chapisco, os azulejos devem sofrer nova imersao por 12 horas, sendo assentados em sequida.

Apds a cura da argamassa de assentamento, bater sobre os azulejos, especialmente nos cantos, substituindo
aqueles que soarem 0cos.

Os revestimentos de azulejos ndo devem apresentar desvios de prumo superiores a 3mm.

Antes de se iniciar o assentamento, devem-se verificar niveis e prumos e as concordancias entre pisos e
tetos e paredes, evitando-se, sempre que possivel, o corte de azulejos. Os azulejos devem ser molhados
adequadamente antes do assentamento. Sdo colocados de baixo para cima, em fiadas completas. As juntas
podem variar o minimo possivel, compensando pequenas variacdes que existem, apesar do aconselhavel
selecionamento. Sobre alvenarias comuns de tijolos, recomenda-se o traco (1:4 - cimento, areia). Sobre
adobe ou taipa, (1:4:1 - cimento, areia, saibro). Para o rejuntamento pode ser utilizada pasta de cimento
branco e alvaiade no traco (3:1), ou rejunte pronto.

11.01.07.03 - Azulejos de valor artistico

No caso de azulejos antigos, de valor artistico, todo e qualquer trabalho s pode ser realizado com orientacao
de restaurador especializado, de acordo com projeto e especificacdes. Entretanto, séo, a sequir, descritos
e ilustrados os procedimentos e etapas adotadas pela professora Gilka G. Sant'Anna, na restauracdo dos
azulejos do Solar Berqud, em Salvador, BA. Apds a retirada cuidadosa de peca por peca, foram realizados
a identificagdo, a numeragdo e o projeto de recolocagdo, j& que durante anos foram sendo alterados em
suas posicdes. Efetuar os seguintes procedimentos

e [impeza do suporte, remogao da argamassa do verso com auxilio de espatulas, grosas e lixas;

e apds remover a argamassa, tritura-la, pulveriza-la, peneird-la e colocar em baldes plésticos para posterior
utilizacdo;

e fazerlimpeza a seco e imida, com 4gua e sabao neutro, da face vitrificada, utilizando-se escovas macias
e flanelas;

e colar as partes soltas, removendo as impurezas e nivelando, colocando uma camada de goma laca
para melhor aderéncia da cola utilizada, no caso, Cascopox, cujo excesso é removido com espatulas, apds
quinze minutos;

e colocar as pegas coladas em caixas com areia até a perfeita aderéncia e retiradas apds 24 horas;
o fazer engradados na medida das pecas, revestidos em plastico;
e ajustar as pecas no engradado, com o vitrificado para baixo;

e preparar a massa de recomposicdo das partes faltantes do azulejo, utilizando o pd da argamassa
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pulverizada anteriormente, adicionada de gesso odontoldgico, cola PVA e dgua (37,5%, 37,5%, 12,5% e
12,5%, respectivamente), que, colocada em recipientes, é misturada até formar pasta homogénea;

e com uma espatula, preencher as partes faltantes do azulejo previamente colocado nos engradados,
removendo 0s excessos;

e Deixar secar por 24 horas, retirar os azulejos dos engradados e lixa-los para enquadramento perfeito;

e para recompor e nivelar a massa com a face vitrificada, utilizar Primer Sufacer(autolack, Ipiranga), nas
cores branco e cinza, para se obter um branco sujo, o qual vai sendo misturado aos poucas com silicato de
magnésio (talco simples), de acordo com a necessidade de cada peca;

e colocar a massa de nivelamento em duas etapas. Apds 15 minutos pode ser lixada para acabamento;

e colocar cada peca pronta por ordem numérica, em caixas proprias, obedecendo seqliéncia e método
para que, ao serem novamente utilizadas, a formacdo dos painéis seja facilitada.

Restauracdo de azulejos, Solar Berquo, Salvador - BA

11.01.08.00 - Madeira

As vedacbes de madeira sdo comumente conhecidas como tabiques, sdo vedagdes de grande simplicidade,
usadas principalmente para divisdo de cémodos internos. Estas vedacdes de tabuas séo ajustadas entre o
piso e o teto, entre um assoalho e uma vigota, geralmente, utilizando-se encaixes e pregos. Quase sempre
recebem mata-juntas para se evitar frestas. Podem ser pintadas e, em certos casos, argamassadas. Neste
caso, sao colocadas fasquias a cada 0,15m, horizontalmente, e depois é aplicada a argamassa.

Os fechamentos com tabuas de madeira foram e ainda sdo muito utilizados na regido Sul do Pais, nas areas
de colonizacdo italiana e alema. Eram utilizadas, inicialmente, tabuas lascadas, depois serradas a mao e, por
fim, serradas e beneficiadas em serrarias. O pinheiro (Araucdria angustifolia) era a madeira mais utilizada,
por suas dimensdes, linearidade e facilidade para o corte. Esta espécie hoje esta quase extinta. Entretanto,
0 aperfeicoamento no manejo dessa madeira evoluiu até formar um verdadeiro acervo técnico e artistico,
especialmente na caixilharia, emolduramento de beirais, sambladuras, entre outras. Nas recomposicdes,
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devem ser adotadas as mesmas técnicas utilizadas na construgdo inicial e madeiras compativeis com as
existentes e mantidas.

11.01.09.00 - Granito / marmore
Esse revestimento de paredes é feito com pedras placas de:

e granito natural: resistentes; compactas; de espessura uniforme (2 ou 3cm); sem defeitos de textura;
sem trincas ou rachaduras; nas cores, tipos e acabamentos indicados no projeto arquitetonico;

e marmore natural: resistentes; compactas; de espessura uniforme (2 ou 3cm); isentas de fendas e veios
(ue possam comprometer sua resisténcia; sem retoques visiveis de massa; nas cores, tipos e acabamentos
indicados no projeto arquitetdnico; ou,

e pedras diversas, tais como sienitos, dioritos (granitos pretos), arenitos, gnaisses, micaxistos, quartzitos
e ardosias, resistentes, de espessura uniforme (variando de acordo com o tipo de pedra); sem defeitos de
textura; sem trincas ou rachaduras; nas cores, tipos e acabamentos definidos no projeto arquiteténico.

Para esse revestimento sdo definidos os seguintes acabamentos:

e acabamento rustico, resultante da extracdo do bloco grosseiramente desbastado e escassilhado, para
granitos;

e acabamento serrado simples, resultante das operacdes de serragem e corte do bloco sem outros trabalhos
de beneficiamento, para granitos;

e acabamento serrado retificado, resultante da operacdo de desempeno ou retificacdo com maquinas
politrizes usando granalha de aco até o n° 60, para granitos;

e acabamento apicoado, resultante do tratamento com picola, podendo ser grosso, médio ou fino, para
granitos e marmores;

e acabamento lavrado, resultante de acerto e eliminacdo de asperezas do apicoado fino por meio de
escopros, para granitos e marmores;

e acabamento polido fosco, resultante da operagdo de maquinas de polimento, em que se empregam
esmeris em grdos ou pedras, podendo ser grosso, médio ou fino, para granitos e marmores;

e acabamento polido encerado, resultante da aplicacdo de enceramento sobre o acabamento polido fosco
fino, para granitos e marmores;

e acabamento lustrado, resultante da operacdo de lustracdo com ¢xido de aluminio, dando-se o brilho final
com 6xido de estanho reduzido a po, aplicado com disco de chumbo ou feltro, para granitos e marmores;

Os acabamentos a serem aplicados as demais pedras devem ser os definidos no projeto arquitetonico,
levando em consideracdo as caracteristicas dos diferentes materiais.

As bordas externas das placas devem ser bisotadas em todo o perimetro, a 45°, com chanfro de cateto
igual a 2mm.

O corte das chapas para obtencdo das placas deve ser efetuado com a maxima perfeicdo, de forma a ndo
ocorrerem quaisquer desvios que possam prejudicar o processo de assentamento.

A forma e dimensdes de cada peca devem obedecer as indicacdes dos desenhos de detalhes executivos.

Dimensoes, qualidade, tipo e modo de fixacdo ou assentamento sao definidos em projeto. O assentamento
pode ser feito no traco (1:3 - cimento, areia). As juntas devem ser as mais estreitas possiveis. Em paredes
com mais de 3m de altura, o assentamento deve incluir o uso de grampos apropriados.
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Sao usados em revestimentos externos e internos, em fachadas, paredes, pilares, chapins, testeiras, muretas
e peitoris, nos locais indicados no projeto arquitetonico.

A distribuicdo das pecas no assentamento deve ser feita de forma tal que nao resultem elementos isolados,
Cuja textura ou coloracdo dé a impressao de manchas ou defeitos.

Devem ser executados, previamente ao assentamento, todos os rebaixos, recortes ou furos necessarios.

As juntas devem ser uniformes e ndo maiores que 1,5mm, exceto quando expressamente definido de
maneira diferente.

As superficies revestidas devem ficar perfeitamente desempenadas e sem saliéncias apreciaveis entre as
pecas.

Executar, antes do revestimento, os servicos de preparo das superficies, com desbaste, apicoamento e
enchimento, para obtengdo das dimensdes e cotas constantes dos desenhos de detalhes.

As juntas verticais devem, sempre que possivel, corresponder as dos pisos.
Procedimentos no caso de assentamento para paredes baixas, testeiras, muretas e peitoris:
e assentar com argamassa de cimento e areia no traco (1:3), em camada de espessura superior a 25mm;

e chumbar, na face posterior de todas as pecas, grampos de latdo de 4,7mm de didmetro e 150mm de
comprimento total, penetrando na parede (utilizar 1 grampo para cada 0,30m2 ou fracdo); e,

e asjuntas devem ser perfeitamente retas e alinhadas e preenchidas com argamassa.

Procedimentos no caso de assentamento para paredes altas (fachadas), objetivando evitar a possivel queda
de pedra dos paramentos verticais:

e chumbar, na face posterior de todas as pecas, ganchos flexiveis de arame de cobre ou aluminio em
dimensdes suficientes para amarracao (utilizar dois ganchos para cada 0,06m2);

e fixar os ganchos as pecas por meio de adesivo epoxi bicomponente do tipo “cola Iberé”;

e amarrar 0s ganchos em vergalhdes longitudinais, de aco estrutural (4,8mm de didmetro), devidamente
ancorados na alvenaria ou concreto, a intervalos ndo superiores a 2m;

e dispor os vergalhdes de tal forma que cada peca fique amarrada em, pelo menos, dois deles;

e colocar os vergalhdes de maneira a garantir afastamento da parede que permita a amarracdo dos
ganchos das pecas e sua insercao na argamassa de assentamento; e,

e assentar com argamassa de cimento e areia no trago (1:3).

Procedimentos no caso de assentamento sobre estrutura metélica, para fachadas ou paredes de concreto,
onde é prevista a passagem de instalacdes:

e as placas devem ter espessura igual a 3cm;

05 parafusos e porcas em contato com as pedras devem ser em aco inoxidavel; os que ndo estejam em
contato devem ser revestidos de cadmio;

e as demais pecas metalicas da estrutura devem ser em aco, galvanizado a fogo, ap6s a execucao dos
cortes, furos ou dobras;

e o sistema de fixacdo, por si, s6 deve suportar o peso das placas das fiadas correspondentes, o que deve
ser garantido por uma folga de 2mm nas juntas horizontais entre as placas, de forma que jamais o peso
de uma placa se apoie, mesmo que parcialmente, na inferior;

® asjuntas, apds a montagem, devem ser tomadas com pasta de cimento branco, em coloracdo proxima
a da pedra ou com pasta de rejuntamento fabricada industrialmente; e,
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e osistema de fixacdo deve ser tal que permita a remocao das placas para manutencao, bem como ajustes
em todos os sentidos, de forma que durante a montagem, haja liberdade para ajustagem das placas entre
si e em relacdo a estrutura.

11.01.10.00 - Pedras

Revestimentos em pedra, geralmente, sao decorativos e muitas vezes protegem alvenarias da umidade.
Normalmente, sdo executados com seixos, fragmentos irregulares ou tipos de pedra que permitem a
extracdo de forma lamelar. Os paramentos a receber o revestimento devem estar limpos e as pedras devem
ser assentes com argamassa traco (1:3 - cimento, areia).

Séo usadas em revestimentos externos e internos, em fachadas, paredes, pilares, muretas e peitoris, nos
locais indicados no projeto arquitetonico.

Os seixos e rachas devem estar limpos, isentos de terra, argila, crosta decomposta ou outros defeitos que
prejudiquem seu aspecto.

As rachas devem ser chatas, de formato aproximadamente retangular ou trapezoidal, e desigual, de tamanho
médio, cujo eixo menor deve estar compreendido entre 100mm e 300mm, exceto quando expressamente
definido de forma diferente.

Utilizar argamassa de cimento e areia no traco (1:3) para o assentamento das pedras.

Assentar segundo o seu maior eixo, procurando acentuar a direcao geral das juntas horizontais; a argamassa
ndo deve refluir pelos lados até o paramento externo.

Apds o assentamento, lavar os paramentos com solu¢do de acido cloridrico.

As superficies finais dos revestimentos devem ter aspecto plano e homogéneo, sem ondulagdes ou
abaulamentos.

Antes do inicio dos trabalhos, deve ser submetida a aprovacao da Fiscalizacdo uma amostra do revestimento
a ser feito.

11.01.11.00 - Telhas

Usadas como revestimento de empenas externas, para evitar aguas pluviais. Seu assentamento € feito de
baixo para cima, adotando-se argamassas e procedimentos para ceramica (10.06.00).

Pelourinho, Salvador - BA Pelotas - RS
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11.01.12.00 - Escaiolas

Podem ser executadas no proprio local da aplicacdo ou nas oficinas dos estucadores e transportada ao
local de fixacdo, que se dara por parafusos ou outro meio. O local de execucdo deve ser isento de poeiras
e umidade. Deve ser utilizado gesso de primeira qualidade, muito bem peneirado. A dgua de cola (1 litro de
agua para 500 gramas de cola de carpinteiro) deve ser preparada diariamente. As superficies que receberao
a escaiola devem estar limpas e bem molhadas. Na preparacao entra o cimento branco e as diversas tintas
em po, a serem misturadas a massa. A cor depende da natureza da pedra que se quer imitar. A massa a
ser aplicada é formada por gesso, amassado em superficie de marmore, com dgua e cola concentrada, de
modo a constituir pasta pouco fluida e que cure entre 12 e 20 horas. Essa primeira massa, chamada de
eshoco, leva, algumas vezes, uma mistura de pelos (crina) bem lavados, de forma a torné-la mais rija e
resistente a fissuras. A superficie obtida é picada com ponteiro de madeira, para que a massa da escaiola
tenha boa aderéncia. Esta massa é cortada em fatias ou tiras e aplicada sobre o esboco com colher. Sua
espessura deve ficar em torno de trés milimetros. Depois de seca, faz-se o polimento. A mistura de cores,
0 modo de cortar as tiras e de as aplicar constituem toda a arte de fazer escaiola. Caso queira se imitar,
por exemplo, marmore avermelhado, estriado de branco, prepara-se a pasta de gesso, a qual se junta um
pouco de tinta vermelha (pigmento) e depois um pouco de preto. Mistura-se tudo muito bem a mao, sem
emprego de ferramentas, faz-se uma espécie de bolo que se corta em fatias de dois ou trés centimetros de
espessura. Cada uma destas é partida a mao, em pequenos pedacos, que devem ser salpicados com pasta
de gesso e um pouco de gesso seco, e também um pouco de marmore e alabastro. Mergulham-se estes
pequenos pedacos na massa preparada com aguada de gesso e retiram-se para serem amassados juntos
num Unico bolo. Este é cortado em fatias e novamente amassado. Corta-se o bolo pela sequnda vez, a
faca, e novamente se amassa tudo. Repete-se 0 processo pela terceira vez. Estas fatias é que sao aplicadas
agora, para formar a escaiola. Para o polimento, usa-se primeiro pedra pomes e uma esponja embebida em
agua. Limpa-se tudo com pequena régua, extraindo-se substancias ndo aderidas. Com pasta de cimento
branco vai se preenchendo quaisquer depressdes e, depois da cura, é feito novo polimento. Quando seca,
a superficie é esfregada com 6leo de linhaca, com o auxilio de trapos. Finalmente, o enceramento com
cera e aguarraz.

11.01.13.00 - Embrechamento de conchas com ou sem escarificacao

Deve ser executado de acordo com projeto especifico de detalhamento, aprovado e supervisionado pela
Fiscalizacdo do IPHAN.

11.01.14.00 - Chapas metalicas

Deve ser executado de acordo com as normas da ABNT e deve ser aprovado pela Fiscalizacdo do IPHAN.

11.01.15.00 - Carpetes

Esse revestimento de paredes é feito com carpete fornecido em placas ou mantas, constituidas por
multifilamentos de poliéster, compactados por agulhamento, em ambos os lados e impregnados em resinas
acrilicas e compostos repelentes a sujeiras e a cargas eletrostaticas, com a parte superior constituida de
nailon 66, virgem e implantado sobre as mantas ou placas; espessura minima igual a 6mm; nas cores e
padrdes determinados no projeto arquitetonico.

Sao usados em revestimentos internos em paredes ou pilares de alvenaria ou concreto, previamente
chapiscados e embogados, nos locais indicados no projeto arquitetdnico.

A superficie a ser revestida deve estar embocada com argamassa de cimento e areia no traco (1:3), com
acabamento acamurcado, apresentando-se perfeitamente desempenada e plana; a argamassa deve estar
bem curada (mais de vinte dias).

J
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Aplicar pintura preliminar de adesivo sintético (policloropreno), diluido com o solvente indicado pelo
fabricante.

Iniciar a colagem do carpete depois de decorridas 9 a 12 horas da pintura preliminar.

Aplicar, com espatula, uma camada lisa e uniforme do mesmo adesivo (ndo diluido) sobre a superficie a
ser revestida e a de fundo do carpete.

Assentar o carpete no local de colagem, somente depois de decorrido o tempo de secagem recomendado
pelo fabricante da cola (quando a cola, se tocada, ndo aderir mais aos dedos).

Pressionar o carpete contra a parede, com um peso de madeira, partindo do centro para as bordas.

Tomar os cuidados necessarios para evitar o levantamento de poeira durante os trabalhos.

11.01.16.00 - Parquet
Ver item 10.02.16.00.

11.01.17.00 - Laminado melaminico

Esse revestimento de paredes com chapas de laminado fenélico melaminico, obtido pela acdo conjunta de
alta pressao e temperatura sobre varias camadas de fibras de celulose impregnadas com resinas fendlicas e
outra com resina melaminica que forma a superficie de acabamento; com espessura de 1,0mm; nas cores e
padrdes definidos no projeto arquitetonico; apresentando alta dureza (tipo HD — heavy duty); acabamento
texturizado.

E usado em revestimentos internos de paredes ou pilares de alvenaria ou concreto, previamente chapiscados
e embocados, nos locais indicados no projeto arquitetonico.

A superficie a ser revestida deve estar embocada com argamassa de cimento e areia no traco (1:3), com
acabamento acamurcado, apresentando-se perfeitamente desempenada e plana; a argamassa deve estar
bem curada (mais de vinte dias).

Aplicar, com espatula dentada ou pistola, pintura preliminar do adesivo sintético (policloropreno), diluido
com o solvente indicado.

Iniciar a colagem das chapas depois de decorridas nove a doze horas da pintura preliminar.

Apds a limpeza da face secundaria da chapa, aplicar sobre a mesma, com espatula, uma camada lisa e
uniforme do mesmo adesivo (sem diluicdo).

Aplicar adesivo, também, sobre a superficie a ser revestida, untando com cola somente a area correspondente
a chapa a ser colada.

Posicionar a chapa no local de colagem, somente depois de decorrido o tempo de secagem recomendado
pelo fabricante da cola (quando a cola, se tocada, ndo aderir mais aos dedos).

Com rolete manual, partindo do centro para as bordas da chapa, aplicar pressdo instantanea sobre toda
a area da placa; completar com emprego de martelo de borracha.

A primeira chapa deve ser colada com cuidados especiais, pois ira servir de guia para o alinhamento das
demais.

Entre as chapas, tanto no sentido horizontal, quanto no vertical, devem ser deixadas juntas com 1,0mm;
posteriormente, as juntas devem ser preenchidas com argamassa plastica.

Tomar os cuidados necessarios para evitar o levantamento de poeira durante os trabalhos.

—-—
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As chapas devem ser estocadas no ambiente onde serdo aplicadas, por no minimo 48 horas para aclimatacao
e estabilizacdo.

O transporte das chapas e armazenamento na obra devem ser feitos conservando a posicao vertical, com
o lado maior paralelo ao piso, de modo a nao sofrerem quaisquer defeitos antes da aplicacao.

11.01.18.00 - Lambris
O revestimento de paredes com lambris pode ser:

e de aco inoxidavel ou aluminio, obedecendo as indicacdes do projeto arquitetnico no que diz respeito
a disposicdo, dimensdes, construcdo e acabamento;

e deréguas de madeira de lei, conforme definido no projeto arquitetonico, em suas dimensoes, construcéo,
acabamento e formato; ou,

e de madeira flexivel, constituido por folhas delgadas de madeira selecionada, coladas em telas e aplicadas
diretamente.

Sao usados em revestimentos internos de paredes ou pilares de alvenaria ou concreto, nos locais indicados
no projeto arquitetonico.

Procedimentos para aplicacdo de lambris de aco inoxidavel ou aluminio:

e aplicar sobre superficie tratada com pintura impermeabilizante, constituida por duas demé&os de tinta
hidréfuga;

e fixar sobre a parede, a estrutura de sustentacdo, de perfis de aluminio, por meio de buchas de nailon
e parafusos de aluminio;

e assentar os painéis de aluminio ou aco inoxidavel por meio de encaixes na estrutura ja montada;

e rolar os painéis de aco inoxidavel, constituidos por chapas finas deste material, sob presséo, em
compensado naval ou madeira aglomerada, utilizando-se adesivo a base de epdxi; e,

e empregar o aco inoxidavel do tipo 18-8; bitola 1,6mm; acabamento #6, acetinado, de baixa reflexibilidade,
obtido por meio de escovamento das chapas em meio oleoso, com abrasivo.

Procedimentos para aplicacdo de lambris de réguas de madeira-de-lei:

e aplicar sobre superficie tratada com pintura impermeabilizante constituida por 2 demaos de tinta
hidréfuga;

e fixar a estrutura de madeira sobre a parede, por meio de buchas de néilon e parafusos; e,

e fixar as réguas de madeira aos perfis e umas as outras, utilizando encaixes do tipo “macho-fémea”.
Procedimentos para aplicacdo de lambris de madeira flexivel:

e aplicar os lambris diretamente sobre o reboco, utilizando adesivo sintético.

e embocar a superficie a ser revestida, perfeitamente desempenada e plana, deve estar embocada com
argamassa de cimento e areia no traco (1:3), com acabamento acamurcado; a argamassa deve estar bem
curada (mais de vinte dias);

e molhar a face principal de cada lamina de madeira, com pano embebido em agua e cortar nas dimensdes
desejadas;

e aplicar, com pincel, uma dem&o do adesivo sobre a parede e outra no verso da lamina;

e fixar a folha no local, batendo e esfregando, para garantir boa aderéncia em todos os pontos;
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e pressionar a folha sobre a parede, com um peso de madeira, partindo do centro para as bordas, para
expelir o excesso de cola; e,

e aplicar lixa fina e enceramento sobre a superficie, para obtencdo do acabamento final

11.01.19.00 - Borracha

Esse revestimento de paredes é feito com placas de borracha sintética, com fundo liso, para assentamento
com adesivo; facilmente encontrada nas dimensées 50cmx50cm ou 60cmx60cm, na espessura de 4,5mm;
com superficie pastilhada, canelada ou frisada.

As cores sdo variadas conforme o fabricante, de acordo com o definido no projeto arquitetonico.

F usado em revestimentos internos em paredes ou pilares de alvenaria ou concreto, previamente chapiscados
e embogados, nos locais indicados no projeto arquitetonico.

A superficie a ser revestida deve estar embocada com argamassa de cimento e areia no trago (1:3), com
acabamento acamurcado, apresentando-se perfeitamente desempenada e plana; a argamassa deve estar
bem curada (mais de vinte dias).

Aplicar, com broxa, sobre a superficie, acido acético (vinagre) diluido em agua (1:10), visando a eliminacio
da alcalinidade.

Utilizar preferencialmente o adesivo fornecido pelo fabricante das placas.
Aplicar o adesivo sobre a superficie a ser revestida e sobre a face posterior da placa de borracha.

Apds a secagem do adesivo em ambas as superficies (cerca de 30 minutos), assentar as placas, batendo
com martelo de borracha.

Caso ndo haja determinacdo especial quanto a paginagdo, a colocacdo das placas deve partir do centro
da superficie, a fim de se obter desenho simétrico nas paredes.

As juntas devem ser corridas, de nivel e prumo; ndo deve haver desalinhamento ou desnivelamento entre
pecas contiguas.

Deve ser tomado especial cuidado com as juntas das placas com as paredes adjacentes, rodapés e tetos;
devem ser rigorosamente observadas as juntas quanto a sua espessura que deve ser constante e nao
superior a 2mm.

11.01.20.00 - Cortica

Esse tipo de revestimento de paredes é feito com placas de cortica natural, de procedéncia conhecida, com
espessura minima igual a 20mm.

F usado em revestimentos internos em paredes ou pilares de alvenaria ou concreto, previamente chapiscados
e embogados, nos locais indicados no projeto arquitetonico.

A superficie a ser revestida, perfeitamente desempenada e plana, deve estar embogada com argamassa de
cimento e areia no traco (1:3), com acabamento acamurcado; a argamassa deve estar bem curada (mais
de vinte dias).

Aplicar, com brocha, sobre a superficie, cido acético (vinagre) diluido em agua (1:1), visando a eliminacio
da alcalinidade.

Antes da colocacdo, deve-se fazer rigorosa selecdo das placas, rejeitando as que apresentarem defeitos
como falhas na superficie ou empenos; as placas podem apresentar ligeira variacdo quanto a tonalidade,
mas o conjunto deve permanecer homogéneo.

-
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A aplicacdo das placas deve sempre visar a simetria, devendo ser evitado, sempre que possivel, o corte
das placas.

Aplicar, com espatula, adesivo a base de resinas sintéticas, nos cantos e no centro da parte posterior da
placa; no caso de placas maiores que 30cmx30cm, aplicar mais adesivo em pontos intermediarios.

Em seguida, comprimir a placa contra a parede ajustando-a ao seu lugar definitivo e, com a pressao
realizada, espalhar mais a cola.

Deve ser tomado especial cuidado com as juntas das placas com as paredes adjacentes, rodapés e tetos; as
juntas devem ser rigorosamente observadas, quanto a sua espessura que deve ser constante e ndo superior
a 2mm, corridas e de nivel e prumo.

As placas devem ser armazenadas na obra, de preferéncia no proprio compartimento onde serdo aplicadas,
de 48 a 60 horas antes do inicio da colocacdo, para aclimatacao e estabilizacdo das mesmas.

11.01.21.00 - Espelho

Esse tipo de revestimento de paredes é feito em placas de dimensdes e espessura determinadas no projeto,
aplicadas com adesivo sobre chapas de madeira compensada (espessura igual a 10mm), previamente
fixadas as paredes.

E usado em revestimentos internos em paredes ou pilares de alvenaria ou concreto, previamente chapiscadas
e embocadas, nos locais indicados no projeto arquitetonico.

A superficie a ser revestida, perfeitamente desempenada e plana, deve estar embogada com argamassa
de cimento e areia no traco (1:3), com acabamento acamurcado.

Aplicar as chapas de compensado, que devem ser fixadas a superficie por meio de buchas plasticas
expansiveis e parafusos de aco.

Utilizar compensado do tipo a prova dagua (compensado naval).
As chapas devem ficar perfeitamente niveladas, ndo sendo perceptivel nenhum desnivel entre pecas contiguas.

Aplicar, com espatula, adesivo a base de resinas sintéticas sobre a superficie do compensado e sobre a
face posterior do espelho.

Apds a secagem do adesivo em ambas as superficies (cerca de 30 minutos), assentar as placas, batendo
levemente com martelo de borracha, do centro para as bordas.

Deve ser tomado cuidado especial com as juntas das placas e com as paredes adjacentes, rodapés e tetos;
as juntas devem ser rigorosamente observadas, quanto a sua espessura, que deve ser constante e nao
superior a 2mm, corridas e de nivel e prumo.

Os espelhos ndo devem apresentar defeitos como ondulagdes, manchas, bolhas, riscos, lascas incrustacdes;
as bordas devem ser lapidadas.

As chapas devem ser transportadas em cavaletes, formando pilhas de, no méaximo, 20cm e devem ser
apoiadas com inclinagdo de 6 a 8%, em relacao a vertical.

11.01.22.00 - Painéis de aluminio composto

Esse tipo de revestimento de paredes é feito com placas de laminado composto por duas chapas de aluminio de
minima espessura (0,3mm a 0,6mm), sob tensao controlada, com um ndcleo de polietileno de baixa densidade
(alma); deve ter grande planicidade, alto teor de conformagdo e boa resisténcia as intempéries.
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Empregados em diversos acabamentos, pode ser de poliéster, pintura de fluorcarbono ou outras por
processo continuo.

E usado em revestimentos internos e externos de paredes ou pilares de alvenaria ou concreto, nos locais
indicados no projeto arquitetdnico.

Deve-se obedecer rigorosamente aos detalhes do projeto arquitetonico.

A usinagem e a instalagdo devem ser feitas somente empregando pessoal especializado (" Fabricators”),
tendo em vista o conhecimento técnico e a experiéncia necessarios ao trabalho com este material.

Deve ser aplicado um rigido controle de qualidade na usinagem do material.

Pode ser utilizado na recuperacdo de fachadas de antigas edificacdes, pois sendo leve ndo compromete a
estrutura e as fundacdes existentes.

O material permite a criacdo de formas curvas, calandradas, trapezoidais, triangulares, quadrangulares,
entre outras.

11.01.23.00 - Chapas de aco de perfil trapezoidal

Esse tipo de revestimento de paredes é feito com chapas de aco de perfil trapezoidal, zincadas por imersao
a quente, em processo continuo, aplicadas sobre estrutura de sustentacdo em aco galvanizado.

0 acabamento final é constituido por revestimento adicional de material sintético colorido.

F usado em revestimentos externos de pilares e alvenarias ou como simples vedaco.

Os desenhos de detalhes do projeto arquitetdnico devem ser rigorosamente obedecidos.

A montagem deve ser feita por pessoal especializado, com a utilizagao de equipamento apropriado.

Aplicar sobre a superficie tratada com pintura impermeabilizante, constituida por duas demaos de tinta
hidrofuga.

Fixar sobre a parede, a estrutura de sustentagéo, de perfilados de aco galvanizado, por meio de chumbadores
expansiveis de plastico e parafusos galvanizados.

As chapas de aco devem ser fixadas a estrutura de sustentacdo por meio de parafusos, respeitando as
recomendacbes do fabricante.

As operacdes de corte devem ser evitadas na obra, sendo reduzidas ao minimo necessario; quando
indispensaveis, os cortes devem ser feitos com tesouras manuais ou elétricas, serras tico-tico, arcos de serra
para metal e desbastadores; caso seja utilizado um rebolo de corte, todas as superficies revestidas com
plastico devem ser protegidas contra faiscamento.

Os cavacos gerados durante as operacdes de corte ou furacdo devem ser removidos da superficie, para
evitar eventuais descoloracdes ou futuras corrosoes.

Durante a montagem, devem ser evitados danos, como amassamentos, arranhdes, riscos e outros.

Devem ser colocadas vedagGes com tira e/ou massa, nos encontros longitudinais e transversais e também
nos pontos de ligacao.

As sujeiras sobre as camadas revestidas das chapas devem ser limpas o mais rapidamente possivel; utilizar
agua com um detergente levemente alcalino, apds o que se deve enxaguar abundantemente para retirada
total dos vestigios do detergente; ndo podem ser empregados produtos contendo cloro ou amoniaco, nem
com nitro-dissolventes ou massa de polimento.

0 fornecimento e transporte das chapas devem ser feitos de acordo com as recomendacdes do
fabricante.

]
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0 armazenamento deve ser feito em local coberto e seco; os pacotes devem ficar levemente inclinados na
direcdo longitudinal, para se evitar eventual acimulo de agua sobre eles.

11.01.24.00 - Rejuntamentos

Esse acabamento é feito com o preenchimento de juntas de revestimentos ceramicos, de pastilhas de
porcelana, de pedras naturais e de porcelanatos, com material dotado de propriedades de: estancar
infiltracOes de dgua, absorver os movimentos de dilatacdo e contragdo das placas, resistir a compressao,
inibir a proliferacdo de fungos e harmonizar todo o acabamento da edificacdo, podendo ser:

e com pasta preparada na obra;

e com produto industrializado comum (tipo I): composto por cimento estrutural, quartzo, fixador de cores
e aditivos (plastificante, impermeabilizante e fungicida); ou,

e com produto industrializado de base acrilica (tipo I): composto por cimento estrutural, resina acrilica,
quartzo, fixador de cores e aditivos (plastificante, impermeabilizante e fungicida).

Tem cores diversas, de acordo com o fabricante.
E usado nos rejuntamentos de diversos tipos, a saber:
e quando preparado na obra: para uso geral;

e tipo |: para uso em ambientes internos e externos (cozinhas, areas de servico, banheiros, pisos e piscinas,
com juntas variando entre 2mm e 6mm); e,

e tipo Il: para dreas internas e externas (piscinas, saunas, banheiros, cozinhas, fachadas, garagens e locais
de tréfego intenso), com juntas variando entre 2mm e 8mm.

Deve-se executar o rejuntamento 72 horas apos o assentamento do revestimento.

As infiltracdes de d4gua ou umidade no substrato devem ser previamente sanadas, para evitar a formacao
de eflorescéncias (manchas brancas na superficie do rejuntamento).

Antes da aplicacao, devem ser protegidas as superficies dos caixilhos e portas de madeira, aluminio ou ago
para evitar manchas provocadas pelo cimento.

Quando o produto for preparado na obra, deve ser feita uma pasta de cimento branco, podendo ser
eventualmente adicionado corante, na proporcao maxima de 20% do volume.

Caso seja utilizado produto industrializado, este deve ser preparado adicionando dgua na proporc¢ao
recomendada pelo fabricante.

Em grés Porcelanato, utilizar rejuntamento tipo Il (acrilico flexivel), do mesmo tom ou cor da placa, para
evitar que residuos de pigmento fiquem aparentes em sua superficie; quando a cor do rejuntamento for
diferente da cor do Porcelanato, deve-se proteger a superficie com a aplicacdo de cera de carnadba ou
fita adesiva.

Superficies porosas ou asperas devem estar protegidas com aplicaco de cera de carnadba ou fita adesiva.

Ndo devem ser utilizados &cidos sobre produtos de cimento ou pigmentos, para ndo comprometer a
qualidade do acabamento final.

0 endurecimento parcial do material ocorre em trés dias e a cura final, apos vinte e oito dias.

O produto deve ser armazenado em local seco e arejado, devendo ser respeitada a data de validade.
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11.01.25.00 - Concreto, estuque e lixamento

Processo de tratamento de superficies de concreto através de lixamento e aplicacdo de pasta de cimento
comum, cimento branco, 4gua e cola a base de PVA.

E aplicado em superficies de concreto.
Deve-se aplicar lixamento com lixadeira elétrica sobre a superficie de concreto a ser tratada.

Preparar nata composta por cimento comum e cimento branco na proporcao de (2:1) em volume, misturada
com cola diluida em &gua na proporcéo de (1:2) em volume; este traco é apenas indicativo, devendo ser
feitos testes na superficie de concreto para a determinacdo da exata dosagem dos cimentos, visando a
maior aproximagao possivel da cor do concreto original.

Aplicar a nata com desempenadeira de ago, pressionando vigorosamente, para evitar a formagéo de bolhas
de ar entre o concreto e a nata, que deve preencher os nichos e poros do concreto.

Apos 36 horas, é permitido o lixamento até a superficie original e a execugdo de retoques; durante as
primeiras 36 horas, deve ser evitada a incidéncia direta do sol, por meio de anteparos estrategicamente
posicionados.

11.01.26.00 - Ornamentos em argamassa

Nas obras de restauragao, se ndo é possivel a fixacdo dos ornamentos e se é necessario refazé-los, deve-se
proceder primeiro ao levantamento fotogréfico, sequido do decalque em papel, levantando-se as medidas
dos rebaixos, saliéncias e reentrancias. Do molde em papel, é feito um molde tridimensional, que pode ser
em isopor, por exemplo. Refeita a argamassa de revestimento e antes de sua secagem, com o auxilio do
molde, o pedreiro realiza novamente o ornamento. Em ornamentos de maior espessura, é conveniente a
utilizacao de grampos, para melhor fixagdo.

Decalque em papel e molde em isopor Fachada de argamassa com ornamento

11.02.00.00 - TETOS EM LAJES, ABOBADAS E CUPULAS

11.02.01.00 - Chapisco
Ver item 11.01.01.00.

11.02.02.00 - Emboco
Ver item 11.01.03.00.
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11.02.03.00 - Reboco
Ver item 11.01.04.00.

11.02.04.00 - Massa Unica
Ver item 11.01.05.00.

11.02.05.00 - Gesso
Ver item 11.01.06.00.

11.02.06.00 - Escaiola
Ver item 11.01.12.00.

11.02.07.00 - Madeira

Deve ser executado de acordo com projeto especifico, aprovado e supervisionado pela Fiscalizacdo do
IPHAN.

11.02.08.00 - Azulejos

Devem ser executados de acordo com projeto especifico, aprovado e supervisionado pela Fiscalizacdo do
IPHAN.
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12.00.00.00 - FORROS

12.01.00.00 - ESTRUTURA

E construida como elementos portadores de frechais e vias internas, que formam o reticulado de suporte. O
tamanho do cdmodo vai induzir o dimensionamento das pecas de sustentacdo. Nos entrepisos, é possivel
0 aproveitamento da estrutura dos barrotes para suportar ou ajudar a suportar o forro.

12.01.01.00 - Barrotes: madeira com se¢ao de (a x b)

Composto de uma série de vigas paralelas disposta em distancia conveniente (0,50 a 0,60m); séo montadas
apoiadas nos frechais e paredes internas, sustentando, na parte inferior, o forro plano. Também colocadas
em sentido diagonal, nos cantos, quando o forro é octagonal, ou formato grelha, quando de caixote.

12.01.02.00 - Tarugamento: madeira com secao de (a x b)

E utilizada com pundural, ajudando o barrote a vencer vaos maiores, ou formando a estrutura que vai
sustentar as gamelas.

12.01.03.00 - Cambotas: madeira com secao de (a x b)

Os tarugos sao armados em posicao inclinada, definida de acordo com aquela que se deseja para o forro
de modo que os painéis deste sejam fixados aqueles.

Vista inferior. Solar Berqué, vista superior.

12.01.04.00 - Metalica
Ver item 09.02.00.00.

12.01.05.00 - Concreto armado
Ver item 09.03.01.00.
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12.01.06.00 - Sobreteto

De utilizacdo recente, para protecdo aos forros, principalmente os pintados de valor artistico. Deve ser
executado no espaco entre o forro e as telhas.

Vérias solucdes e materiais podem ser empregados: desde o compensado naval, chapa galvanizada, plastico
flexivel (lona pléstica), chapa de aluminio, fibra de vidro, entre outros.

Deve ser adotado sistema de ventilacdo que altere o minimo possivel as condi¢Ges internas de temperatura,
e que leve em conta a combustibilidade do material a ser adotado.

Execucao de sobreteto - Pirinopdlis - GO

Esteira de taquara — Tiradentes - MG
12.02.00.00 - ACABAMENTOS

12.02.01.00 - Esteira de taquara

F tradicdo que a taquara seja retirada, assim como a madeira, nos meses sem “R” e na lua nova. Depois
é partida ao meio, a facdo, e batida com macete de madeira, para ficar plana. O trancado, de variados
desenhos, é feito no chdo, nas medidas desejadas e, depois, pregado ao tarugamento preparado com
espacamento nao superior a 2,00x2,00m. Nos cantos, leva acabamento em ripa de madeira.

N
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12.02.02.00 - Taboado: liso ou macho-e-fémea e outros

As tabuas, normalmente com 0,30m de largura por 0,025m de espessura, devem ja estar com o tipo de
encaixe longitudinal pronto, seja diagonal, macho-e-fémea ou, o mais comum, de meio-fio.

A junta-seca também é utilizada, mas com o inconveniente de deixar frestas e em certos casos recebe
mata-junta na parte superior.

Se for utilizada tabeira, esta é colocada primeiro, iniciando-se a colocacdo das demais, ficando os
acabamentos, como frisos e cimalhas, para a ultima etapa.

12.02.03.00 - Taboado “saia e camisa”
Posta a estrutura, é deixado espaco para a tabeira, que sdo as tdbuas de contorno ou moldura.

Inicia-se, primeiro, a colocacdo das tabuas de fundo, ou camisas, calculando-se os espagos para que as
tabuas de baixo, ou saias, venham justapor-se com folga de ambos os lados, de, no minimo, 0,03m. Parte-
se, entdo, para a colocacdo das tabeiras cujo espaco ficou aguardando e que véo fechar, também, o topo
das tabuas de camisa.

Saia e camisa — Salvador - BA

12.02.04.00 - Painéis modulados

Os painéis modulados devem ser executados de acordo com projeto especificos e atender as normas da
ABNT.

Os defeitos construtivos que impegam o perfeito ajuste dos painéis as paredes devem ser previamente
corrigidos.

A montagem deve ser feita por pessoal especializado, atendendo as recomendacdes do fabricante.

Os painéis devem ficar perfeitamente aprumados e alinhados, solidamente fixados a estrutura .

12.02.05.00 - Estuque

O forro de estuque é composto por estrutura de tela metalica tipo deployé aplicada em tarugamento de
sarrafos de pinho, formando quadros de 50cmx50cm, preenchidos por argamassa mista de cal hidratada e
areia média ou grossa, sem ser peneirada no traco 1:4, com 100kg de cimento por m2 de forro, espessura
25mm, formando superficie monolitica.

J
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F usado para recobrimento interno sob os telhados, para protecdo, revestimento e acabamento dos
tetos.

Deve-se aplicar argamassa de revestimento com razoavel teor de cal, a fim de evitar as fissuras decorrentes
da movimentacdo térmica. Tracos 1:1:6; 1:2:9; 1:2,2:10 ou 1:13:12 (cimento, cal e areia em volume).

Os forros devem apresentar superficie plana, ndo podendo ter flechas maiores que 0,3% do menor vao.
Prever junta de dilatacdo em todo o perimetro do forro.

Nos casos de forros longos, prever juntas de dilatagdo intermediarias, a cada 5m ou 6m.

Ver item 07.01.10.00.

Pelotas - RS

12.02.06.00 - Placas de gesso

As placas de gesso que compdem o forro devem ter dimensdes aproximadas de 60cmx60cm, espessuras
de 10 a 15mm no centro e 30mm nas bordas, encaixes tipo macho-e-fémea.

Sua suspensao é feita por meio de tirantes metalicos ou arame galvanizado ou por estrutura em perfis de
aluminio.

Sao utilizadas como recobrimento, interno sob os telhados, para isolamento térmico e/ou acustico e
acabamento dos tetos.

O transporte, manuseio, armazenamento (em locais secos) e montagem devem obedecer as recomendacdes
do fabricante .

Deve-se empregar mao-de-obra especializada.
Os forros devem apresentar superficie plana, ndo podendo ter flechas maiores que 0,3% do menor véo.
Ver item 07.04.04.00.

12.02.07.00 - Pré-fabricados / modulados
Ver item 12.02.04.00.

N
N




Caderno de Encargos

Programa Monumenta

12.02.08.00 - Forro de gamela

Variagdo do forro de caixote ou liso, com formato de gamela invertida.

12.02.08.01 - Forro gamela com pintura lisa

Este forro deve receber pintura a 6leo ou esmalte sintético acetinado, em tons claros.

12.02.08.02 - Forro gamela com pintura decorativa

Os forros com pintura decorativa devem ser tratados por restauradores habilitados.

Solar do Ferrdo, Salvador - BA

12.02.09.00 - Forro caixote

Executada a estrutura, é pregado as tabuas que formam os caixotes e, posteriormente, 0s ornamentos
como cimalhas, frisos e outros.

Forro Caixote, Salvador - BA
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12.02.10.00 - Forro de pano

Sob o0 barroteamento, cujo espacamento deve ser em torno de 1,50x1,50m, estica-se 0 pano em todas
as direcoes, pregando-o com tachinhas. Nas linhas do barroteamento, é aplicada uma ripa, em torno de
0,05x0,015m, que, aumentando a darea de fixacdo, determina painéis ortogonais. Convenientemente
esticados todos os painéis, pinta-se 0 pano, antigamente, usando-se cal e dleo de linhaca e, atualmente,
com tinta a base PVC.

12.03.00.00 - COMPLEMENTOS

12.03.01.00 - Abas

Séo as sacadas ou varandas ao longo da cimalha de um prédio.

12.03.02.00 - Cimalhas
Ver item 09.05.01.02.

12.03.03.00 - Frisos

12.03.04.00 - Mata-juntas

12.03.05.00 - Aglomerado

Consiste em forro composto de chapas de madeira aglomerada, obtida a partir de particulas de madeira
em forma de flocos, ligadas por resinas sintéticas, sob a acdo de pressdo e temperatura, com espessura
igual a 10mm e demais dimensdes de acordo com o projeto executivo.

Para sua fixacdo em estrutura de madeira, usar:

e sarrafos de madeira, 10x2,5cm ou 5x2,5cm, para tarugamento; e,

e ripas de madeira, 5cmx Tem.

E usado para recobrimento interno sob os telhados, para protecdo, revestimento e acabamento dos tetos.

Deve-se aplicar a estrutura de fixacdo, tratamento anti-cupim do tipo Penetrol (Otto Baumgart), Pentox
Super (Montana) ou Xilotol (Prema).

As dimensdes, disposicao das chapas e detalhes de suporte devem estar de acordo com o projeto
executivo.

Fixar as chapas com pregos sem cabeca.

Prever reforco da estrutura de sustentacdo junto as lumindrias e ao longo das linhas de apoio das
divisorias.

A superficie deve ser emassada e lixada, para posterior pintura de acabamento.

0 aspecto final do forro ndo deve apresentar ondulagées ou desnivelamentos.

-NI
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12.03.06.00 - Madeira

Consiste em forro composto de reguas de madeira com secdo igual a 10cmx1cm, encaixes tipo macho-e-
fémea, executado em pinho, peroba, cedrinho ou madeira equivalente.

Deve ter corddo de arremate ou arremate meia-cana. Para sua fixacdo em estrutura de madeira, usar:
e sarrafos de madeira, 10cmx2,5cm ou 5x2,5cm, para tarugamento; e,
® ripas de madeira, 5cmx1cm.

O forro de madeira é usado para recobrimento interno, sob os telhados, para protecéo, revestimento e
acabamento dos tetos.

Utilizar madeira seca, isenta de nds, empenos e indicios de ataque por fungos ou cupins.

Aplicar tratamento anti-cupim do tipo Penetrol (Otto Baumgart), Pentox Super (Montana) ou Xilotol
(Prema).

A estrutura de fixacdo, disposicdo das réguas de madeira e detalhes de suporte e fixacdo devem ser feitas
conforme projeto executivo.

Executar travamento a cada 50cm, com sarrafo de 5¢cm de altura, para o caso do forro tarugado.

Fixar as réguas com pregos, de forma que estes ndo fiquem aparentes, observando cuidado quanto ao
paralelismo e alinhamento.

Evitar cortes desnecessarios. Nas tabuas, s6 devem ser feitas emendas nos sarrafos.

As réguas justapostas devem adaptar-se perfeitamente, evitando-se mudancas bruscas de tonalidade para
quando os forros forem envernizados.

Prever folga de Tmm nos encaixes das réguas, para permitir contracdes e dilatacdes.
Prever reforco da estrutura de sustentacdo junto as lumindrias e ao longo das linhas de apoio das
divisorias.

A superficie deve ser lixada para posterior pintura ou envernizamento.

12.03.07.00 - Placas de fibra de madeira (forro pacote)

Consiste em forro composto por chapas lisas de fibra de madeira com bordas retas tipo Forro pacote, suspensas
por perfis metalicos (perfis principais, travessas, cantoneiras, unides e presilhas), em aco pré-pintado, fornecidos
pelo fabricante do forro.

Sao usados para recobrimento interno sob os telhados, para protecao, revestimento e acabamento dos
tetos.

Deve-se fixar a cantoneira em todo o perimetro do forro, com fixacdo a cada 50cm.

Colocar os perfiz com pendurais rigidos ou arame galvanizado #14, a cada 1,5m, com as garras fechadas
a espera do préximo perfil e obedecendo o espacamento determinado pelo fabricante do forro.

Colocar as travessas ortogonalmente aos perfis principais.

Para unido entre as pecas, introduzir as linglietas das travessas nos rasgos verticais dos perfis, dobrando-as
em seguida.

As chapas devem ser apoiadas nas abas dos perfis e travadas com presilhas.

0 aspecto final do forro deve resultar em perfis perfeitamente alinhados e placas niveladas.
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12.03.08.00 - Laminas metalicas
0 forro constituido por laminas — painéis — de aluminio ou aco, composto por:

e porta-painéis de liga especial de aluminio ou aco galvanizado com Tmm de espessura, tratamento
anticorrosivo e pintura com duas demdos de tinta preta, seca em estufa, a temperatura minima de
150°C;

e suspensdo por suportes metalicos fixados na estrutura (laje) por meio de pinos cravados com carga
explosiva ou buchas plasticas; suportes constituidos por tiras de aco galvanizado, de Tmm de espessura por
20mm de largura ou tirantes de aco galvanizado, com didmetro igual a 3/16", com terminal para encaixe no
porta painel e ldmina de seguranga, dotado de ajuste para permitir o nivelamento do forro;

e |aminas painéis, de aluminio ou aco, de 0,3 a 0,7mm de espessura (conforme projeto), em ligas ALMG
5050H ou SAE 1010, com tratamento prévio anticorrosivo, sendo a face posterior pintada com uma demao
de tinta primaria e a anterior com duas demaos de tinta epoxi, com secagem em estufa, a temperatura
minima de 160°C; comprimento maximo igual a 9m e largura variavel de acordo com o tipo de lamina (de
100mm a 200mm); e,

e arremates com cantoneiras de material idéntico ao dos painéis.

Sdo usadas para recobrimento interno dos tetos para protecdo, revestimento e acabamento nos ambientes
definidos no projeto arquitetdnico.

Os porta-painéis devem ser fixados a distancia maxima de 1,10m (entre os eixos dos perfis).

As |aminas devem ser encaixadas sob pressao nos porta-painéis ou fixadas em perfis metalicos, possibilitando
modulacdo de 100mm ou 200mm, de eixo a eixo.

A montagem do forro deve possibilitar facil remocdo e recolocacdo de qualquer lamina escolhida
aleatoriamente, independentemente das outras, em qualquer ponto do forro, sem o0 emprego de ferramentas
especiais e sem danificacdo das laminas e demais elementos do forro.

Executar os arremates junto aos elementos estruturais, grelhas, luminérias, difusores de ar e outros, quando
ndo seja especificado de forma diferente.

0 afastamento das paredes deve ser, no minimo, de 7,5mm, sendo vedado em sua parte superior.

Utilizar lumindrias integradas ao forro, com a mesma largura do painel, em chapas de aluminio (espessura
igual a 0,7mm) e tratamento anticorrosivo.

Aplicar manta de 1 mineral, envolta em pelicula de polietileno auto-extinguivel, diretamente sobre os
painéis.

As laminas devem ser fornecidas em embalagens padronizadas, totalmente fechadas, de madeira ou papeldo;
durante a montagem, deve-se cuidar para que sejam distribuidas, ao longo dos setores de montagem, as

caixas necessarias e suficientes para permitir a montagem, ndo devendo haver pernoite de caixas distribuidas
na obra e ja abertas, ou materiais desembalados.

0 aspecto final deve resultar no perfeito nivelamento do forro.

12.03.09.00 - Placas termoacusticas

Consistem em forro composto por placas de fibra vegetal ou de vermiculita, com aglutinantes minerais, em
dimensdes aproximadas de 120cmx60cm, apoiadas em perfis metalicos “T" ou “L", suspensos por meio
de arame galvanizado.

Sdo usadas para recobrimento interno, sob os telhados, para isolamento térmico e/ou acUstico e acabamento
dos tetos.
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Deve-se obedecer as recomendacdes do fabricante quanto ao transporte, manuseio, armazenamento (em
locais secos) e montagem.

Empregar mao-de-obra especializada.

Aplicar cantoneira nas paredes, em todo o perimetro do forro, com fixacdo a cada 50cm.
Amarrar os perfis em arame galvanizado fio #14, a cada 1,50m.

As chapas devem ser apoiadas nas abas dos perfis e travadas com presilhas.

As placas ndo devem apresentar defeitos de fabricacdo, especialmente empeno.

A aplicacdo das placas deve sempre partir do centro para as extremidades da superficie a revestir, de forma
a se obter simetria no desenho, salvo indicacdo expressa no projeto executivo.

12.03.10.00 - Plastico (PVC)
O forro de laminas de PVC é constituido por:

e |dminas alveolares extrudadas em PVC rigido, com 100mm de largura (espessura de 8 a 10mm) e
200mm de largura (espessura de 15mm); e,

e sistema de sustentacdo composto por pendurais, estrutura de sustentacao metalica, acessérios para
fixacdo e arremates de acabamento.

E usado para recobrimento interno dos tetos para prote¢ao, revestimento e acabamento, nos ambientes
definidos no projeto arquitetonico.

A estrutura de sustentacdo deve ser metélica, composta por pendurais, estrutura primaria (paralela ao
sentido de colocacdo do forro) e estrutura secundaria (perpendicular as laminas de PVC); fixar os pendurais
a laje ou ao madeiramento de cobertura.

Secdo minima do perfil: para estrutura primaria, utilizar tubos de aco galvanizado com 20mmx20mm,
espessura igual a Tmm; para estrutura secundaria, perfil cartola de 1%"x5/8", em chapa, com espessura
igual a 0,7mm.

Os pendurais devem ser constituidos por perfis de ago galvanizado, hastes lisas, ou tiras de chapa galvanizada,
fixados a laje e aos perfis principais da estrutura de sustentagdo do forro.

Caso haja necessidade de algum pendural ser instalado obliquamente, por eventuais desvios, deve ser
colocado outro, partindo do mesmo ponto da estrutura de sustentacdo do forro, de modo a anular a
componente horizontal criada.

Os elementos de fixacdo do forro, presilhas, rebites ou outro elemento que garanta a fixacdo dos perfis,
devem ser devidamente protegidos contra corrosao; no caso de utilizagao de rebite, é necessaria a utilizagao
de arruela para melhor fixacdo; no caso de utilizacdo de presilha, suas garras devem ser dobradas de modo
a permitir a perfeita fixacdo do forro a estrutura secundaria.

Para arremates, utilizar cantoneiras de PVC rigido, que fazem o arremate do forro junto as laterais e nos
encontros com interferéncias que atravessam o forro; nos cantos das paredes, as cantoneiras devem ser
cortadas em meia esquadria.

A instalacdo de luminarias ndo deve comprometer o desempenho do forro; deve ser evitado o contato
ou a proximidade excessiva entre as luminarias e o forro de PVC, para evitar a degradacdo do forro; os
componentes integrados ao forro ndo devem ocasionar carga que exceda o limite de deflexdo da estrutura
de sustentacao; nestes casos, eles deverdo ser sustentados por pendurais suplementares.

Os forros de PVC devem ser instalados em locais que apresentem condicdes adequadas de ventilagdo, ndo
devendo a temperatura na superficie do forro ser superior a 45°C.

J
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A ventilacdo do forro deve ser obtida por sistemas que promovam a circulagdo do ar entre a cobertura e 0
forro, evitando a formagao de massas de ar quente que possam vir a entrar em contato com o forro de PVC,
causando deformacdes no perfil; estes sistemas de ventilagdo podem ser constituidos por aberturas situadas
na cobertura, forro, laterais, ou em outras regides, de forma a permitir a renovacdo e a circulagdo de ar no
espaco entre o forro e a cobertura; a area de ventilacdo minima deve ser igual a 3% da éarea do forro.

Quando nao for possivel manter a temperatura no forro dentro dos limites acima descritos, deve-se
providenciar a colocacdo de uma camada de isolante térmico (Ia de vidro na espessura de 2") ou isopor
na espessura de 30mm, logo acima do forro, de forma que a temperatura ndo ultrapasse o valor limite; a
distancia entre o forro e a cobertura deve ser maior que 40cm.

0 aspecto final deve resultar em perfeito nivelamento do forro.

12.03.11.00 - Colméia de madeira

Consiste em forro de madeira formado por placas tipo colméia, apoiados em pendurais presos ao teto,
podendo ser executado em pinho, peroba, mogno, ipé ou madeira equivalente, composto por:

e pinos de sustentacao;

e estrutura de sustentagdo; e,

e placas.

Dimensdes das placas facilmente encontradas:

e 80cm x 80cm x 40cm, com malha de 4cmx4cm;

e 80cm x 80cm x 40cm, com malha de 8cm x 8cm; e,

e 68cm x 38cm x 2cm, com malha de 2cm x 2cm.

F usada para recobrimento interno sob as lajes, para protecdo, revestimento e acabamento dos tetos.
Deve-se utilizar madeira seca, isenta de nds, empenos e indicios de ataque por fungos ou cupins.
Empregar mao-de-obra especializada na montagem do forro.

A fixacdo deve ser feita por meio de pinos metalicos cravados na laje por sistema de pdlvora.

As caracteristicas dos pinos a serem utilizados devem ser determinadas pelas condicdes locais, tendo em
vista as recomendacdes do fabricante.

Opcionalmente, podem ser utilizados chumbadores expansiveis de nailon (buchas), embutidos na laje.

A estrutura de sustentacao deve ser constituida por tirantes de arame galvanizado, presos, em uma
extremidade, nos pinos e, na outra extremidade, terminados em ganchos com quatro pontas, para suporte
dos vértices de quatro placas.

Os comprimentos dos tirantes devem ser determinados de forma que o forro resulte plano e perfeitamente
nivelado.

Nas paredes de todo o perimetro do forro, devem ser instaladas cantoneiras de madeira que, além de
suportar um dos lados das placas, irdo funcionar como arremate.

As cantoneiras devem ter o mesmo acabamento das placas do forro e ser rigorosamente niveladas.
As placas devem ter as dimensdes determinadas no projeto arquitetonico.
A superficie do forro deve ser lixada, para posterior envernizamento.

Os forros devem ter superficie plana, ndo podendo ter flechas maiores que 0,3% do menor vao.
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12.03.12.00 - Argamassa
Consiste em revestimento de tetos (laje de concreto ou laje pré-moldada), constituido por:

e chapisco comum: argamassa preparada com cimento Portland e areia (3 a.5mm de didmetro) no trago
(1:3);

e emboco: argamassa mista preparada com cal hidratada e areia no traco (1:4), com adicdo de 158kg
de cimento/m3 de argamassa; e,

e reboco: argamassa preparada com cal hidratada e areia fina (espessura maxima 5mm), no traco (1:4),
podendo ser utilizada argamassa ja industrializada, do tipo “Reboquit”.

E usada no revestimento de tetos, nos locais indicados no projeto arquitetdnico:

e chapisco: empregado como base para execucao do revestimento, em lajes de concreto ou lajes pré-
moldadas;

e emboco; empregado como revestimento em tetos que ja tenham recebido o chapisco; e,
® reboco: acabamento final dos tetos, aplicado sobre superficies que ja tenham recebido o emboco.
Critérios gerais:

e as superficies a serem revestidas devem ser previamente limpas e molhadas com jato d'dgua, para
remocdo das gorduras e vestigios organicos (limo, fuligem) e outros, como poeira e partes soltas;

e as superficies improprias para o revestimento (partes de madeira ou ferro) devem ser previamente
cobertas com suporte de revestimento (tela deployé ou outro);

e as superficies para aplicacao das argamassas devem ter acabamento aspero;
® aaplicacdo de cada nova camada de argamassa deve ser precedida pela umidificacdo da camada anterior;
e as camadas de argamassa devem ser aplicadas de forma a resultarem em espessuras uniformes;

e uma camada de revestimento somente pode ser aplicada quando a anterior estiver suficientemente firme;
para melhorar a aderéncia entre as camadas, deve-se escarificar a anterior, antes do endurecimento; e,

e 0 excedente de argamassa que ndo aderir a superficie, ndo pode ser reutilizado, sendo vedado seu
reamassamento.

Critérios para chapisco:

e executar quantidades de mescla correspondentes as etapas de aplicacdo, de forma a evitar o inicio do
endurecimento antes do emprego;

e utilizar a argamassa no maximo 2,5 horas a partir do contato da mistura com a agua;
e adicionar ao chapisco, emulsao adesiva do tipo “Cola Bianco”;
* lancar diretamente a argamassa sobre a superficie, com colher de pedreiro; e,

e o revestimento a ser aplicado posteriormente, somente deve ser feito apés o chapisco tornar-se tao firme
que ndo possa ser removido com a mao e apos decorridos, no minimo, 24 horas da sua aplicagéo.

Critérios para emboco:

e preparar, inicialmente, uma mistura de cal e areia no traco (1:4); deixar esta mistura em repouso para a
queima de eventuais detritos de calcario ndo calcinados; adicionar cimento somente na hora do emprego
na propor¢ao de 158kg/m?® da mistura previamente preparada;

e 3 argamassa deve ser utilizada até 2,5 horas apds a adicdo do cimento;

e molhar a superficie com jato d'dgua antes da aplicacdo;
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e aargamassa deve ser aplicada em camada uniforme e nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie
e com espessura maxima de 2cm;

e 0 acabamento desempenado deve ser feito utilizando-se régua e desempenadeira de madeira; e,
e quando a superficie for receber reboco, ela deve ficar ristica para facilitar a aderéncia.

Critérios para reboco:

e molhar a superficie com jato d'dgua antes da aplicagdo; remover as impurezas visiveis;

e aplicar a argamassa em camada uniforme e nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie, com
espessura maxima de 0,5cm;

e executar arestas vivas bem definidas; e,
e 3cabar a superficie com régua e desempenadeira de madeira.
Os revestimentos devem apresentar paramentos perfeitamente desempenados e aprumados.

Colocada a régua de 2,5m, ndo pode haver afastamentos maiores que 3mm nos pontos intermedidrios e
4mm nas pontas.




Caderno de Encargos

Programa Monumenta

13.00.00.00 - TRATAMENTOS / PINTURA

13.01.00.00 - IMUNIZACOES / PROTECOES

13.01.01.00 - Madeiras: pentaclorofenatos e outros

Madeira / Imunizacao - Denominam-se imunizantes as substancias quimicas capazes de provocar o
envenenamento dos nutrientes celulares da madeira, tornando-a resistente ao ataque de fungos e insetos.
Existe muita variacdo na oferta comercial desses produtos, ora encontrados, ora ndo. Um dos mais utilizados
é o pentaclorofenol (organoclorado insoltvel em agua), diluido em dleo diesel a 5%. Pode ser aplicado
por pulverizagdo, trincha ou imersdo, ou ainda por injecdo, quando de forma localizada. Em obras com
maior uso de madeira, deve ser utilizado o sistema de imersao, com uso de dois tanques longitudinais (no
comprimento da maior peca a ser utilizada), um para imersao das pecas e outro para escorrimento, quando
estas sdo retiradas do primeiro. Imunizantes a base de creosoto (derivado da destilacdo do alcatrdo da hulha)
também sdo utilizados com bom efeito, mas tém cor escura, o que limita o uso em madeiras aparentes. Os
imunizantes hidrossolUveis sdo compostos de um ou mais componentes toxicos. O CCA é formado por sais
de cromo, cobre e arsénio. O CCB é uma mistura de sais de cromo, cobre e boro. Em qualquer dos casos,
a madeira s6 vai aceitar bem a pintura depois de alguns dias, apds aplicado o imunizante. O manuseio e
aplicacio devera obedecer recomendacdes do fabricante, além do uso de luvas e mascaras. O Laboratério
de Produtos Florestais - LPF, do Ibama, em Brasilia, detém ampla experiéncia sobre 0 assunto; para obter
mais informagdes, sugere-se o contato pelo telefone: 0 (xx) 61 316-1500.

Legislacio recente proibe o uso do pentaclorofenol, devendo, assim, ser identificado outro imunizante.
bom lembrar, ainda, que qualquer que seja o imunizante utilizado, sua protegao tem limite temporal e,
portanto, inspecdes anuais s&o recomendadas para verificar-se a necessidade de novo tratamento.

Madeira / Secagem - A maioria das madeiras destinadas as obras civis chega aos canteiros com
teor de umidade muito acima do indicado, que seria entre 10% 20%, dependendo da utilizacao a que
se destina. A madeira, dentro destes limites de umidade, aceita melhor os preservantes, tem melhor
trabalhabilidade e maior estabilidade quanto aos movimentos dimensionais e, portanto, empena e racha
menor. Os procedimentos comerciais atuais impedem que se possa ter o longo tempo necessario a
secagem por processo natural, o que demandaria algo em torno de seis meses, a depender de condicoes
climaticas, geograficas e da propria espécie da madeira. Um processo expedito pode ser utilizado no
proprio canteiro, com resultados satisfatorios. A madeira deve ser empilhada em forma de grade, de forma
a permitir a ventilacdo e menor &rea de contato. Cobre-se com lona plastica. Em uma das extremidades
desse “pacote” coloca-se um ventilador e, na outra, um exaustor, forcando-se uma corrente de ar entre as
pecas. A depender das condicBes climaticas, em 15 dias, se consegue uma boa secagem (informacao sobre
secagem expedita, prestada por Mauricio Azeredo, de Pirendpolis, GO, com base em sua longa experiéncia
no trato com madeira). Existem no mercado medidores elétricos de umidade que, por meio de uma agulha
introduzida na madeira, fornecem a leitura do teor de umidade em um mostrador. A secagem pode ser
ao ar livre, sem controle, natural, em local ventilado e coberto, evitando-se incidéncia de raios solares e
controlando-se o teor de umidade; secagem solar, onde se usa o principio do efeito estufa em ambiente
fechado com ventiladores e aberturas para circulacdo do ar e secagem convencional, por meio de estufa
com controle de temperatura, umidade relativa e velocidade do ar.

Combate aos cupins de chao - Pode ser feito com varios produtos quimicos existentes no mercado,
todos eles toxicos e residuais. Recentemente, tém sido pesquisados produtos organicos que, diminuindo a
agressao ao meio ambiente, tém se mostrado eficazes ao combate dos cupins. Um produto a base de plantas,
cinza, cascas e residuos caseiros tem sido comercializado pelo pesquisador Agenor T. Silva (informagdes pelo
telefone: 0 (xx) 62 448-1162). Barreiras quimicas também sdo utilizadas colocando-se, ao redor da edificacdo
que se quer proteger, tubos de PVC furados como drenos e enterrados a profundidade de 0,20m, com declive
de 1%. No ponto mais alto e a cada 5,00m séo instaladas visitas do mesmo tubo, protegidas por tampas
(caps), por onde é introduzido o produto cupinicida.
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-

13.01.02.00 - Pedras: silicatiza¢ao, flutuacao e outros

Antes da protecdo é preciso identificar as causas da degradaco, se for o caso; ndo ha, até o momento,
solucbes definitivas para o tratamento dos diversos tipos de patologias de pedra. Recomenda-se que,
dependendo da situacdo e do material, sejam feitas analises por restaurador habilitado, para definicdo
dos procedimentos a serem tomados. De qualquer forma, devem ser evitados procedimentos que utilizem
abrasivos na limpeza de materiais pétreos. A limpeza com agua sob leve pressao e detergentes neutros,
com escovas de cerdas, pode ser utilizada quando ndo houver escamacao. A resina de silicone pode ser
utilizada nestes casos, apesar da sua pouca durabilidade e alto custo.

13.01.03.00 - Tijoleira: 6leo de linhaca, diesel e outros

Se utilizados materiais de boa qualidade, bem queimados, assentes em camada impermeabilizadora bem
executada, praticamente dispensa protegdo. Entretanto, a resina de silicone pode ser empregada, ou 6leo
diesel filtrado em trés demaos espacadas em 24 horas.

13.02.00.00 - IMPERMEABILIZACAO/TRATAMENTO

13.02.01.00 - Argamassas

A impermeabilizacdo deve ser feita com argamassa rigida de cimento e areia peneirada (granulometria até
3mm), com adicdo de hidréfugo, nos tracos:

e (1:3:0,05) - para reservatorios enterrados, piscinas, canaletas e muros de arrimo; e,
e (1:3:0,03) - para subsolos.

Para fins desta especificacdo, sdo considerados aceitos os seguintes aditivos hidréfugos, independentemente
de outros, que venham comprovar qualidade através de testes executados por entidades reconhecidas:

e \Vedacit (Otto Baumgart);
e Sika 1 (Sika); e,
e Durolit (Wolf Hacker).

F um revestimento impermeabilizante, para uso contra agua sob pressao, percolacéo, chuvas e umidade do
solo, em revestimentos de subsolo, reservatorios, respaldos de fundagdes, canaletas e muros de arrimo.

Deve ser aplicado em construcbes ndo sujeitas a trabalhos de estrutura, que possam produzir fissuras.

Deve-se executar, previamente, o apicoamento da superficie a ser revestida, removendo todos os pontos
fracos e ninhos de agregados.

Reparar a superficie com argamassa de cimento e areia (1:2).

Raspar a superficie com escova de aco e lavar com jato de agua, para eliminar todas as particulas soltas.
RESERVATORIO ENTERRADO:

® nesse caso, executar apos a instalacdo de toda a tubulacdo que atravessa as paredes e piso;

e 05 tubos devem ficar salientes cerca de 5¢cm, nas faces internas das paredes e laje de fundo, tendo um
passe de rosca para aderéncia do revestimento;

e apbs o preparo das superficies, aplicar chapisco com cimento e areia (1:2) e uma camada de argamassa
de cimento, areia peneirada e hidréfugo (1:3:0.05);

e 05 cantos verticais e horizontais devem ser arredondados;
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e repetir a aplicacdo acima, resultando em duas camadas de chapisco e duas de argamassa;

e aplicar mais uma camada da mesma argamassa acima descrita, com acabamento alisado com
desempenadeira de aco;

e executar teste de estanqueidade, enchendo o reservatério com agua, apés 24 horas da cura da
argamassa.

MUROS DE ARRIMO:

e apds o preparo da superficie, aplicar chapisco com cimento e areia (1:2) e uma camada de argamassa
de cimento, areia peneirada e hidréfugo (1:3:0.05);

e repetir duas vezes a aplicagdo acima, resultando em trés camadas de chapisco e trés de argamassa;

e sobre a Ultima demao de argamassa aplicar, com desempenadeira de aco, uma pasta de cimento, areia
fina e hidréfugo (1:1:0,03);

® manter a cura Umida por sete dias.
SUBSOLOS E ALVENARIA DE EMBASAMENTO:
® aargamassa impermeabilizante deve ser aplicada, preferencialmente, na face de presséo d'agua.

e executar apos a instalacdo de todos os dutos e implementos que atravessam as paredes e piso a serem
tratados;

* as superficies devem estar secas ou com umidade compativel com os servicos a serem executados;

e apds a limpeza das superficies, aplicar chapisco com cimento e areia (1:2) e uma camada de argamassa
de cimento, areia peneirada e hidréfugo (1:3:0,03);

e repetir a aplicacdo acima, resultando em duas camadas de chapisco e duas de argamassa;
® manter a cura Umida por trés dias.

CONSIDERACOES GERAIS:

e cada camada impermeabilizante devera ter espessura maxima de 1cm por deméo;

® a5 juntas de execucao das diversas camadas ndo devem sobrepor-se;

e em estruturas e alvenaria em contato com o solo, aplicar 3 demaos de tinta betuminosa, apds a
argamassa estar completamente seca;

e todas as partes impermeabilizadas devem ser testadas antes de seu recebimento.

13.02.02.00 - Revestimentos

Consistem em materiais destinados ao recobrimento das alvenarias e elementos de concreto, para protecdo
e/ou acabamento. Recebem adicdo de produtos especificos, na argamassa de assentamento. Sdo usados
em pisos, paredes e tetos externos e internos.

Aplicacdo de impermeabilizante em base de argamassa de parede, Pilar, GO
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Deve-se executar somente ap6s a conclusdo e testes das instalagdes embutidas e término da cobertura.

As superficies de base devem ser bastante regulares para que a aplicacdo do revestimento resulte em uma
superficie uniforme.

As superficies devem ser limpas e abundantemente molhadas, sem gorduras, vestigios organicos (limo,
fuligem), poeira e outras impurezas que possam acarretar desprendimento futuro do revestimento.

As superficies devem ter a aspereza recomendada para cada tipo de revestimento.

As superficies improprias para base de revestimento (partes em madeira, ferro, entre outros) devem ser
cobertas com tela deployé.

Qualquer camada de revestimento somente deve ser aplicada quando a anterior estiver suficientemente firme.

Para garantir a aderéncia das camadas sucessivas de revestimento, a camada anterior deve ser escarificada
antes de seu endurecimento.

As argamassas devem ser preparadas mecanicamente, salvo quando a quantidade for insuficiente para
justificar o processo.

Toda argamassa que apresentar vestigios de endurecimento deve ser rejeitada para aplicacao.

Os revestimentos devem resultar em paramentos perfeitamente desempenados e aprumados.

13.02.03.00 - Madeiras

Além da imunizacdo, a madeira pode ser impermeabilizada por meio da aplicacdo de diversos produtos.
A escolha de um deles deve levar em consideragéo se ela ficara aparente ou ndo, ja que muitos produtos
alteram seu aspecto, inclusive a tinta.

13.02.04.00 - Pedras

Tém sido utilizadas na jungdo e recomposicao de elementos pétreos. Devem ser utilizadas com cuidados e
recomendacdes do fabricante. No Solar Berqud, em Salvador, BA, a resina epdxi foi utilizada, agregada a
areia, na recomposicao de inimeros elementos pétreos, como aduelas, vergas e outras. Ao longo do tempo,
apresenta o inconveniente de alterar a coloracao, como se pode observar na ilustragao.

Como na madeira, diversos produtos podem ser utilizados na protecdo dos elementos pétreos e sua escolha
devera ser levada a consideragdo da Fiscalizacdo, quando ndo estiver definido em projeto.

Solar Berquo, Salvador, BA.
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13.02.05.00 - Metais

Como na madeira, diversos produtos podem ser utilizados na protecao deste elemento e sua escolha devera
ser levada a consideracdo da Fiscalizacdo, quando no estiver definido em projeto.

13.02.06.00 - Concreto

Como na madeira, diversos produtos podem ser utilizados na protecao deste elemento e sua escolha devera
ser levada a consideragdo da Fiscalizacdo, quando ndo estiver definido em projeto.

13.02.07.00 - Juntas

Como na madeira, diversos produtos podem ser utilizados na protecao deste elemento e sua escolha devera
ser levada a consideracdo da Fiscalizacdo, quando no estiver definido em projeto.

13.02.08.00 - Cristalizadores

Consite em sistema de impermeabilizacdo constituido de cimentos especiais com aditivos quimicos e minerais,
que penetram nos capilares da estrutura, formando um gel que se cristaliza em presenca de dgua e emulsdo
adesiva a base de acrilico, utilizado como aditivo incorporador de aderéncia e plasticidade.

Para fins desta especificacdo, sdo considerados aceitos os sequintes produtos, independentemente de outros
que venham comprovar qualidade por meio de testes realizados por entidades reconhecidas:

e K11+ KZ (Hey'Di / Viapol);
e Denverlit (Denver); e,
e (Crystal Ciment + Azuritec (Wolf Hacker).

Sao usados na impermeabilizacdo de estruturas de concreto, baldrames, muros de arrimo, lajes de pisos
apoiadas diretamente no solo, piscinas, caixas d'dgua e subsolos, podendo ser aplicado com restricbes
sobre alvenaria aparente ou revestida.

Por se tratar de sistema rigido, ndo sao recomendados para estruturas sujeitas a movimentacao e
fissuras.

A estrutura deve estar firme, limpa, isenta de po, graxa, desmoldantes, estruturalmente s& e sem pontas
de ferro.

As falhas de concretagem devem ser escareadas e tratadas com argamassa de cimento e areia (1:3),
adicionando-se 25% de emulsdo adesiva.

A superficie a ser impermeabilizada deve ser porosa; quando lisa, deve-se tratar com jateamento de areia
ou aplicar uma demao de pasta de cimento comum, areia, 4gua e emulsao adesiva na proporcao 4:4:1:1
(em volume).

Misturar o cimento cristalizante com a emulsdo adesiva, adicionando-se dgua, nas proporcdes e consumo
indicados pelo fabricante; a mistura deve ser totalmente utilizada em 90 minutos.

Saturar com agua o substrato antes da aplicacao.

Aplicar a mistura com trincha em duas a trés deméos cruzadas, obedecendo as instrucdes do fabricante
quanto ao intervalo entre elas; cada demdo somente pode ser aplicada ap6s a secagem completa da
anterior (aproximadamente 3 horas).




Caderno de Encargos

Programa Monumenta

-

Entre a primeira e segunda demdos, identificar eventuais trincas ou fissuras, tratando-as com mastique
elastico.

De 24 a 48 horas apos a aplicacdo, aspergir dgua sobre a impermeabilizacdo 4 vezes ao dia, por 5 dias.
Evitar a exposicdo das areas impermeabilizadas ao sol, por 5 horas apos a aplicacdo.

No caso de reservatdrios enterrados, submeté-los, apds 24 horas da aplicacdo, a carga total de 4gua para
verificar o comportamento da estrutura; caso aparecam fissuras, calafetar com mastique elastico, aplicando
mais demdos do impermeabilizante; encher novamente 48 horas ap6s a ultima demao.

Aimpermeabilizacdo deve ser testada antes da entrega, de forma a ndo apresentar falhas que prejudiquem
sua funcao.

13.02.09.00 - Elastomeros sintéticos em mantas

Consiste em impermeabilizagdo com manta a base de asfalto modificado com polimeros elastoméricos,
estruturada com um ndo tecido de filamentos continuos de poliéster, previamente estabilizado com resina
termofixa.

Aplicacdo com asfalto quente ou macarico, apresentando boa flexibilidade e resisténcia.

Espessura de 3 a 4mm, revestida com filme de polietileno ou com acabamento superficial em areia,
ardosiado ou filme de aluminio.

Para fins desta especificagdo, sdo considerados aceitos os sequintes produtos, independentemente de outros
que venham comprovar qualidade por meio de testes realizados por entidades reconhecidas:

e Torodin (Viapol); e,
e Denvermanta (Denver).

Devem ser utilizados na impermeabilizacdo de coberturas planas ou abobadadas, coberturas em pré-
moldados, calhas, vigas calhas, marquises, beirais, lajes internas ou externas nao transitaveis.

Indicada para impermeabilizacdo de telhas metalicas ou de fibrocimento.
A superficie deve estar seca, isenta de gorduras, 6leos ou particulas soltas.

A é&rea a ser impermeabilizada deve ser reqularizada com camada de argamassa de cimento e areia (1:3),
com espessura média igual a 3cm; acabamento desempenado; caimento minimo de 1% em direcdo aos
ralos e condutores de dgua; cantos e arestas arredondados.

Aplicar uma demédo de “primer” de solucdo asfaltica (a base de asfalto oxidado diluido em solventes
organicos) com rolo, pincel ou pistola; aguardar de 3 a 6 horas até a total secagem.

Aplicar demdo de asfalto oxidado a quente (camada adesiva), a temperatura de 180 a 220°C, com auxilio
de um espalhador; desenrolar a manta sobre a superficie, conforme instrugdes do fabricante.

A colagem com macarico deve ser feita direcionando-se a chama de modo a aquecer, simultaneamente, a
parte inferior da bobina e a superficie imprimada.

Nas colagens, pressionar fortemente a manta no sentido do centro para as bordas, para evitar a formagdo
de bolhas de ar.

As mantas devem sobrepor-se, no minimo, 10cm, garantindo-se a perfeita aderéncia entre as mesmas.
A impermeabilizacdo deve ser iniciada pelos pontos criticos (ralos, juntas de dilatacdo, entre outros).

Executar teste de estanqueidade ap6s a aplicacdo da impermeabilizagdo, devendo a area permanecer com
agua durante 72 horas no minimo.
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As bobinas devem ser transportadas e estocadas sempre em pé, evitando-se a proximidade de fontes de
calor e danos na superficie e extremidades.

13.02.10.00 - Elastomeros sintéticos em solucao

Essa impermeabilizacdo é feita com emulséo asfaltica com elastémeros, isento de cargas, formando
membrana flexivel, elastica e sem ementas, moldada no local (pintura).

Para fins desta especificacdo, sdo considerados aceitos os sequintes produtos, independentemente de outros
que venham comprovar qualidade através de testes realizados por entidades reconhecidas:

e \Vedapren (Otto Baumgart);
e |golflex preto (Sika);

® Flexcote preto (Wolf Hacker);
e Denverpren (Denver); e,

e K 100 (Viapol).

Recomenda-se sua utilizacdo na impermeabilizacdo de lajes, jardineiras, marquises, terracos, pisos, calhas,
baldrames, tanques e outros locais.

A superficie deve estar seca, isenta de gorduras, 6leos ou particulas soltas.

Executar regularizacdo da area, com argamassa de cimento e areia (1:3), desempenada, com caimento
minimo de 1% para os ralos ou condutores de dgua; espessura média igual a 2cm; cantos arredondados.

Tubulagdes emergentes e ralos devem estar fixados.

Aplicar uma demao de “primer” constituido pela diluicdo do produto em agua, na relagao 1:1.
Aplicar quatro demaos (no minimo) cruzadas, com escovao macio ou rodo de borracha.

Cada camada somente deve ser aplicada apds a completa secagem da anterior (de seis a oito horas).

Em superficies sujeitas a fissuras ou de grandes dimensdes, devem ser aplicadas seis demaos do produto,
com reforco de véu de poliéster ou tela de nailon (malha 1xTmm).

Em dreas até com 100m?, estrutura-lo entre a primeira e sequnda demaos; acima de 100m2, além deste
reforco, aplicar mais um entre a terceira e quarta deméaos.

Em &reas com transito de pessoas, executar protecdo mecanica apos a impermeabilizacdo; utilizar filme de
polietileno ou papel Kraft (gramatura 80) como camada separadora e executar a protecdo mecanica com
argamassa de cimento e areia (1:3), com juntas principalmente nos perimetros.

Em éreas que ndo necessitem protecdo mecanica, aplicar duas a trés demaos de pintura refletora com
emulséo acrilica ou pintura aluminio; pode também ser aplicada uma camada de pedregulho, argila expandida
ou vermiculita, como isolante térmico.

Aimpermeabilizacdo deve ser testada antes da entrega, de forma a ndo apresentar falhas que prejudiquem
sua funcdo.

Armazenar o produto por no maximo 6 meses a partir da data de fabricacdo, em local seco e ventilado,
nas embalagens originais e intactas.

13.02.11.00 - Emulsao acrilica

Consiste em impermeabilizacdo com produto a base de polimeros acrilicos, para sistemas moldados no local
(pintura), formando membrana flexivel e eldstica, na cor branca, prépria para ficar aparente.

J
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Possui boa resisténcia a luz solar e a oxidacdo, boa aderéncia ao concreto e dispensa prote¢do mecanica.

Para fins desta especificacdo, sdo considerados aceitos os sequintes produtos, independentemente de outros
que venham comprovar qualidade por meio de testes realizados por entidades reconhecidas:

e |golflex Branco (Sika);

e Impercryl B17A (Wolf Hacker);

e Vedapren Branco (Otto Baumgart);
e Hey'dicril (Hey'di / Viapol); e,

e Denvercril (Denver).

Deve ser utilizado na impermeabilizacdo de areas nao transitaveis, lajes de cobertura, marquises, vigas
calha, lajes abobadadas.

Pode ainda ser aplicada sobre sistemas de impermeabilizagao de base asfaltica ou coberturas de fibrocimento,
como pintura refletora de calor.

A superficie deve estar seca, isenta de gorduras, dleos ou particulas soltas.

Executar reqularizacdo da area, com argamassa de cimento e areia (1:3), desempenada, com caimento
minimo de 1% para os ralos ou condutores de agua; espessura média igual a 2cm; cantos arredondados.

Tubulagdes emergentes e ralos devem estar fixados.
Aplicar seis demaos cruzadas, com escovao de pélo macio, rolo, trincha ou brocha.
A primeira demédo deve ser diluida em 10 a 20% de dgua.

As demados sequintes devem ser aplicadas com produto em concentragdo normal, com intervalo de uma a
quatro horas (quando a demao anterior estiver completamente seca).

As superficies de maiores dimensdes ou sujeitas a fissuras devem ser estruturadas com véu de poliéster ou
tela de nailon (Tmmx1mm); nas lajes macicas, utilizar estruturacdo entre a primeira e a sequnda demaos.

N&o aplicar em dias muito imidos ou chuvosos.

Aimpermeabilizacdo deve ser testada antes da entrega, de forma a ndo apresentar falhas que prejudiquem
sua funcao.

Armazenar o produto por, no méximo, 12 meses a partir da data de fabricacdo, em local seco e ventilado,
nas embalagens originais e intactas.

13.02.12.00 - Manta asfaltica pré-fabricada

Consiste na impermeabilizacdo com manta pré-fabricada a base de asfalto modificado com polimeros,
estruturada com uma armadura tipo ndo tecido de filamentos continuos de poliéster estabilizado.

Espessuras de 3 e 4mm; revestida com n&o tecido de polipropileno ou com acabamento superficial em
areia, ardosiado ou filme de aluminio.

Para fins desta especificacdo, sdo considerados aceitos os sequintes produtos, independentemente de outros
que venham comprovar qualidade por meio de testes realizados por entidades reconhecidas:

e Torodin (Viapol); e,
e Denvermanta (Denver).

Recomenda-se sua utilizacdo na impermeabilizacdo de coberturas planas ou abobadadas, coberturas em
pré- moldados, calhas, vigas calha, entre outros.
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Pode ser aplicada em lajes internas ou externas com transito eventual que irdo receber pintura de
acabamento/prote¢do ou revestimento de argamassa.

A superficie deve estar seca, isenta de gorduras, 6leos ou particulas soltas.

Executar reqularizacdo da area, com argamassa de cimento e areia (1:3) isenta de hidrofugantes, desempenada,
com caimento minimo de 1% para os ralos ou condutores de 4gua; espessura média igual a 3cm; cantos
arredondados.

TubulagBes emergentes e ralos devem estar fixados.

Aplicar uma deméo de “primer” solucdo asfaltica sobre a superficie com rolo de I, pincel ou pistola, aguardando
a completa secagem (trés a seis horas).

Para colagem com asfalto, aplicar (apés o “primer”) uma demé&o de asfalto oxidado a quente (camada de adesao),
a temperatura de 180 a 220°C, com auxilio de espalhador; desenrolar a manta sobre a superficie sequindo as
instrucBes do fabricante.

Para colagem com magarico, direcionar a chama de maneira a aquecer simultaneamente a parte inferior da
bobina e a superficie imprimada.

Pressionar fortemente a manta no sentido do centro para as bordas, para evitar a formacao de bolhas de ar.
As mantas devem sobrepor-se, no minimo, 10cm, garantindo-se a perfeita aderéncia entre as mesmas.
A impermeabilizacdo deve iniciar-se pelos pontos criticos (ralos, juntas de dilatacdo e outros).

Em locais transitaveis, apds a colocacdo da manta, colocar uma camada separadora com papel Kraft (gramatura
80) ou filme de polietileno e executar a protecdo mecanica com argamassa de cimento e areia (1:7) e espessura
média de 3cm, com juntas perimetrais.

A impermeabilizacdo deve ser testada, com agua, por 72 horas, antes da entrega, de forma a ndo apresentar
falhas que prejudiquem sua funcdo.

As bobinas devem ser transportadas e estocadas sempre em pé, evitando-se a proximidade de fontes de calor
e danos na superficie e extremidades.

13.02.13.00 - Resinas epoxicas

Essa impermeabilizacdo por pintura com tinta de base epdxica, bicomponente (A + B), formando pelicula
impermedvel semiflexivel, com boa resisténcia mecanica e quimica.

Para fins desta especificacdo, sdo considerados aceitos os seguintes produtos, independentemente de outros que
venham comprovar qualidade por meio de testes realizados por entidades reconhecidas:

e Viapoxi (Viapol); e,
e Denverpoxi (Denver).
Recomenda-se sua utilizacdo em subsolos, submetidos ou ndo a influéncia do lencol fredtico (lado interno ou

externo), fundacGes, jardineiras de concreto, box de banheiros, estacdo de tratamento de esgotos, caixa de gordura
0ou como revestimento anticorrosivo para estruturas metalicas.

Em superficies de concreto, efetuar limpeza rigorosa, retirando qualquer traco de pintura, po, particulas soltas,
desmoldante e outras impurezas; detectar os ninhos e falhas de concretagem, retirando-se todo o agregado
solto e recompor com argamassa de cimento e areia (1:3); proceder o fechamento dos pequenos furos ou bolhas
eventualmente existentes no concreto.

Em superficies de aco, executar jateamento com areia seca ou lixamento e, imediatamente (duas horas no
maximo), iniciar a aplicacdo do produto.
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Preparar a mistura, adicionando o componente B ao componente A, conforme as instrucdes do fabricante.

Aplicar sobre superficie completamente seca, duas ou mais demaos, com trincha, rolo de |4 ou desempenadeira
metalica, em intervalos de aproximadamente oito horas.

Sobre concreto, a primeira demao deve ser diluida com o diluente recomendado pelo fabricante (maximo
20%), para melhor impregnacdo e aderéncia.

N&o aplicar com temperatura ambiente inferior a 10°C.

O tratamento n&o deve ficar exposto a incidéncia de raios solares, devendo, neste caso, ser aplicada uma
pintura de revestimento com poliuretano ou revestimento de argamassa.

Armazenar o produto por, no maximo, 12 meses a partir da data de fabricacdo, em local seco e ventilado,
nas embalagens originais e intactas.

13.02.14.00 - Argamassa polimérica

Consiste em sistema de impermeabilizacdo semiflexivel, a base de disperséo acrilica, cimentos especiais e
aditivos minerais, fornecido em dois componentes; com boa aderéncia ao substrato e resisténcia mecanica;
suporta pequenas movimentacdes estruturais; apresenta pelicula uniforme e sem emendas; ndo € toxico.

Para fins desta especificacdo, sdo considerados aceitos os sequintes produtos, independentemente de outros
que venham comprovar qualidade por meio de testes realizados por entidades reconhecidas:

e Sika top 107 (Sika);
e Tec 100 (Denver); e,
e Viaplus 1000 (Viapol).

Rescomenda-se sua utilizacdo na impermeabilizacdo e reparo de vazamentos em reservatorios de agua,
tanques, piscinas, paredes internas e externas, podendo ser aplicado sobre concreto, alvenaria ou argamassa
sem cal.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, sem partes soltas ou desagregadas, nata de cimento, gorduras
ou 6leos, devendo ser previamente lavada com escova de aco e agua.

As falhas de concretagem devem ser reparadas com argamassa de cimento e areia no traco (1:3), amassada
com solugdo de 4gua e emulsdo adesiva a 50%.

Quando necessario, reqularizar a superficie com argamassa de cimento e areia no traco (1:3).
Antes da aplicacdo, molhar a superficie, devendo esta ficar imida sem estar encharcada.

Preparar o produto misturando os dois componentes (pd e resina), mecanicamente por trés minutos ou
manualmente por cinco minutos; o componente pd deve ser adicionado aos poucos a resina, tomando-se
cuidado para dissolver possiveis grumos.

A mistura deve ser utilizada até 30 a 40 minutos apds seu preparo.

Aplicar com trincha, vassoura de pelo ou rolo, duas a quatro demaos em dire¢bes cruzadas; o intervalo
entre as demdos deve ser de duas a seis horas, dependendo da temperatura do ambiente.

Apds a 1? demdo, aplicar véu de poliéster (malha Tmm x Tmm) nos contatos piso/parede e parede/parede,
além de outros pontos considerados criticos como ralos e tubulagdes emergentes.

Em areas abertas ou sob incidéncia solar, deve ser feita cura imida por, no minimo, trés dias; em reservatorios
fechados, aguardar por sete dias.

Aplicar teste de estanqueidade a impermeabilizagdo por, no minimo, 72 horas, ndo devendo esta apresentar
falhas que prejudiquem sua funcdo.
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Armazenar o produto nas embalagens originais intactas, em locais secos e ventilados, por, no méximo, 6
meses a partir da data de fabricacdo.

13.02.15.00 - Pintura betuminosa

Consiste em pintura com preparado betuminoso antioxidante e anticorrosivo, cor preta brilhante, que forma
pelicula aderente ao concreto e alvenaria, elastica e resistente as intempéries e aos agentes quimicos; nao
possui cheiro nem sabor, ndo alterando a potabilidade da agua.

Para fins desta especificacdo, sdo considerados aceitos os sequintes produtos, independentemente de outros
que venham comprovar qualidade por meio de testes realizados por entidades reconhecidas:

e Neutrol 45 (Otto Baumgart);
e |gol A (Sika);

e Protex (Wolf Hacker); e,

o Viabit (Viapol).

Recomenda-se sua utilizacdo para protecdo de estruturas de concreto e alvenaria em contato com o solo;
pode ser utilizado sobre sistemas de impermeabilizacdo com argamassa rigida ou como “primer”, na
aplicacdo de mastiques e mantas asfalticas.

A superficie deve estar limpa e seca, sem partes soltas, nata de cimento, gorduras ou dleos; 0 acabamento
deve ser aspero (desempenado) para que haja boa aderéncia da tinta.

Quando necessario, reqularizar a superficie com argamassa de cimento e areia no traco (1:3).
O produto deve ser aplicado puro, obedecidas as recomendag6es do fabricante.

Aplicar duas a trés demaos, com rolo, brocha ou trincha.

Cada demao somente deve ser aplicada quando a anterior estiver perfeitamente seca.

Quando da aplicacdo, deve ser garantida a ventilagdo, principalmente em se tratando de ambientes
confinados, para evitar a contaminagao do ar por evaporagao dos solventes.

O produto deve ser armazenado nas embalagens, em locais secos e ventilados, por, no maximo, 6 meses
a partir da data de fabricacéo.

13.02.16.00 - Tratamento de pinturas com mastique elastico

Consite em tratamento de juntas com mastique universal de um componente, elastico, a base de poliuretano,
do tipo elastomero sintético.

Possui alta elasticidade, polimerizando-se ao contato com a umidade do ar; permite pequenos movimentos
em juntas.

Resistente a abraséo, envelhecimento, 4gua (doce, salgada ou residual) e intempéries.

Para fins desta especificacdo, sdo considerados aceitos os sequintes produtos, independentemente de outros
que venham comprovar qualidade através de testes realizados por entidades reconhecidas:

e Vedaflex (Otto Baumgart);
e Sikaflex 1a (Sika); e,
e Durolastic Poluretano (Wolf Hacker);

Recomenda-se sua utilizagdo para preenchimento de juntas verticais e horizontais internas ou externas;

J
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vedacdo de juntas em elementos pré-moldados e juntas de concreto em geral; vedagdo de juntas de vidro,
ferro, aluminio, madeira e outros materiais; vedacdo de caixilhos de esquadrias; calafetagdo em geral.

Observar, rigorosamente, as instrucdes do fabricante, pois as caracteristicas de cada produto séo variadas,
mesmo quanto a largura e profundidade das juntas.

As superficies devem estar estruturalmente sas, isentas de poeira, nata de cimento, gorduras, entre outras
impurezas; devem estar completamente secas antes da aplicacdo; limpar as superficies com escova de aco,
jato de ar e/ou solvente.

No caso das superficies serem porosas (concreto, tijolo, fibrocimento e madeira) ou em ferro, aco aluminio
nao anodizado, metais ndo ferrosos e PVC, aplicar previamente um “primer”, obedecendo as recomendagoes
do fabricante.

Caso seja necessario reqularizar as superficies, deve ser utilizada argamassa de base epoxidica, ndo sendo
permitido aplicar argamassa de cimento e areia.

0O concreto deve estar curado, pelo menos, sete dias antes da aplicagdo.
Para limitagdo da profundidade das juntas, utilizar corddo de polietileno, espuma de poliuretano ou isopor.
Aplicar com pistola especial para cartucho ou com espatula, evitando a formacdo de bolhas de ar.

Armazenar o produto por, no maximo, seis meses a partir da data de fabricacdo, em local seco e fresco,
nas embalagens originais e intactas.

13.02.17.00 - Eflorescéncias

Manchas esbranquicadas que surgem nos revestimentos ceramicos de pisos e paredes, causados por
reacao quimica do cimento componente da argamassa de assentamento com agua, ao liberar, para o
rejuntamento, hidréxido de calcio que, em contato com o ar, resulta em carbonato de calcio, sal insoldvel
de coloracdo branca, causador da eflorescéncia. Para se evitar isto, & necessério acrescentar & argamassa
de assentamento alguma substancia que consuma o hidroxido, evitando seu contato com a atmosfera.
Argamassas contendo cimento pozolanico dao bons resultados nestes casos.

13.03.00.00 - ACUSTICO / TERMICO

13.03.01.00 - La de vidro / mineral
Deve ser executada conforme projeto especifico, atendendo as normas da ABNT.
Ver item 15.01.01.00.

13.03.02.00 - Isopor

Deve ser executado conforme projeto especifico, atendendo as normas da ABNT.

13.03.03.00 - Vermiculita
Deve ser executado conforme projeto especifico, atendendo as normas da ABNT.
Ver item 15.10.02.00.

13.03.04.00 - Carpete

Deve ser executado conforme projeto especifico, atendendo as normas da ABNT.

-
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13.04.00.00 - PINTURAS E ENCERAMENTOS

Aplicacdo de tintas ou vernizes, objetivando a protecdo e estética das superficies dos elementos da
construcao. Sao usados em paredes, tetos, elementos de madeira, metélicos e outros.

Preparagao das superficies:

e as pinturas devem ser feitas sobre superficies bem preparadas (secas, limpas, lisas, isentas de poeira,
mofo, gorduras, 6leos, ceras, sais solUveis ou ferrugem); deve ser corrigida a porosidade da superficie;

e durante os trabalhos, devem ser tomadas precaucdes quanto ao levantamento de po, até que as tintas
ou vernizes sequem totalmente;

® nos rebocos ja pintados, a limpeza deve ser feita com detergente ou solvente e lixamento das tintas
brilhantes, com remocao do pd; as pinturas em méas condicdes devem ser removidas, aplicando-se a superficie
reboco novo; e,

e em todos os casos, sequir rigorosamente as recomendagdes dos fabricantes.
Consideragdes gerais sobre 0s diversos substratos:

e concreto e reboco: aguardar pelo menos 30 dias para cura total; pinturas sobre superficies mal curadas
apresentam problemas num curto espaco de tempo, como saponificacdo, calcinacdo, eflorescéncia, formagao
de bolhas e descascamento; sobre rebocos fracos deve-se aplicar um selador para aumentar a coesao das
particulas da superficie evitando problemas de ma aderéncia e descascamento; superficies de concreto e
reboco bem curados e coesos ndo precisam de tintas de fundo, a ndo ser para selagem da alcalinidade,
podendo receber a tinta de acabamento; deve-se, também, aplicar selador, quando estas superficies
apresentarem absorcoes diferenciadas, uniformizando-se a absorcéo;

e fibrocimento: por ser uma superficie altamente alcalina, é indicada a aplicacdo de um fundo resistente
a alcalinidade para selar a superficie;

e madeira: deve ser limpa, aparelhada, seca e isenta de 6leos, graxas, sujeiras ou outros contaminantes;
0s nds ou madeiras resinosas devem ser selados com verniz sintético; é aconselhavel selar a parte traseira
da madeira antes de instala-la para evitar a penetracdo de umidade por este lado; é necessario que se faca
cuidadosa vedacdo de furos e frestas para prevenir a infiltracdes de dgua de chuva;

e ferro e ago: a preparacao da superficie deve incluir a remogdo de todos os contaminantes que possam
interferir na aderéncia maxima do revestimento, inclusive a ferrugem; o processo de preparo depende do
tipo e concentragdo dos contaminantes e das exigéncias especificas de cada tipo de tinta; algumas tintas
tém uma boa aderéncia somente quando a superficie é preparada com jateamento abrasivo, que produz
um perfil rugoso adequado a perfeita ancoragem do revestimento;

e metal galvanizado: deve ser aplicado um “primer” especifico para este tipo de superficie, também
denominado “primer de aderéncia” do tipo “galvoprimer” ou “wash primer”;

e aluminio: deve ser aplicado, inicialmente, um “primer” de ancoragem para garantir uma perfeita aderéncia
do sistema de pintura, do tipo “wash primer”;

o superficies mofadas: devem ser totalmente limpas com a total destruicdo das coldnias de mofo, para
tanto, devem ser escovadas e a seguir lavadas com uma solucdo de dgua sanitaria diluida com &gua potavel
(1:1); esta solugdo deve agir por 30 minutos, a sequir a superficie deve ser lavada com agua potavel,
aguardando-se a completa secagem antes de se iniciar a pintura;

o superficies j& pintadas: quando a pintura estiver em boas condicdes, é suficiente limpa-las bem, apds
um lixamento, e, a sequir, aplicar as tintas de acabamento; quando estiver em mas condicdes, a tinta antiga
deve ser completamente removida e, a sequir, proceder como se tratasse de superficie nova; e,
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e superficies caiadas: por ndo oferecerem boa base para repintura, é necessario uma raspagem completa
sequida de aplicacdo de selador.

Tintas ou vernizes:

e ytilizar tintas ou vernizes do tipo “preparado e pronto para 0 uso”, em embalagem original e intacta;
empregar somente solventes recomendados pelos fabricantes; é proibida a adico de secantes, pigmentos
ou qualquer outro material estranho (exceto em caiacdo e pintura latex, quando indicado em projeto);

e misturar muito bem, antes do uso, para a obtengdo da homogeneizagdo dos componentes do produto,
repetindo a operacdo no decorrer dos trabalhos;

o fazer, em caso de utilizacdo de mais de uma lata na mesma superficie, a mistura prévia de toda a
quantidade em recipiente maior, para uniformizacao de cor, viscosidade e facilidade de aplicacao;

e cobrir totalmente a superficie com o nimero de demaos suficiente para tal, obedecidas as especificacdes
do fabricante; nunca aplicar menos de 2 demaos;

e aplicar cada demao somente quando a anterior estiver completamente seca;
e suspender os trabalhos de pintura em locais desabrigados, em dias de chuva;

e tomar providéncias para protecdo e isolamento das superficies ndo destinadas a pintura (tijolos aparentes,
marmores, vidros, ferragens de esquadrias), de forma a se evitar respingos de tinta; remover, enquanto a
tinta estiver fresca, os respingos que ndo puderem ser evitados; e,

e ndo adicionar éleo ou élcool aos vernizes; a critério da Fiscalizacdo, pode ser adicionada aguarras em
pequenas quantidades.

13.04.01.00 - Primer

A superficie a ser pintada é que vai determinar o tipo de primer a ser utilizado, o que deve ser feito
obedecendo-se as recomendagdes, tais como: trincas, fissuras e outras; devem ser reparadas com material
compativel com a base escolhida.

13.04.02.00 - Latex / PVA

Pintura com tinta latex, a base de copolimeros de PVA (acetato de polivinila) emulsionados em agua; de
secagem ao ar; acabamento fosco aveludado; com pigmentos. Para uso em interiores e exteriores sobre
superficies de concreto, reboco ou fibrocimento, previamente preparadas. N&o é recomendado seu uso
em superficies de madeira ou metais. O reboco deve estar totalmente seco, o que demora, em média, 30
dias. A tinta aplicada sobre reboco mal curado certamente descascara, porque a impermeabilidade da
tinta dificultara a saida da umidade e as trocas gasosas necessarias a carbonacéo (cura) do reboco, sem a
qual este tende a esfarelar-se sob a pelicula da tinta, causando o descascamento. Lixamento e remocao de
sujidades, manchas e outras imperfeicdes. Em paredes externas, aplicar uma deméo de impermeabilizante.
Em paredes internas, aplicar massa corrida, plastica, em camadas finas, com desempenadeira, até perfeito
nivelamento. Fazer o lixamento. Aplicar trés demaos de tinta, com intervalos minimos de trés horas. Evitar
pinturas externas em dias chuvosos.

A superficie a ser pintada deve estar perfeitamente seca.

Aplicar lixamento para remocdo de gorduras, fungos, restos de pintura velha e solta, poeira ou outros
corpos estranhos.

Em superficies muito porosas (tijolos de barro, reboco poroso, mole ou arenoso), aplicar uma ou duas
demaos de selador de fundo a base de PVA.
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Se for desejado um acabamento mais fino, aplicar massa corrida (de PVA) em duas demé&os, com lixamento
fino apos cada uma delas, com espatula ou desempenadeira de aco; remover toda a poeira antes da
pintura.

Aplicar a tinta PVA com rolo, pincel, trincha ou pistola, diluida em 20% de 4gua, em duas ou trés demaos,
espacadas de trés a seis horas, no minimo; a sequnda demao deve ser aplicada sem diluicao.

Agitar vigorosamente as tintas dentro das latas e revolvé-las antes do uso, para evitar a sedimentacao dos
pigmentos e componentes mais densos.

Pintar as superficies exteriores antes das interiores.
Pintar o edificio de cima para baixo.

A superficie pintada deve apresentar-se homogénea, com textura uniforme, sem escorrimentos e boa
cobertura.

13.04.03.00 - Oleo

A pintura com tinta a base de 6leo é recomendada, para acabamento liso, brilhante, lavavel; boa resisténcia
as intempéries. Pode ser usada em exteriores e interiores (possui boa durabilidade e resisténcia) sobre
superficies de ferro, madeira, chapas de fibras prensadas, reboco e outras.

Para aplica-la, deve-se preparar a superficie efetuando limpeza e lixamento, com remocao das partes soltas
e poeira.

Aplicar uma demao primaria de selador, de acordo com o material a ser pintado:

e sobre madeira ou chapas de fibras prensadas: “primer” tinta de fundo a ¢6leo, conforme recomendacéo
do fabricante;

e sobre reboco: massa a 6leo para poncar, conforme recomendacdo do fabricante; e,
e sobre superficies de ferro: uma demao de tinta anticorrosiva, a base de 6xido de ferro — zarcao.

Aplicar com trincha, rolo ou pistola, duas a tres demaos de tinta-6leo, apés a secagem da base, com
intervalo minimo de 12 horas.

A superficie pintada deve apresentar-se homogénea, com textura uniforme, sem escorrimentos e com boa
cobertura.

Armazenar em local seco e fresco, nas embalagens originais e intactas.

Em obras de restauragdo, € comum o uso de macarico para renovagdo de pinturas antigas.

13.04.04.00 - Esmalte
Para a pintura de acabamento com tinta esmalte sintético, recomenda-se:

e aluminio: a base de resina alquidica fenolada; de secagem ao ar; com boa resisténcia as intempéries;
acabamento brilhante, préprio do aluminio, possuindo alta reflexdo dos raios solares.

Para utilizacdo como pintura protetora, recomenda-se:

e aluminio: de uso geral em interiores e exteriores, em superficies de ferro, madeira, chapas de fibras
prensadas e outras superficies; especialmente recomendada para estruturas e perfis de aco.

Para esmalte sintético aluminio: aplicar uma demao de “primer”, de acordo com a recomendagdo do
fabricante para a superficie a ser pintada.
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Aplicar a tinta em duas a trés demaos, com rolo de espuma, pincel ou pistola, com espacamento minimo
de 12 horas entre as demdos.

A superficie pintada deve apresentar-se homogénea, com textura uniforme, sem escorrimentos e com boa
cobertura.

Armazenar em local seco e fresco, nas embalagens originais e intactas.

13.04.05.00 - Grafite
Para a utilizacdo como pintura de acabamento, recomenda-se

e grafite: a base de resina alquidica; de secagem ao ar; com boa resisténcia as intempéries; acabamento
aveludado e de alta protecdo.

Para utilizacdo como pintura protetora, recomenda-se
e grafite: de pecas metalicas (estruturas, postes de iluminacdo, caixilhos e outros).

Preparar as superficies tomando especial cuidado na remocao de ferrugem, gorduras, graxas, pos e particulas
soltas.

Para esmalte sintético grafite: aplicar uma demao de zarcdo (embora esta tinta possa ser aplicada
diretamente sobre o metal, a aplicacdo sobre protecdo anticorrosiva é mais eficiente e a durabilidade é
bastante aumentada).

Aplicar a tinta em duas a trés demaos, com rolo de espuma, pincel ou pistola, com espacamento minimo
de 12 horas entre as demaos.

A superficie pintada deve apresentar-se homogénea, com textura uniforme, sem escorrimentos e com boa
cobertura.

Armazenar em local seco e fresco, nas embalagens originais e intactas.

13.04.06.00 - Silicone

Pintura com hidréfugo constituido por solugdo a base de cristais de silicone, incolor, tornando a superficie
repelente a dgua; sem alteracdes no aspecto da superficie (cor, brilho e textura).

Para fins desta especificacdo, séo considerados aceitos os seguintes produtos:
e Coralpar (Coral);

e Super Conservado 5 Silicone (Sika);

e Acquela (Otto Baumgart); e,

o Suvinil Silicone (Suvinil — Glasurit).

O silicone é usado como repelente de 4gua de fachadas e paredes em argamassa, tijolo, concreto, pedra
natural e artificial.

F especialmente indicado na pintura de alvenarias sem revestimentos.

A superficie deve estar seca, limpa e com as partes soltas, gorduras e poeira removidas; ndo aplicar em
dias chuvosos.

Aplicar em duas demaos fartas, encharcando bem a superficie, com a utilizacdo de rolo de 13 de carneiro,
pistola ou pincel.

A primeira demao deve ser aplicada até a saturagao e a segunda de 6 a 24 horas apds.

]
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Em paredes destinadas a pintura a base de cal ou cimento, esta pintura deve ser executada antes da
aplicacdo do silicone.

Antes do recebimento, a pintura deve ser testada, jogando-se agua a superficie e constatando a ndo
absorcao de agua pela mesma.

Armazenar em local seco e fresco por até 18 meses a partir da data de fabricacdo, nas embalagens originais
e intactas.

13.04.07.00 - Poliuretano

Consiste na pintura com verniz a base de poliuretano alifatico, 2 componentes, brilhante, incolor, formando
pelicula lisa e dura, tornando a superficie impermeavel e a prova de intempéries.

Recomenda-se sua utilizacdo em superficies de concreto aparente e pisos de madeira ou granilite polido.

A pintura deve ser aplicada sobre superficie curada, completamente seca, polida, livre de poeira, partes
soltas e gorduras.

Devem ser aplicadas duas demaos, obedecendo-se rigorosamente as determinacées do fabricante quanto
ao intervalo entre as demaos, manuseio do produto, precaucbes e tempo de secagem.

A superficie pintada deve apresentar-se uniforme e brilhante, sem manchas esbranquicadas, que indicam
a presenca de umidade no substrato.

Armazenar em local seco e fresco por até seis meses a partir da data de fabricagdo, nas embalagens
originais e intactas.

13.04.08.00 - Epoxi

Consiste na pintura com tinta epoxi bicomponente (tinta + catalisador); misturada na obra quando do
emprego.

Recomenda-se sua utilizacdo como pintura protetora de superficies de concreto, alvenaria revestida com
argamassa e como protecdo anticorrosiva de superficies de ferro e aco, em interiores.

Para superficies de concreto e alvenaria argamassada:
e as superficies devem estar perfeitamente lisas e niveladas;

e 0 lixamento deve ser aplicado para eliminacdo das particulas soltas, com cuidadosa remocéo do po,
preferivelmente com jato de ar;

e quando se tratar de repintura, as superficies devem ser lavadas com solucdo de acido muriatico para
remogao de graxas, 6leos e outras impurezas, com posterior espanamento; e,

e aplicar, sobre massa corrida a base de epdxi, duas demaos de tinta epoxi bicomponente (misturada no
local), em intervalo minimo de 10 horas, com rolo ou equipamento tipo airless spray de alta presséo.

Para superficies metalicas:

e 3 preparacdo da superficie consiste em decapagem por esmerilhamento ou tratamento &cido para
remogao total da ferrugem;

e aplicar uma demao de zarcdo epdxi para inibir qualquer processo de corrosdo na superficie tratada;
secagem por quatro a seis horas; e,

e aplicar duas demdos de tinta epoxi bicomponente (misturada no local) em intervalo minimo de 10
horas, com rolo.
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Em qualquer caso, obedecer rigorosamente as recomendacdes do fabricante.

Armazenar o produto por, no maximo, 6 meses a partir da data de fabricacdo, em local seco e fresco, nas
embalagens originais e intactas.

13.04.09.00 - Acrilica

Consiste na pintura com tinta a base de emulsdo 100% acrilica, solivel em dgua; acabamento fosco
acetinado; resistente a 4gua, alcalinidade, maresia e intempéries.

Recomenda-se sua utilizacdo em interiores ou exteriores sobre concreto, alvenarias revestidas com
argamassas ou nao revestidas, chapas de fibrocimento.

Preparar a superficie e aplicar uma demao de selador acrilico em paredes porosas, rebocos ndo pintados
ou acabamentos foscos em mau estado; em paredes com acabamento brilhante, em bom estado, lixar e
aplicar a tinta diretamente.

As pequenas imperfeicdes da superficie devem ser corrigidas com massa acrilica.

Aplicar a pintura em duas a trés demaos, com trincha, rolo ou pistola, em diluicdo méaxima de 20%; verificar
as recomendacbes do fabricante.

A superficie pintada deve apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de
descoloragdo.

Armazenar em local coberto, seco e ventilado, nas embalagens originais e intactas.

13.04.10.00 - Borracha clorada

Consiste na pintura com tinta esmalte borracha clorada, cujo veiculo é constituido por resina natural,
modificada, obtida por acdo do cloro sobre uma solugdo de latex natural em tetracloreto de carbono.

Recomenda-se sua utilizacdo na pintura de elementos metalicos objetivando a obtencao de acabamento
protetor contra agentes saponificantes.

A preparacdo da superficie consiste na decapagem por esmerilhamento ou tratamento quimico para
remocao da ferrugem.

Aplicar uma demédo de tinta zarcao borracha clorada, com o objetivo de inibir qualquer processo de corrosao
sobre a superficie tratada.

Apbds a secagem da base, aplicar duas a trés demdos de tinta esmalte borracha clorada, com intervalos
recomendados pelo fabricante (entre dezesseis e vinte e quatro horas).

Aplicar com trincha ou rolo, na diluicdo até 10% sobre o volume original, utilizando o solvente recomendado
pelo fabricante ou com pistola.

Armazenar o produto por, no maximo, quatro meses a partir da data de fabricacdo, em local seco e fresco,
nas embalagens originais e intactas.

13.04.11.00 - Témpera

Consiste na pintura a base de dgua, cujo componente principal é a cal extinta, produzida a partir de
rochas calcarias e dolomiticas, que apresentam baixo teor de éxido de ferro, com fixador a base de 6leo
de linhaca.

Também conhecida como pintura gesso cola.

Recomenda-se sua utilizacdo em pintura de muros, alvenarias e tetos, revestidos ou ndo com argamassa,
em interiores ou exteriores.
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Preparar a superficie, efetuando limpeza e lixamento; remover as gorduras, restos de pintura velha e solta,
poeira e outros corpos estranhos.

Efetuar a vedacdo das fendas e falhas com argamassa de cimento, cal e areia no traco (1:1:6) em
volume.

Aplicar uma primeira demao de caiacdo com dleo de linhaca, destinada a impermeabilizar a superficie. A
segunda demao, constituida de sabdo ou lixivia, deve-ser diluida em agua. A terceira demao mistura em
partes iguais de gesso e cola de marceneiro derretida a fogo, ambos diluidos em leite de cal, com adicdo
de pigmento na cor desejada.

Caso necessario, para garantir o perfeito recobrimento, pode ser aplicada uma quarta demao com as
mesmas caracteristicas da terceira, porém em sentido cruzado. Dar intervalo de 24 horas entre as demaos.
Executar a pintura com brocha, podendo ou ndo ser batida a escova.

A superficie pintada deve apresentar-se homogénea, sem escorrimentos e suficientemente coberta.

13.04.12.00 - Caiacao

Consiste na pintura com tinta a base de cal extinta, produzida a partir de rochas calcérias e dolomiticas,
com baixo teor de 6xido de ferro, com fixador a base de 6leo de linhaca. Recomenda-se sua utilizagéo na
pintura de muros, alvenarias e tetos revestidos ou ndo com argamassa, em interiores e/ou exteriores.

Certificar-se de que a parede esteja bem seca. As paredes devem estar completamente acabadas, evitando-se
reparos que virdo danificar a pelicula recém-aplicada. Escovar para remover partes soltas e sujidades. Nao
devem existir manchas de gordura ou sinais de mofo, que podem ser removidas com agua sanitaria. A cal
a ser utilizada deve ter pureza e finura conforme a NBR-7175. A 4gua a ser utilizada deve ser limpa e sem
impurezas. Como aditivos podem ser empregados: 6leo de linhaga, soja, mamona ou coco, para aumentar
a aderéncia. Mistura: 1 saco de cal (8 kg), 16 litros de agua, 2 litros de dleo de linhaga (as misturas e os
aditivos variam conforme a regido, portanto, deve ser feito teste, aprovado pela Fiscalizagdo, antes da
aplicacdo definitiva). A tinta deve ser preparada em tonel e aplicada com brocha de crina.

A primeira demao da-se horizontalmente. A sequnda, verticalmente, depois da primeira estar seca, e assim
alternadamente, até o recobrimento parecer perfeito, 0 que geralmente acontece na terceira ou quarta
demao, a depender da base.

Deve-se empregar o leite de cal mais fluido do que espesso, evitando-se criacdo de lamelas. Desejando-se
colorir a tinta, pode-se empregar pd xadrez nas quantidades desejadas, testando-se até chegar ao tom
escolhido. A cal também tem sido aplicada com sucesso, utilizando-se rolos de pintura e pulverizador
agricola manual.

Além disso, possui 6timo poder de cobertura, resisténcia as variacdes ambientais, boa absor¢do de agua,
propriedade asséptica transmitida pelo seu pH a superficie das paredes. Por ser uma pintura porosa, é
recomendada para aplicacdo em substratos constantemente Umidos e frescos, onde a umidade é facilmente
eliminada, enquanto sua porosidade permite a entrada do anidrido carbonico, facilitando o enrijecimento
da argamassa e da pelicula de tinta.

Aplicada em alvenarias e revestimentos frescos, ha reacdo de pequena porcentagem de cal com silicatos
presentes, formando silicato de calcio cimentoso. Ocorre, entdo, a aderéncia, ndo sé por ligacdes quimicas,
mas também por ancoragem na superficie, mas ndo influenciando a durabilidade. Preparar a superficie,
efetuando a limpeza (com vassoura ou escova) e lixamento, removendo todos os residuos. Efetuar a vedacéo
das fendas e falhas, com argamassa de cimento, cal e areia no traco (1:1:6) em volume.

Umedecer previamente as superficies a pintar, utilizando agua limpa. A preparacdo da tinta deve ser feita
de acordo com as recomendacdes do fabricante. Aplicar a primeira demao (base), com brocha ou pincel,
no sentido horizontal.
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As demdos de acabamento (minimo de trés) devem ser aplicadas alternadamente, em direcdes cruzadas
e com intervalos de 48 horas.

A superficie pintada deve apresentar-se homogénea, sem escorrimentos e suficientemente coberta.

13.04.13.00 - Verniz

Consiste na pintura com verniz sintético, a base de resinas alquidicas, formando pelicula protetora dura;
acabamento brilhante; resistente a intempéries e raios solares.

Recomenda-se na utilizacdo para protecdo de superficies de madeira em interiores ou exteriores.

A superficie deve estar limpa e seca; aplicar lixamento com lixa #80, sequida de lixa #120, eliminando
totalmente os vestigios de 6leo ou gordura.

Obturar os orificios e pequenas fendas com massa constituida de verniz, gesso, 6leo de linhaga e corante,
obtendo-se coloragdo proxima da madeira natural.

Aplicar demao de fundo com o proprio verniz, seguida de lixamento leve, apos a secagem.

A pintura final deve ser feita em duas deméos com lixamento leve entre elas e intervalo minimo de 12
horas.

Aplicar com rolo de espuma, trincha ou pistola.
A pintura final deve apresentar-se homogénea, com textura uniforme e sem escorrimentos.

Armazenar em local coberto, seco e ventilado, nas embalagens originais e intactas.

13.04.14.00 - Enceramento

Proceder a limpeza e secagem da superficie. Aplicar duas demaos de cera de carnatba. Fazer polimento
com escova ou ferramenta elétrica apropriada.

13.04.15.00 - Calafetacao

Em forros e assoalhos, usa-se uma mistura de serragem de madeira misturada a cola de carpinteiro ou
cola branca. Proceder da mesma forma para tomar ou obturar pequenos buracos da madeira que, depois
lixados, pouco aparecem.

13.04.16.00 - Sintecagem ou similar

A sintecagem devera ser executada por profissional habilitado e devera atender as exigéncias da
Fiscalizacdo.

13.04.17.00 - Anticorrosiva

Consiste na pintura com tinta a base de resina alquidica, aditivos, pigmentos e solventes; anticorrosiva e
antioxidante, podendo ser:

e tipo zarcdo: na cor alaranjada, para superficies ferrosas novas ou com vestigios de ferrugem; ou,
e tipo fundo dxido de ferro: para superficies ferrosas novas.

E pintura de base para protecio de superficies ferrosas contra acdo oxidante.

-
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Recomenda-se sua utilizacdo como base para pinturas de acabamento, como esmalte sintético, aluminio
/grafite e outros. A preparacdo da superficie consiste em lixamento com aplicacdo de escova de aco e
solvente, para remocao total da ferrugem, gorduras, 6leos, graxas ou quaisquer outros contaminantes.

Aplicar a pintura em duas demaos, com intervalo de 12 horas entre elas, com rolo, trincha ou pistola, na
diluicdo recomendada pelo fabricante.

0 aspecto final é dado pela pintura de acabamento escolhida.

Armazenar o produto por, no méaximo, seis meses, contados a partir da data de fabricacdo, em local seco
e fresco, nas embalagens originais e intactas.

Recife Antigo, PE

13.04.18.00 - Impermeavel mineral em pé

Consiste na pintura com tinta mineral a base de cimento, impermeavel a 4gua, nas cores branco, cinza ou
marfim, podendo ser utilizada como:

e pintura impermeavel; ou,
e revestimento texturizado.

Para uso como pintura impermeavel, em paredes e blocos de concreto, argamassa, pedras e tijolos, e como
revestimento texturizado, sobre tijolos, reboco, cimento e blocos de concreto.

Recomenda-se sua utilizagdo, principalmente, em exteriores.
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Para utilizagdo como pintura impermeéavel:
o limpar a superficie, retirando as partes soltas, gorduras e poeira; saturar a superficie com agua;
e raspar e lavar as paredes ja pintadas;

e preparar a tinta adicionando dgua aos poucos, até a obtencdo da consisténcia desejada; preparar
somente a quantidade necessaria para utilizacdo em uma hora;

e aplicar a pintura com rolo, trincha ou brocha, em trés demaos; a primeira demao deve ser mais diluida;
os intervalos minimos entre as demaos devem ser de quatro horas (entre a primeira e segunda) e doze
horas (entre a sequnda e a terceira); e,

e evitar a secagem rapida da pintura, umedecendo-a com &gua limpa; pintar, sempre que possivel, as
superficies protegidas pela sombra, evitando, tanto quanto possivel, que a pintura fresca fique exposta a
acdo direta dos raios solares.

Para utilizacdo como revestimento texturizado:
e regularizar e limpar a superficie, deixando-a sem partes soltas, poeira ou gorduras;

e aplicar uma demao de fundo, constituida do produto diluido em 4gua, com adicdo de cola para
argamassas nas propor¢oes indicadas pelo fabricante;

e preparar o produto para aplicacdo sequindo rigorosamente as recomendacdes do fabricante indicadas
nas embalagens; e,

e aplicar o revestimento final com rolo de espuma, ap6s quatro horas da demao de fundo.

A superficie pintada deve apresentar-se homogénea, com textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura
e sem pontos de descoramento.

Armazenar o produto por até 6 meses, a partir da data de fabricacdo, nas embalagens originais e
intactas.

13.04.19.00 - Texturizada

Consiste em pintura com tinta a base de emulsao 100% acrilica sobre massa de revestimento a base de
resina acrilica, de acabamento texturizado.

Recomenda-se sua utilizacdo em interiores e exteriores em alvenarias revestidas com argamassa ou sem
revestimento; concreto; chapas de fibrocimento.

A superficie deve estar reqularizada e limpa, sem partes soltas, poeira ou gorduras; quando houver buracos
ou fendas profundas, estucar antes do revestimento.

Aplicar a massa em duas demados, sendo a primeira (base) diluida com até 30% de agua e aplicada com
rolo de 13 e a sequnda aplicada com rolo de espuma (para se obter a textura), diluida com no maximo
10% de agua.

Aplicar mais uma deméo (final) com tinta acrilica, utilizando rolo de [4.

A superficie pintada deve apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura e sem pontos
de descoramento.
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13.04.20.00 - Pintura com pigmentos vegetais

Os procedimentos para restauro deverdo ser indicados por restaurador especializado. No caso da ilustracao
a sequir, a pintura encontrava-se sob camada de tinta a dleo, retirada com calor indireto. Uma chapa de
cobre foi colocada proxima ao local, aplicando-se calor com macarico. O calor solta a camada de tinta a
6leo e a pintura vegetal permanece intacta.

S&o Pedro dos Clérigos, Recife — PE







Caderno de Encargos

Programa Monumenta

14.00.00.00 - INSTALACOES PREDIAIS

14.01.00.00 - HIDRO-SANITARIAS

Conjunto de tubulacBes, equipamentos, reservatorios e dispositivos destinados a conducao dos fluidos entre
pontos distribuidos em ambientes deliberadamente préximos ou contiguos, tendo em vista a reducdo de
investimentos, a simplificacdo da operacdo e 0 acesso para manutencdo preventiva e corretiva. As tubulagbes
estdo presentes em toda a edificacdo, nos locais definidos no projeto de instalagdes hidraulicas, devendo
obedecer a esses projetos e suas especificacdes.

Na execucdo devem ser tomados cuidados especiais quando necessarios cortes em pisos ou alvenarias.
Quando um corte implicar em dano aos aspectos estéticos de um paramento, mesmo que previsto em
projeto, a Fiscalizagdo deve ser alertada, para junto com o autor do projeto, decidir pela solu¢ao. No caso
de tubulacdo aparente, devem ser escolhidos os percursos mais discretos possiveis.

A presenca das demais instalacdes e elementos da edificacdo impde a resolucdo de intimeras interfaces e
adaptacOes, mantendo-se, tanto quanto possivel, as instalagdes embutidas, considerando-se as exigéncias
de ergonomia, seguranca e manutengao e tratando de impedir o acesso direto de pessoas as instalacdes
de dgua e esgotos sanitarios.

Deve ser dispensada atencdo especial aos aparelhos que representam lugares de encontro das instalacbes
hidraulicas e de esgoto, tomando-se medidas especiais de higiene.

As instalacbes devem possuir acessos e controles para possibilitar e facilitar as atividades de manutencao
preventiva e corretiva, dentro de um étimo padrdo, sem necessidade de demolicdes.

As instalacdes devem ser executadas de acordo com os projetos respectivos, depois de aprovados pelos
drgaos competentes, e em obediéncia as normas da ABNT.

As canalizacdes devem ser montadas e realizados todos os testes hidrostaticos a elas correspondentes,
antes da execucdo das alvenarias em que estejam embutidas.

As colunas de canalizacdo devem correr embutidas nas alvenarias, salvo quando em chaminés falsas ou
em outros espagos previstos para este fim, devendo, neste caso, serem fixadas as paredes por meio de
suportes.

Os suportes (bracadeiras, perfilados, bandejas, entre outros) das tubulacdes, fixadas em paredes ou em
lajes, devem ser determinados quanto aos tipos, dimensdes e quantidades, de acordo com o diametro, peso
e dimensdo das mesmas.

As furagdes, rasgos e aberturas em elementos de concreto armado, necessarios para passagem das tubulagges,
devem ser marcados e vedados com tacos, buchas ou bainhas antes da concretagem. Devem ser tomadas
medidas que garantam a protecdo de esforcos ndo previstos, decorrentes de movimentagOes estruturais,
e que fique assegurada a possibilidade de dilatacdes e contracdes. Na passagem de elementos estruturais
de reservatérios ou piscinas, devem ser tomadas medidas que assegurem a estanqueidade e facilidade de
substituicdo das pecas.

As tubulacbes enterradas podem ser assentadas sem embasamento, desde que as condicdes de resisténcia
e qualidade do terreno o permitam. A critério da Fiscalizacdo, a tubulacdo pode ser assentada sobre
embasamento continuo (berco), constituido por camada de concreto simples; o reaterro da vala deve ser
feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas
conforme as especificacées do projeto.

Todas as tubulagbes metélicas aéreas, exceto as galvanizadas, devem receber protecéo e pintura. Devem ser
dadas, pelo menos, trés demaos de tinta, para que se atinja a espessura minima necessaria; cada demao
deve cobrir possiveis falhas e irreqularidades das demé&os anteriores.
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As canalizacdes nunca devem ser inteiramente horizontais, devendo apresentar declividade minima de 2%
no sentido do escoamento, ndo sendo admitido o sentido inverso.

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo de sua resisténcia a pressao
interna, da secdo de escoamento e da resisténcia a corrosao.

Durante a construgdo, até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das canalizagbes devem ser
vedadas com bujdes rosqueados ou plugues, ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel.

As instalagGes hidraulicas e sanitarias sao constituidas das sequintes partes:
e 4gua fria;

e 3gua quente;

e aparelhos, metais e plasticos sanitarios;

® captacdo e escoamento de dguas pluviais;

e combate a incéndio;

® esgotos sanitarios; e,

e gas combustivel.

Os tubos de PVC, aco e cobre devem ser estocados em prateleiras, separados por diametro e tipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformacfes causadas
pelo peso préprio.

Devem ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, verificando-se se o material
de baixo é capaz de suportar o peso colocado sobre ele.

A contratada deve atualizar os desenhos do projeto, na medida em que os servicos forem executados,
devendo entregar, no final das obras, um jogo completo de desenhos e detalhes da obra concluida.

14.01.01.00 - Agua

Os pontos de utilizacdo de dgua da edificagdo sdo abastecidos por um conjunto de tubulagbes, equipamentos,
reservatorios e dispositivos que mantém a qualidade da dgua fornecida pelo sistema de abastecimento.

A execucao do sistema de distribuicdo de 4gua fria nos locais definidos no projeto de instalagdes hidraulicas,
deve considerar as sequintes partes:

e sistemas de captagdo;

e sistemas de reserva;

e sistemas de bombeamento;
e sistemas de tratamento; e,

e sistemas de distribuicdo.

Sistemas de captacao

0 abastecimento de agua potavel da edificagao deve ser feito a partir do distribuidor publico, podendo-se
considerar:

e ramal predial: a ligacdo sera sempre feita pela empresa ou entidade concessionaria do servico de
abastecimento, sendo necessario que o cavalete e seu abrigo, bem como todas as instalacdes da edificacao,
estejam em condicdes de uso; e,

]
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e cavalete e hidrémetro — alimentador predial: deve estar localizado, no maximo, a 1,50m da divisa de
frente do terreno e a mesma distancia em relacdo a um portéo; deve ser protegido por abrigo de alvenaria
fechado com portinholas de madeira ou chapa de aco, com aberturas em venezianas.

Sistema de reserva
O sistema de abastecimento de 4gua potavel deve possuir reservatdrios inferior e superior.
0 reservatorio inferior deve ser localizado:

® 0 mais préximo possivel do sistema de captacdo, para que se evite maior perda de carga na tubulagéo
de alimentacao;

* longe dos possiveis focos ou elementos de poluicdo (redes de esgoto, fossas e outros);

e semi-enterrado tendo em vista as possibilidades de inundacéo e poluicdo, ndo devendo também ficar
em depressoes do terreno; e,

® no corpo da edificacdo para efeito de manutencgo.
O reservatorio superior deve ser localizado:

e de preferéncia, no centro geométrico dos pontos de consumo de dgua potavel e dos pontos de
implantacao dos hidrantes de combate a incéndio;

e sendo possivel, préximo do reservatorio inferior, por economia do sistema adutor; ou,

e sobre a cobertura da edificacdo ou em torre isolada, havendo, no primeiro caso, maior economia estrutural
e, no segundo, maior flexibilidade para sua localizacio.

A capacidade total de reserva deve ser calculada, levando-se em consid