





ECAOIOGIA
METATLIRGICO

A OMOTIVO




Presidente da Republica
Michel Temer

Ministro do Trabalho
Ronaldo Nogueira de Oliveira

Fundacentro
Presidente
Paulo Ricardo Arsego

Diretor Executivo
Odair de Brito franco

Diretor Técnico
Robson Spinelli Gomes

Diretora de Administracao e Financas
Leonice Alves da Paz




Argumento e roteiro
Daniel Esteves

SERIE
NANOTECNOLOGIA
EM QUADRINHOS

SAO PAULO
MINISTERIO

DO TRABALHO

FUNDACENTRO

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Qualquer parte desta publicacdo pode ser reproduzida, desde que citada a fonte.
Disponivel também em: www.fundacentro.gov.br

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo (CIP)
Servico de Documentacéo e Biblioteca — SDB / Fundacentro
Sao Paulo — SP
Erika Alves dos Santos CRB-8/7110

Esteves, Daniel.

Nanotecnologia no setor metaltrgico automotivo / argumento e
roteiro de Daniel Esteves. — Sdo Paulo : Fundacentro, 2017.
[24] p. : principalmente il. color. ; 21 cm.

(Série nanotecnologia em quadrinhos ; 5).

Inclui glossario.

Histéria em quadrinhos sobre aspectos de seguranca e satide no
trabalho com nanomateriais na indistria de montagem de caminhdes.

ISBN 978-85-92984-10-6

1. Nanotecnologia — Industria de automdveis — Seguranca e satide no
trabalho. 2. Nanotecnologia — Inddstria de automoveis — Caminhoes. 3.
Histéria em quadrinhos. I. Esteves, Daniel. II. Titulo.

CIS Zumn Xevi Jifat As CDU 620.34+629.3.081.1:613.6(084.1)

FICHA TECNICA
Editora-chefe: Glaucia Fernandes
Revisao de textos: Karina Penariol Sanches
Revisao grafica: Marila G. D Apolinario

Desenhos e diagramacéao: Will
Cores: Omar Vinole






OL&,
PONA SANDRA!
DEU PRA FALAR

SOZINHA

ESTOU ESPERANDO |
MEL TRANSFORTE : AH, NAD!
FARA UMA VISITA ERA S5 O

TEcwicA! I ’ GLE ME FaLTAVA!

LOGO WOCEST

O DlA ESTAVA
TAC BOM...




sSoU O
MOTORISTA MAIS
EXPERIENTE
DA FROTA!

A SENHORA

SABE GUE TRABALHO

NA EMFRESA HA
MUITO TEMPO!

E O GUE IS50
TEM A VER COM
O ASSUNTOT

VOL ESCOLHER
o5 NOVOS
CAMINHOES

SE EXISTE ALGUEM e
] GUE ENTENDE DE CAMINHAD
=L M4 TRANSPORTADORA, ESSE

O ALGUEM SOuU EU

|
5ia'l_ El

vocE
FALCU ENTENDE £ DE
» aiz[:& - CAMINHAD VELHO! VAMOS VER
E‘E e MNAD VAMOS PRA cAMINHSES MUITO
U PS50 NENHLIM MUSEL, MODERNOS!
ATESTAR SiA SEU ANTONIO! :
SABEDORIA PRA C T T
DIRIGIR ESSE
BICHO! I/
L)
1 &
- = v ’ — =
i 2 e A g = o ) . a 219 (]
i i g T _ . r
= f o1 -"__I._ : 2lin0e808
L]
% 5 :
5 & H, SEU
ANTENIO... !
E AGORAT VAl I
DEDCAR ELA
TE TIRAET D ﬂ
{. —
\ 3 5 —_ e — i -
=] = !
: do4 —

[




POSSO SER
MAIS VELHO, MAS
ESTOL MUITO BEM
INFORMADO SOBRE
AS NOVAS |

SEl, SEl..
VOCE FODIA
SE INFORMAR
SOBRE NOVAS
MOSICAS TAMBEM!
S5 TOCA COISA
VELHA NESSE
SEU RADIO! MISS0 EU
I VOU CONCORDAR
COM A DONA i Fols SAIBA
SANDRA! NAD TEM GLE ENTENDO
LM BATIRED PRA DE CAMINHEES
MODERNCS

INCLUSIVE
AMDE| LENDO
SOBRE O USQO DE
BATIDACT W | NANOTECNOLOGIAS

G M4 INDOSTRIA
ERA 55 O GLE - iS .
FALTAVAS - |<5T|::.==,

VAl DIZER GUE
TEM A TAL NANO
NOS CARROS

¥ cLaro! 74 NP
AT FALAMOS FALAMOS?
& S08RE 1550. M pRreciso RELER TS MUITO
05 OUTROS  ESGUECIDG!
GIBIS, VIUZ!




FAZ TEMPO
GUE SAll A
COLTIMA EDICED
DO NOSSO
feli=1l]

SERIOT
ELE JA oLl
ESSA EXFLICACAC
TaNTAS VEZES!

VOCE E TAD
ESGUECIDO GUE
AFOSTO GUE JA NEM
LEMBRA MAIS O GUE &
MANOTECNOLOGLA!

ESSA
TECNOLOGIA
ENVOLVE © ESTUDO

E A MANIPULAGAD SE FOSSE
DA MATERLA NUMA MENSAL COMO
ESCALA MUITO, DA MENICA O
DO BATIMA,

EU JA TINHA
PECORADO!

FOR
1550
EUl NAC
LEMBRO!
PE TAD
FEGLENO
GUE B...

ESSA
MANIFLLAGAD
TEM FINALIDADES
CIENTIFICAS, OU
INDUSTRIAIS, NLIMA
ESCALA AFROKIMADRA
PEI1E 100
MANSMETROS,

ELE NAD
LEMBRA PORGLE
NLINCA FRESTA
ATENGAO!




£ UMA METIDA PARA O NANSMETRO
COISAS TAD PEGLENAS, GLIE { EGUMNALE A UM
NEQ PODEM SER VISTAS SEM A METRO DMVIDIDO FOR 5O FRA VOCE

TER UMA IDELA,
UM FIO DE CABELO
MNOSS0 TEM ENTRE
S0 ML A 120 ML

MANOSMETROS
DE LARGLHA.

AJUDA DE UM MICROSCEPID
MUITS POTENTE!

UM BILHEAD!

VIKE! EU TO
LOTADO DE
NANSMETROS,
ENTAD!

1SS0 GUER
DIZER GUE VOCE
TEM 1 BILHEO E
800 MILHOES DE
NANSMETROS
PE ALTURA,

E E BOM
LEMERAR QUE
OS5 ESTUDOS SOBRE
MANOTECNOLOGIAS,
EM GRANDE FARTE,
ESTAD LIZADOS AD
PESENVOLVIMENTO DE
NOVOS FROPUTOS,
DENMANDO DE LADO A
FESQUISA BASICA E
A ANALISE DE
IMPACTOS A SALDE
E AD MEID
ANBIENTE...

VA COMECAR
COM OS SELS
GUESTIONAMENTOS,
| SEL ANTONIO!



______-_‘—h
Pepois de i R,
=% | ONTAR: | |
no caminhdo | 1ln¥ J 1
OF DErSonIsens - :
chegdm 3 Seu
dEELID, .

SEJAM
BEM-VINDOS
A NOSSA
MONTADORA!
£ UM PRAZER
RECEBE-LOS!

DONA SANDREA,
PENA O SENHOH
JULIO AFRESENTAR

GUERD VER
o5 FLANDS

DE PAGAMENTO g
£ JOLIO E PARA AVALIAR A il
ESTOU AQUI COMFRA DA i
PARA ATENDER NGVA PROTA

A TORAS
AS SLAS
DOVIDAS.

AT SIM!
ADORO ESSAS
B APRESENTACOES
NOS GIBIS!

POR FAVOR, SERA COMO ESTA
SEL ANTENIO, LiM PRAZER PAGINA %5 NO
NAO ATRAPALHE AFRESENTAR FiM, AFOSTO GLE
O NOSSD NOSSA EMPRESA NA PREXIMA

NEGOCIO! A VOCES.

VEREMOS LIMA
MONTAGEM
BEM LEGAL
FALANDO DA
FABRICA!




SOMOS LIMA
MONTADORA.
AS PEGAS S0
FABRICADAS
EM OLUTROS
LOCAIS. AGHI
"APENAS"
MONTAMOS OS5
CANINHSES QUE
SERAD USADOS
FOR EMFRESAS
COMO A DE

TODO NOSSO
FROCESSO ESTA
AUTOMATIZADO HA
MUITOS ANOS, COM
TODA A EFICIENCIA

VOCES, \ . ! | =y E GQUALIDADE

b POSSIVEIS,

ELES

I LnLiZAM © QuE

EXISTE DE MaIS
MODERNC EM
TECNOLOGLA

APOSTO GUE JA
FOSSLEM FROCESSOS
QUE SE UTILIZAM DE
NANOTECNOLOGIAS,
MAOT

TURD MUITO
MODERNO!
PARECE ATE

VIDEQGAME!




MAS GUE

FltAcAC, FOIS EU EEEE?
SEL ANTONMIO! Ll QUE ELES pols, viu! 50
NO GUE 1SS0 LHE ESTAD INVESTINDO

DIscUTEM!
DIZ RESFEIMO?

NESTA AREA!

R coisa BoA!

£ VERDADE!
LOGICO QUE ALGUMAS
DESSAS INOVACOES AINTA
ESTAD SENDO INCORPORADAS,
OUTRAS SAD APENAS
CONCEITOS...

ESFERAMOS GLUE
AS TRANSFORMACOES
TRAZIDAS FELA NaND

CONTRIBLIAM COM

A REDUGAD DOS

LUSTOS...

O INTERESSE y
FINANCEIRO ACIMA
DE TUDRO!

ESPERAMOS TAMBEM
AUMENTAR A QUALIDADE, A
DIVERSIDADE E TRAZER MAIOR
SEGURANCA E CONFORTO
PARA OS5 USUARIOS.

LHL!
ESTAMOS . 1SS0 SEM
NO MEIO DO CONTAR A AMFLIAGAD
GIBl, € HORA DE FE CONHECIMENTOS
FALARMOS DE AL ¥

SOBRE COMBUSTIVEIS
E POSSIBILIDADES DE
REDUSAOD DE EMISSAD

DE POLLIENTES.




NA ELETRONICA W/—"_'\_'_"!},‘_'_'_'_H-@_.—'-
FLIPNE TH PARA A PARTE

NOS NANOFIOS COM LETR T EM

BAIXA RESISTENClA  F-PTRICA, TAMB

; PODEMOS FALAR EM
ELETRICA. NOVAS FONTES DE LUZ,
COM AS LAMPADAS
DE LED.

FaARA OS5 PAINEIS
INTERNOS, SISTEMAS
MAIS LEVES, FINOS E
FLEXIVEIS, COM MENOR
CONSLIMD DE ENERGA E COM

FILMES DE POLIMEROS

MAS
BATERIAS
QUE UsAM
MANCPARTICULAS
FARA MELHORAR A
ABSORGAD DO [ON
LITIO, PROMOVENDO
UM DESEMPENHOD
SUFERIOR A5
BATERIAS
COMUNS.

NA PINTURA DOS VEICULOS, A
NANO JA & UMA REALIDADE.

SUPERFICIES COM NANOPARTICULAS

PERMITEM MAIOR RESISTENCIA

E COBERTURA.

PODEMOS ATE
ADICIONAR NOvAS
FPROFPRIEDADES: O
USUARIO FODERA MUDAR
A COR EXTERMA DE SEU
VEICLLO VIA DESCARGAS
ELETRICAS.,

MAS SUPERFICIES,
MANOCERAMICOS FODEM
AUMENTAR A RESISTENCLA
A CORROSAQ EM FECAS

‘ DE METAL PINTADO.

E TANTA
NOVIDADE GUE
QUASE MAO CABE
NO GIBl




©

TEMOS PARA-BRISA

QUE NAO RETEM GOTAS

DE AGUA OU SUJEIRA,

DISPENSANDO O USO
DO LIMPADOR.

FARA A FARTE
INTERNA, A4 NOVIDADE
E O TECIDO COM MAIOR
CONFORTO, COM TRATAMENTO
ANTIESTATICO, ADAFTABILIDADE
AD CLIMA E MAIOR
RESISTENCIA A MANCHAS.

r-"'-=

PARA OS5 VIDROS, \

szﬂRﬂ-Gm

\

! \

ALEM DISSO, TEMOS

PELICULAS INSERIDAS NO
INTERIOR DOS VIDROS

CAPAZES DE REFLETIR A

l RADIAGAO SOLAR E MANTER

A TEMPERATLIRA INTERNA

DO VEICULO, UMA STIMA

NOTICIA PARA A SACDE DOS

MOTORISTAS.

NOS PNEUS, TEREMOS
NOVOS PRODUTOS COM

TRATAMENTO DE PARTICULAS
DE CARBONO E COMBINAGAO

DE MOLECULAS, QUE

AUMENTARAO A ADERENCIA,

" E A DURABILIDADE DOS
PRODUTOS.

A
)

—1 /' NANOPARTICULAS DE
[,

ACIDO BORICO, REDUENDO

O CALOR GERADO PELO
ATRITO E PRODUZINDD

ECOMOMIA DE COMBUSTIVEL.
ALEM DE FOSSINVEIS
ADITIVOS, COMPOSTOS
FOR MANOFARTICULAS,

FARA ©
COMEU&TI"-.-’EL.;

3\BF~

AS NANC-

PARTICULAS TAMBEM
FODEM REDUZIR

A PRODUGAD
DE POLUENTES
ATRAVES DOS

CATALISADORES.

\
)




==

03 | — TAMBEM PODEMOS
p—— | - FALAR DE SENSORES QUE
PERMITIRAO O RASTREIO E
A ORIENTAGAO DO TRAJETO
ATE O DESTINO DESEJADO.
QUEM SABE EM BREVE
- ATE MESMO CAMINHBES
— AUTONOMOS, QUE
DISPENSEM A PRESENGA
DO CONDUTOR.

i OFA! AT 34
' : NEC ACHO BOM!
o EU E O SEU
¢ ANTENIO VAMOS
PERDER NOSSOS
NAO, NAC! EMPREGOST
A IDEIA DESSE
— TIFC DE VEICULO
£ PARA EXECLIGRD
DE SERVIGOS

ESPECIFICOS E GLE
APRESENTAM RISCOS

A VDA DO
MOTORISTA.
QO QUE PODEMOS
FALANDO FALAR SCOBRE OS RISCOS =
EM RISCOS:  MA LINHA DE MONTASEM EU L| GUE
COM A ADICAD DESSAS OS5 ELEMENTOS
NOVAS TECNOLOGIAS? GUMICoS EM
ESCALA MANO
MAD TEM O MESMO
COMPORTAMENTD
GLE NA ESCALA
EM GLIE ESTAMOS
ACOSTUMADCOS A
ENFREGA-LOS.
AH, MED! J4 val

COMECAR DE NOVO,
SEU ANTONIOT




COMO ESTAD
AS PESGUISAS
A RESFEITO DOS
MALEFFoIOS DAS
NANOTECNOLOGIAS,
TANTO FARA O
TRABALHADOR,
GUANTO FARA O
CLIENTE FINAL GUE
VAl USAR ESSES
CAMINHOES?

E GQUANTOD ESEA

AD PESCARTE JANELA DO
DOs FRODUTOS? MEL CAMINHAD

OMO ESTA O i GUEBRAR?
DESCARTE, POR

EXEMPLO, DO VIDRO
COM A PELICULA
NANO?

-

FODE SER
DESCARTADA AINDA NA :ﬁ-um
DA MESMA FORMA DE PRODUGAD, A
GUE OUTROS TIFOS INFORMAGOES SOBRE

> NOVOS PRODUTOS 540
VIDR COM G
D e COM U | 'TOoDAS PASSADAS A0S

ACOSTUMADOS? TRABALHADORES?

E GUESTOES

REFERENTES
A SEGURANGA
PO TRABALHO NAD
SERIAM DIFERENTES
COM ESSES TIFOS
DE MATERIAISY

&
éﬁ‘: —

A PINTLRA COM

NANOCOMPSSITOS,
FPOR EXEMPLO, NEO
APRESENTA NOVOS
RISCOs DE
CONTAMINAGAD A0S




SEL ANTONIC! DESCULPE-ME 1550 NAD ME NG :

NAC ACREDITO GUE  PELO MEU A )
VOCE FEZ 1580  FUNCIONARIO - ?L‘;“m g;%ﬂmwgm
NCOVAMENTE! BOCUDO! p phodelidpaddland gy
e
L ]
4 S ?
- s "
3 =
A & .
£ “:1 i
- - : \“':: 1
- —
)
s E NAO B
4 GUE O SEU
i ANTENIO TA
N SEMFRE CERTO?
\ PARCEIRO FIRMEZA
GLE EU
TENHO!
POIS ESTEIAM
TRANQUILOS. EM
: NOSSA EMPRESA
0 TOMAMOS TODOS 05
V& CUIDADOS EM RELAGAO
: . A SEGURANGA E |
S = : APREVENGAO DE o Faie .
|-_,-r- - P [ POSSIVEIS DOENGAS 1620 TeNiio GLE
i | CAUSADAS PELO 2" \pRECENTAR AO
' ' TRABALHO COM  “coancisco: ELE &
NANOMATERIAIS. - :
= 0 UM DOS NOsSs0s
. CIPEIROS E PODE
' ACOMPANHA-LOS
: ATE O SETOR DE
PINTURA.

FOR
AGUI, AMIGOS!
TWEMOS LUMA
AMPLA DISCUSSAC
NO SINDICATO FARA
FALARMOS SOBRE
ESSE ASSLUNTD
PA FINTLIRA,
FOR EXEMFLO.

SO
VICE-FRESIDENTE

DA /P4 E DIRIGENTE
SINDICAL DE BASE.




COMO ©
PROCESSO & NOVO,
TEMOS LIMA CABINE

DE SEGURANGA NESSA
AREA, IMPEDINGD O

CONTATO DIRETO.

AGU EM NOSSA
EMFRESA ESTAD
TODOS CIENTES. NOS
DA CiFA RENVINDICAMOS
O NOSSO DIREITO
PE SABER.

HEPA NA SAIDA
DA EXALISTAC.

TRABALHADORES

i SABEM QUE
B TRABALHAM COM

EFEITOS NOCIVOS
AINDA ESTAD SENDD
PESCOBERTOS, TODOS
05 TRABALHADORES
SA0 SUBMETIDOS
A LMA VIGILANCIA
AMFPLA DA SAODE.

r"

VOoCcEs OLHA GUE

' MAS GILE

OTIMO SABER
DISS0, FRANCISCO!
HMA CIFA ATLANTE

—

FARABENS

ESTAD APLICANDO

O PRINCIPIO DA

PELOS PROCEDIMENTOS precaucio!

DA EMPRESA, JaLio!

PIFICIL DEXAR
O SEU ANTENIO
SATISFEITO NESSE i

FAZ TODA A
DIFERENGA!

ISTO TEM
GUE VALER ATE
MESMO FaRA OS5
FRODUTOS GUE A
NOSSA EMPRESA
TRANSFORTA,
NAC E, DONA
SANDRAT

IMPORTANTE MNAO
AVALIARMOS 58 O
CUSTO FINANCEIRO
OU A PRATICIDADE DO
PRODUTO 40 SE
FAZER LIMA
COMPRA.

TEMOS GUE
SABER DAS
CONDIZSES DE
TRABALHO NA
FRODUGAD
DELE.




E... E VERDADE!
=[] MA TRANSPORTADORA
| NOVIO UNIVERSO TAMBEM

TEMOS TODAS ESSAS

FRECCUFPASSES! POR

1SS0 VAMOS AVALIAR
A COMFRA DOS

H-:’.'!ES.

O SEU * AGL PUDEMOS MAS ESTA
ANTENIO & LM VER GQUE VOCES PRECCUPAGAC
FATRIMENIO SE PRECCLFAM cOM  DEVE SER COBRADA
Dd NOSSA 4 SAODE DOS TAMBEM DE TODOS 08

FORMECEDORES
D EMFRESA!

AH, Al J4
E ASSUNTO
FARA OUTRO
GBI

NADA Mals
JUSTO GQUE ELA
ME DEIAR LIGAR
O RADIC NA

COMO DESSA
VEZ A DOMA SANDRA
TEVE GUE ADMITIR A
IMPORTANCIA DAS

MINHAS FREOCU-
FPAZSES...

Eram
dois amigos Lavardo e sorho
insepardveis  de cidade em cidade
Lutando pela Da sarem donos de
wiea e o pdo.

SUA EMFRESA?
| SERA GUE TAMBEM HA
Pl ESsA PREOCUPACAD?

N\ OUWISTO £ UM
SONKHO?




» ACIDO BORICO

Acido bérico, acido ortobérico ou orto-
borato de hidrogénio € um composto
quimico de férmula H,BO,. A adicdo de
nanoparticulas de acido bérico ao 6leo
lubrificante para motores de automoéveis
pode aumentar seu poder de lubrificacdo
de forma drastica. O calor gerado pelo
atrito no motor é reduzido em até dois ter-
cos, com o ganho na economia de com-
bustivel chegando a 4% ou 5%.

» ATOMO

Atomo é uma unidade basica da matéria
que consiste em um nudcleo central de
carga elétrica positiva envolto por uma
nuvem de elétrons de carga negativa. O
nacleo atdbmico é composto por prétons
(carga positiva) e néutrons. Ver também
elemento quimico.

» CATALISADOR

E uma substancia que acelera a velocida-
de de uma reagao quimica sem ser con-
sumido durante o processo.

» CIPA

Sigla para Comissao Interna de Preven-
cao de Acidentes, uma comissao consti-
tuida por representantes indicados pelo
empregador e membros eleitos pelos
trabalhadores, de forma paritaria, em
cada estabelecimento de uma empresa.

» ELEMENTO QUIMICO

Eo conjunto de atomos com a mesma
quantidade de prétons em seu nucleo.
O termo elemento quimico pode também
ser referido como uma substancia qui-
mica pura, como, por exemplo: oxigénio,
carbono, calcio etc.

» FILTRO HEPA

A sigla HEPA signi-
fica  high-efficiency
particulate arrestan-
ce — em portugués,
alta eficiéncia no ar-
rasto de particulas.
Os filtros HEPA sao
compostos por uma
malha de fibras de
vidro, com diame-
tros entre 0,5 e 2 um
(micrémetros), dispostas aleatoriamente.
Nao funcionam como uma peneira, pois
as nanoparticulas sdo menores que os
poros do filtro HEPA. Assim, sua reten-
cao se da por outros mecanismos, que
nao a retengdo mecanica de uma penei-
ra: ela ocorre por interceptacao, impacto
e difusao. Ou, de maneira simplificada, a
retencao se da pela aderéncia das nano-
particulas as membranas do filtro.

—

» fON-LITIO

O litio € um elemento quimico de simbo-
lo Li. E usado na fabricacdo de baterias
e as baterias ion-litio (importante sistema
de armazenamento de energia) sao larga-
mente utilizadas especialmente em equi-
pamentos eletronicos. Um ion é uma es-
pécie quimica eletricamente carregada,
que resulta de um atomo ou molécula que
perdeu ou ganhou elétrons.

» LAMPADAS DE LED

O LED é um diodo semicondutor que
quando é energizado emite luz visivel —
isso fica evidente no significado da sigla
em inglés, Light-Emitting Diode. Trata-se
da mesma tecnologia utilizada nos chips
dos computadores, que tém a propriedade
de transformar energia elétrica em luz.



» MOLECULAS

Molécula € um grupo de atomos, iguais
ou diferentes, que se mantém unidos por
ligagbes quimicas e que nao podem ser
separados sem afetar ou destruir as pro-
priedades das substancias.

» NANOCOMPOSITOS

Nanocompdésitos sdo materiais mistos
em que pelo menos uma das fases tem
pelo menos uma dimensao em escala
nanométrica. Seus componentes podem
ser organicos ou inorganicos e nesse
sentido também podem ser mistos. Um
dos componentes de um nanocompaosito
é denominado matriz e é onde as demais
particulas se dispersam.

» NANOESCALA
Faixa de tamanho de aproximadamente
1 nanémetro (nm) a 100 nm

» NANOFIO

Nanofios sao estruturas que tém um ta-
manho lateral de dezenas ou menos de
nanémetros e um comprimento sem res-
tricoes. Existem muitos tipos diferentes
de nanofios, incluindo metalicos, semi-
condutores ou com propriedades isolan-
tes. Os nanofios sao utilizados, por exem-
plo, na construcao de fios de fibra 6ptica.

» NANO-OBJETO
Material com uma, duas ou trés dimen-
soes externas na escala nano.

» NANOPARTICULA

Nao ha uma definigao internacional con-
sensual sobre o que é uma nanoparticu-
la. Uma definicao bastante utilizada é:
particula cujo tamanho é medido em na-
nometros, em uma dimensao da ordem
de 100 nm ou menos. Outra definicao
considera nanoparticula um nano-objeto
com todas as trés dimensbes externas
em nanoescala

=» PRINCIPIO DA PRECAUQAO

Mesmo na auséncia de certeza cientifi-
ca de que um produto pode causar al-
gum dano, se ele é possivel, é necessa-
ria aplicar medidas que possam prever
este dano.

» POLIMEROS NANOESTRUTURADOS
Polimeros sdao compostos quimicos de
moléculas grandes, obtidas pela combi-
nacao de moléculas pequenas, chama-
das de mon6meros.

Polimeros nanoestruturados sdo compo6-
sitos em que um dos componentes é um
polimero.

» TRATAMENTO ANTIESTATICO

O tratamento antiestatico é aquele que
impede ou limita a formacao de eletrici-
dade estatica em uma superficie/material.
Por conta disso, inibe o acimulo de po-
eira em superficies/materiais, como no
caso dos tecidos.




Este texto, o argumento e o roteiro foram desenvolvidos por Daniel Esteves a
partir de discussoes e propostas da equipe do projeto “Impactos da nanotecno-
logia na saude dos trabalhadores e meio ambiente”.

O roteiro foi discutido pelos seguintes componentes:

Fundacentro: Alexandre Custodio Pinto, Arline Sydneia Abel Arcuri,
Fernanda de Freitas Ventura, José Renato Schmidt, Luis Renato
Balbao Andrade, Maria Angela Pizzani Cruz, Maria de Fatima Torres
Faria Viegas, Mey Rose de Mello Pereira Rink, Patricia Moura Dias,
Paula Peixoto Monteiro Nassar, Valéria Ramos Soares Pinto
CNM/CUT: Mauro Sérgio Gaioto
Dieese: Ana Yara Paulino e Thomaz Ferreira Jensen
Diesat: Gilberto Almazan, Persio Dutra (Peninha), Eduardo Bonfim da
Silva e Daniele C. Salzgeber
Fiocruz/Cesteh: William Waissmann
IIEP: Sebastiao Lopes Neto
Renanosoma: Paulo Roberto Martins e Richard D. Dulley
Sindicato dos metalurgicos de Sao Paulo e Mogi das Cruzes:
Adonai Ribeiro, Bruno Florentino Oliveira e Luis Carlos de Oliveira
SRTE/SP: Mario Simées Mendes Junior
Colaborador: Antonio Gracias Vieira Filho

O roteiro teve ainda a colaboragao da comissao editorial da Fundacentro.

A ideia inicial de utilizar uma empresa de transporte em todas as histérias em
quadrinhos da série foi de Alexandre Custddio Pinto e os personagens da trans-
portadora foram criados por Jodo Antonio Garcia, o Jao Garcia.

Outros textos sobre o assunto poderao ser encontrados em:
http://www.fundacentro.gov.br/nanotecnologia/inicio

http://nano.iiep.org.br/node/1
http://iiep.org.br/blog/nanotecnologia/
http://nanotecnologiadoavesso.org/
http://www.nanosaude.fiocruz.br/new/index.php
http://jusnano.blogspot.com.br/



Esta é mais uma histéria em quadrinhos, produto do projeto
“Impactos da nanotecnologia na satde dos trabalhadores e
meio ambiente”, iniciado em 2007 na Fundacentro.

Este projeto é coordenado por Arline Sydneia Abel Arcuri
e é desenvolvido em parceria com Rede de Pesquisa em
Nanotecnologia, Sociedade e Meio Ambiente (Renanosoma),
Intercambio, Informagdes, Estudos e Pesquisas (IIEP),
Departamento Intersindical de Estudos e Pesquisas de
Saude e dos Ambientes de Trabalho (Diesat), Departamento
Intersindical de Estatistica e Estudos Socioeconémicos
(Dieese), Sindicato dos Metallrgicos de Osasco, Sindicado
dos Metalurgicos de Sao Paulo e Mogi das Cruzes,
Confederagao Nacional dos Metalurgicos da CUT (CNM/
CUT), Sindicato dos Quimicos do ABC, Instituto Observatério
Social, Escola Nacional de Saude Publica/Fundagao Oswaldo

Cruz (ENSP/Fiocruz), SRTE/SP e colaborador.




Sobre os quadrinhos
composto em ccwildwordsint corpo 7
em papel couché 115 g/m? (capa) e Offset 90 g/m? (miolo)
no formato 16 x 23 cm
Impressao: Grafica da Fundacentro
tiragem: 5.000 exemplares
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