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HUNF... ¡TANTAS COSAS 
INTERESANTES PARA VER, 

Y NOSOTROS PARADOS 
AQUÍ!

¡ÁNIMO, MUCHACHOS! 
¡AQUÍ PODEMOS VER LO 

MEJOR DE LA PRODUCCIÓN 
EN NANOTECNOLOGÍA! AJÁ... QUÉ 

BUENO....

Y NOSOTROS 
NO PODEMOS
 VER NADA ...

HMM... ¡ESO ME 
DA UNA BUENA 

IDEA!
¡MUY 

BIEN, MUCHACHOS! 
¡ENTONCES USTEDES 

TIENEN DERECHO A UN 
PASEO DE MEDIA HORA POR 

LA FERIA! ¡PERO NO 
SE ATRASEN!

QUÉ ABURRIDO 
ES ESTAR ACÁ SIN 

HACER NADA...

!
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¡JE JE! ¡VAMOS A VER 
SI GABRIEL VA SEGUIR 

ESCUCHANDO LAS TONTERÍAS 
DE ANTONIO DESPUÉS DE 

PASEAR POR ESTA 
MARAVILLA DE 

FERIA!

HUNF! ¡YO SÓLO QUIERO 
QUE USTEDES APRENDAN 

MÁS SOBRE LOS PRODUCTOS 
QUE VAN A TRANSPORTAR! 

VAMOS...

CUANDO LA LIMOSNA 
ES GRANDE, HASTA EL 
SANTO DESCONFÍA, 

DOÑA CUÁNTA
 AMABILIDAD...

AL RATO, EN LA FERIA...

GABRIEL, ¡CUANDO 
DOÑA SANDRA ES 

BUENA YO TIEMBLO!

¿SE ACUERDA 
DE LA ÚLTIMA VEZ 

QUE FUE SIMPÁTICA? ¡FUE 
JUSTO ANTES DE 

AVISARNOS QUE ÍBAMOS 
A LLEVAR UNA CARGA 

HASTA AMAPÁ!

PETROPLAST 
PETROQUÍMICA 

INNOVACIONES EN 
PLÁSTICOS

¿POR QUÉ NO 
EMPEZAMOS 

POR ACÁ, DON 
ANTONIO?

¡QUÉ BUENA IDEA!
 POR LO QUE OÍ EN EL CURSO 

DEL SINDICATO, LA 
NANOTECNOLOGÍA PUEDE 

TRAER GRANDES NOVEDADES 
PARA LA PRODUCCIÓN 

DE PLÁSTICOS! 

¡HOLA, AMIGOS! 
¿LES GUSTA LA FERIA? LOS 

PRODUCTOS SON 
SENSACIONALES, ¿NO? ¿QUIEREN 

SABER MÁS SOBRE 
NANOTECNOLOGÍA Y

 PLÁSTICOS?

A ÉSTE LE DEBE 
GUSTAR MUCHO 

EL CAFÉ...

¡CLARO! 
¡HÁBLENOS SOBRE 

ESAS
 NOVEDADES! PETROPLAST  ES 

UNA EMPRESA PETROQUÍMICA. 
LAS PETROQUÍMICAS SON LA BASE DE 

LA INDUSTRIA QUÍMICA. NOS 
ESPECIALIZAMOS EN LA PRODUCCIÓN DE 
RESINAS PLÁSTICAS QUE SE UTILIZAN,
 POR EJEMPLO, PARA FABRICAR ENVASES. 

¡HOY EN DÍA, LOS NANOCOMPUESTOS 
ESTÁN  REVOLUCIONANDO 

NUESTRA PRODUCCIÓN!
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¿LES 
GUSTARÍA 

SABER MÁS AL 
RESPECTO?

¿QUÉ SON ESOS 
NANOCOMPUESTOS?

SEGÚN EL CURSO 
QUE HICE EN EL 

SINDICATO...

DON ANTONIO... 
DEJE QUE EL 

MUCHACHO NOS 
EXPLIQUE

ESTÁ BIEN... 
VAMOS A ESCUCHARLO... 

ESTÁ TAN
 ENTUSIASMADO... 

¡NUESTROS 
NANOCOMPUESTOS
 PUEDEN OBTENERSE 

MEDIANTE LA INTRODUCCIÓN 
 DE NANOPARTÍCULAS DE 

ARCILLA EN LOS                                 
PLÁSTICOS! 

¡Y ESOS 
NUEVOS MATERIALES, 

EN GENERAL, SE ELABORAN 
PARA GARANTIZAR MÁS 
PROTECCIÓN CONTRA LA 

HUMEDAD, LOS SOLVENTES
 Y LOS VAPORES 

QUÍMICOS!

¡DE LOS 
PROBLEMAS DE LA 

NANOTECNOLOGÍA 
NADIE HABLA...

¡LOS NANOCOMPUESTOS 
YA SE USAN EN LA INDUSTRIA

DE AUTOMOTRIZ Y AERONÁUTICA! 
¡ESTAMOS REEMPLAZANDO LOS 

COMPONENTES DE METAL, QUE SON 
PESADOS Y DIFÍCILES DE MANIPULAR, 

POR OTROS MÁS LIVIANOS, 
MOLDEABLES Y RESISTENTES!

¿ESCUCHÓ ESO, 
DON ANTONIO?

¡QUÉ BUENO!

EN LAS BOTELLAS
 GARANTIZA UNA MAYOR 

RESISTENCIA Y UNA MAYOR  
LIGEREZA, Y TAMBIÉN PERMITE 

DISMINUIR LA CANTIDAD DE PLÁSTICO 
UTILIZADO. ¡CON ESTOS ENVASES, LA 

VIDA ÚTIL DE LAS BEBIDAS PUEDE 
PASAR DE 120 A MÁS DE 

180 DÍAS! 

¿Y CUÁL ES LA 
VENTAJA DE UN 

ENVASE PLÁSTICO 
PRODUCIDO CON      

NANOCOMPUESTOS? 

YO TAMBIÉN SÉ 
ESA RESPUESTA... 
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¡ESTO ES 
TODO, SEÑORES! 
¿USTEDES SON 

REPRESENTANTES DE 
ALGUNA EMPRESA 

GRANDE? ¿LE GUSTARÍA 
ENCARGAR ALGUNAS 

TONELADAS DE 
NANOCOMPUESTOS?

¡Y YO SOY EL 
AYUDANTE!

YO SÓLO SOY
 EL CHOFER DE UNA 
TRANSPORTADORA

 QUE ESTÁ PARTICIPANDO DE 
LA FERIA...

AJÁ... ¿POR QUÉ NO 
LE PREGUNTA A ESE 
JOVEN TAN ALEGRE, 

EL DE LOS 
“PLÁSTICOS

 INCREÍBLES”?

PERO DON ANTONIO... 
YO SÓLO QUERÍA SER 

SIMPÁTICO CON EL 
MUCHACHO DE LA 

EMPRESA. ¡Y USTED VIO 
CÓMO NECESITABA 

HABLAR!

ESTÁ BIEN, 
GABRIEL, VOY A 

EXPLICARTE ALGO.

¡TODO ESO ES MUY 
INTERESANTE! PERO TODAVÍA 

NO ENTIENDO BIEN ESO DE 
LA NANOTECNOLOGÍA... 
¿PODRÍA EXPLICARME DE 

NUEVO, POR FAVOR? 

LA NANOTECNOLOGÍA ES LA POSIBILIDAD 
DE TRABAJAR CON LA MATERIA, CON 

FINES CIENTÍFICOS O INDUSTRIALES, EN 
LA ESCALA DEL NANÓMETRO. ¡UN CABELLO 

POR EJEMPLO, TIENE ALGO ASÍ COMO 
ENTRE 50.000 Y 100.000 NANÓMETROS!

AH... QUÉ BIEN...
 ENTONCES LLÉVENSE 

ALGUNAS BOTELLITAS, 
PANFLETOS Y 

OBSEQUIOS. LES VAN A 
ENCANTAR...

¡VIVA! ¡NOS VAN 
A REGALAR 

NANOCOMPUESTOS!

CLARO, NOS 
ENCANTAN 

LOS 
OBSEQUIOS.

VOLVIENDO A LA FERIA...

1 METRO (M)

PELO

ENTRE 50.000 Y 
100.000 NANÓMETROS 

DE ESPESURA

1 NANÓMETRO 
(NM) 
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¡DEBEMOS RECORDAR TAMBIÉN 
QUE ESE TAMAÑO TAN REDUCIDO TIENE 
IMPLICACIONES IMPORTANTES! ¡EN LA 
ESCALA NANO, LAS PROPIEDADES DE 

LOS ELEMENTOS PUEDEN 
CAMBIAR MUCHO!

¡EL COMPORTAMIENTO DE LAS
 NANOPARTÍCULAS PUEDE SER 

IMPREVISIBLE, Y NECESITAMOS 
ESTUDIAR SUS POSIBLES IMPACTOS EN 
LA SALUD Y EN LA SEGURIDAD DE LOS 
TRABAJADORES, LOS CONSUMIDORES 

Y EL MEDIO AMBIENTE!

ES IMPORTANTE
 DESTACAR QUE LA QUÍMICA 
SUPRAMOLECULAR TIENE UN 

PAPEL FUNDAMENTAL PARA LA 
NANOTECNOLOGÍA. ¡QUÍMICA 

SUPRAMOLECULAR, 
SEÑORES!

¿DE QUÉ ESTÁ 
HABLANDO?  

¡AHORA SÍ QUE 
NO ENTIENDO 

NADA!

¡PERMÍTAME 
INTERRUMPIRLO, SEÑOR! 

¡ESTOY 
SORPRENDIDO CON SU 

EXPLICACIÓN! SOY PROFESOR 
DE QUÍMICA,

 ¿PUEDO PARTICIPAR?

¡SEÑORES, CON ESTA NUEVA 
TECNOLOGÍA DEJAREMOS DE 

PRODUCIR SÓLO DE “DE ARRIBA 
PARA ABAJO”, Y COMENZAREMOS 

A PRODUCIR DE “ABAJO PARA 
ARRIBA”! 

HUM... ¡ÉSTE SE 
ACOMODÓ!

¿CÓMO? 
¡CLARO, 

SIÉNTASE 
CÓMODO!

¡PUCHA¡NO ME 
ACORDABA DE 

ESO! 

- LOS ELEMENTOS ESTABLES PUEDEN VOLVERSE REACTIVOS,

- LOS MATERIALES SEGUROS PUEDEN VOLVERSE TÓXICOS,

- LOS ELEMENTOS PUEDEN CAMBIAR DE COLOR,

- LOS MATERIALES AISLANTES PUEDEN VOLVERSE 
   CONDUCTORES...
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PIENSEN,
 ¿QUÉ NECESITAMOS 

PARA HACER PAN? ¡HARINA! ¡QUE 
DERIVA DEL TRIGO! ¡ENTONCES, 

RECOGEMOS EL TRIGO Y PRODUCIMOS LA 
HARINA QUE SERÁ UTILIZADA EN EL PAN! 

¡ESTAMOS PRODUCIENDO DE 
“ARRIBA PARA ABAJO”

!NANÓMETROS!

¡CON LA NANOTECNOLOGÍA, 
VAMOS A PODER MANIPULAR 
LA MATERIA DE “ABAJO PARA 

ARRIBA”! PRODUCIREMOS
 COMPUESTOS A PARTIR DE 

ÁTOMOS Y MOLÉCULAS! 

¡EN ESTE PROCESO
 UTILIZAREMOS EL 

AUTOMONTAJE! ¡TENDREMOS 
MOLÉCULAS, CON CARACTERÍSTICAS

 ESPECÍFICAS, QUE SERÁN CAPACES DE 
ASOCIARSE ESPONTÁNEAMENTE! ¡SEÑORES, 

PRODUCIREMOS NANOESTRUCTURAS Y 
NANOMATERIALES A PARTIR DE 

MOLÉCULAS!

¡IMAGINEN EL
 IMPACTO QUE TENDRÁ 

EN LAS  CADENAS DE
 PRODUCCIÓN! ¡LOS 

PROCESOS EXIGIRÁN 
POCA MANO DE OBRA Y 
POQUÍSIMA MATERIA 

PRIMA!

MATERIAL

POLVO

NANOMATERIALES

NANOMATERIALES

    AGLOMERADOS 

     ÁTOMOS

  DE ABAJO A ARRIBA 

AUTOMONTAJE  

DE ARRIBA ABAJO 

    
TRIGO

    
PAN

MOLINO/MOLINO DE HARINA

HARINA
 DE 

TRIGO

PANADERÍA
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AHORA DEBO IRME. 
FUE UN PLACER, HASTA 

LUEGO.

¡ES CIERTO! 
¡LAS ESCUELAS NO ESTÁN 

PREPARADAS PARA DISCUTIR 
LAS NUEVAS TECNOLOGÍAS 

Y SUS IMPACTOS EN LA 
SOCIEDAD Y EL MEDIO 

AMBIENTE!

DON ANTONIO, 
VOLVAMOS A LA 

FERIA... ¿QUIÉN LE 
DICE QUE APRENDO 

MÁS COSAS?

¡AMIGOS! ¡EN
 NANOALIMENTOS PODEMOS 

COLOCAR LOS MÁS 
VARIADOS ELEMENTOS EN 
NANOCÁPSULAS Y LUEGO 

AGREGARLOS A LOS 
ALIMENTOS!

¡QUÉ LOCURA! 
PERO ¿QUÉ TIPO 

DE ELEMENTOS? ¿EN 
CUÁL ALIMENTO? 

¡DÉNOS UN
 EJEMPLO!

¡ESTA ES 
NANOPOWER! UNA 

BEBIDA ENERGÉTICA 
A LA QUE AGREGAMOS 

NANOCÁPSULAS 
DE CAFEÍNA!

¡ES INCREÍBLE! 
¡NANOCÁPSULAS DE 

CAFEÍNA!

AMIGO... 
¿USTEDES TIENEN 

ESTUDIOS CONFIABLES 
 SOBRE EL IMPACTO DE ESAS 

NANOCÁPSULAS SOBRE LA SALUD 
DE LOS CONSUMIDORES? ¿EFECTOS 

TÓXICOS? ¿REACCIONES 
ALÉRGICAS?

¿ESTUDIOS? 
MMM...¿CONFIABLES? 

DIGAME, ¿NO LES 
GUSTARÍA LLEVARSE 
ALGUNAS LATAS DE 

ENERGÉTICO DE 
REGALO?

¡COF! 
¡COF! 

¡ESTE CHICO ES 
MUY SIMPÁTICO, 
DON ANTONIO!

ESPANTOSO...

CHAU...
 PROFESOR.

¡CHAU, 
CHAU, 
PROFE!

MEDIO LOCO
 ¿NO? ¡PERO LA EXPLICACIÓN 
ESTUVO MUY BUENA! ¿QUÉ 

TE PARECIÓ?

A MÍ TAMBIÉN ME 
GUSTÓ... ¡PERO LOS PROFESORES
 PODRÍAN HABLAR DE ESO EN LA 

ESCUELA! ¡PUCHA, YO SOLAMENTE HABÍA 
OÍDO HABLAR DEL ÁTOMO Y MIRE 
USTED! ¡HAY QUE MEJORAR LAS 

CLASES DE QUÍMICA!

SÍ, YA VEO, 
SIMPATIQUÍSIMO.
¡PUEDES QUEDARTE 

CON EL REGALO
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¡FABRICAMOS LA  
PINTURA DE LOS 
VEHÍCULOS CON 
UNA TINTA CON 

NANOPARTÍCULAS 
RESISTENTE A 

RIESGOS!

AQUI FABRICAMOS LOS 
“OLEDS” QUE UTILIZAMOS
 EN LOS PLÁSTICOS QUE 
BRILLAN. SON LÁMINAS 
FINAS DE UN MATERIAL 

PARECIDO AL PLÁSTICO, QUE 
EMITE UNA LUZ CUANDO

 RECIBE ENERGÍA 
ELÉCTRICA. 

LA 
PRODUCCIÓN DE ESTOS

 NUEVOS VISORES ES MÁS
 BARATA QUE LA DE LAS 

PANTALLAS DE CRISTAL LÍQUIDO 
QUE USAMOS EN LA ACTUALIDAD. 
¡Y LOS OLEDS POSEEN LUZ PROPIA, 

LO CUAL RESULTA EN UN BAJO 
CONSUMO DE ENERGÍA!

ENTIENDO... 
¿PERO USTEDES 

 INVIERTEN EN ESTUDIOS
 SOBRE LA SALUD Y LA SEGURIDAD

 DE LOS TRABAJADORES Y 
CONSUMIDORES? 

¿Y LOS DESECHOS DE ESTOS 
PRODUCTOS EN EL 
MEDIO AMBIENTE?

UF... EL HOMBRE 
QUE SIEMPRE 

PREGUNTA POR LA SALUD 
Y LA SEGURIDAD... 
¿QUIEREN VER LOS 

OBSEQUIOS?

¡OH! 

¡SÍ, OH!

¡ES 
INCREÍBLE! 

¡PLÁSTICOS QUE 
BRILLAN! ¿PARA QUÉ 

SIRVEM ESOS 
OLEDS, 

MUCHACHO?

¡ESO ES 
INNOVACIÓN!

¡ESTA VEZ 
YO TAMBIÉN 

ESTOY 
SORPRENDIDO!

YA PODEMOS 
ENCONTRARLOS EN 

VISORES DE MÁQUINAS 
FOTOGRÁFICAS DIGITALES Y 
FILMADORAS. ¡EN EL FUTURO 
ESTARÁN PRESENTES EN LAS

 PANTALLAS DE LOS TELÉFONOS 
CELULARES Y LAS 
COMPUTADORAS 

PORTÁTILES! 

DON ANTONIO ATACA DE NUEVO... 

CLARO, CLARO... 
MUCHACHO, ¿USTEDES 

TIENEN ALGÚN ESTUDIO SOBRE 
SEGURIDAD EN EL LUGAR DE 

TRABAJO PARA LAS PERSONAS 
QUE PRODUCEN ESAS 

PINTURAS? ¿ESAS 
NANOPARTÍCULAS PUEDEN

 SER TÓXICAS?

¿ESTUDIO?
 ¿SEGURIDAD? NO SÉ...
PARECE QUE LOS DE LA 

FÁBRICA ESTÁN 
PREOCUPADOS CON ESO... 

¡PERO TENGO VARIOS 
BOLÍGRAFOS, BLOCKS, 

TAZAS Y PANFLETOS PARA 
DARLES! OBSEQUIO DE 

LA CASA... ESO ESTÁ 
BUENO, ¿NO ES 
CIERTO, DON 
ANTONIO?

DON 
ANTONIO ES 
TERRIBLE...

¡SOY 
TERRIBLE, 
SÍ SEÑOR!

¡EN OTRO STAND...
NANOTINTAS

PLÁSTICOS QUE BRILLAN

PLÁSTICOS QUE BRILLAN
                      UE BRILLAN

PLÁSTICOS QUE BRILLAN

NANOTINTAS
¡LA PINTURA DE SU PRÓXIMO COCHE! 

                      DE SU PRÓXIMO COCHE! 
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¡HABÍAMOS DICHO 
MEDIA HORA, MUCHACHOS! 
¡USTEDES SE FUERON HACE 
MÁS DE UNA HORA! ¿QUÉ 
ESTUVIERON HACIENDO?

ESTÁ BIEN, CHICOS. 
CREO QUE TIENES 

RAZÓN. DEBE HABER 
SIDO UN BUEN 

PASEO. 

Y COMO LOS APRECIO 
TANTO, COLABORADORES 

MÍOS, ¡DECIDÍ QUE LOS DOS 
VAN A REALIZAR EL 

TRANSPORTE INAUGURAL! 
¡BAJO MI SUPERVISIÓN!

AH... 
QUÉ BUENO...

VA A HACER 
AUTOSTOP OTRA VEZ 
EN EL CAMIÓN, ¿NO 
ES CIERTO, DOÑA 

SANDRA?

¿AUTOSTOP YO? 
¡NO, YO VOY EN TAXI! 

AVERIGÜEN LA DIRECCIÓN DE LA 
PETROQUÍMICA DONDE VAMOS A IR 
A BUSCAR LOS NANOCOMPUESTOS Y 
NOS ENCONTRAMOS ALLÁ MAÑANA 

A LAS 8. ¡TAMBIÉN VAMOS A 
DAR UNA VUELTA POR LA 

EMPRESA!

!PFIU! ¡ELLA VA 
EN TAXI!

¿Y ESO? ¿SE SENTIRÁ 
BIEN? ¡DOÑA SANDRA 

FUE COMPRENSIVA!

¡ESTOY MUY CONTENTA, 
CHICOS! ¡CERRÉ UN GRAN NEGOCIO 

PARA NUESTRA TRANSPORTADORA AQUÍ
 EN LA FERIA! ¡REALIZAREMOS EL 

TRANSPORTE DE NANOCOMPUESTOS ENTRE 
UNA PETROQUÍMICA 

ESPECIALIZADA EN RESINAS 
PLÁSTICAS Y UNA FÁBRICA 

DE ENVASES!

¡DOÑA SANDRA, 
FUERON MUCHAS 

NOVEDADES 
FANTÁSTICAS!

 EL PASEO FUE 
IMPORTANTE, DOÑA  

SANDRA.  NO ÍBAMOS A 
APRENDER MUCHO SOBRE 
NANOTECNOLOGÍA AQUÍ 

PARADOS, ¿NO ES 
CIERTO?

TRANSPORTADORA 
NUEVO UNIVERSO

LOS CHOFERES Y 

AYUDANTES MEJOR 

ENTRENADOS DEL MERCADO
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MUCHACHOS, 
ÉL ES HENRIQUE, 

DIRECTOR 
COMERCIAL DE 
PETROPLAST. 

BUEN DÍA, 
DOCTOR 

HENRIQUE.

BUEN DÍA, 
SEÑORES. Y POR 
FAVOR, NADA DE 

DOCTOR. HENRIQUE 
ESTÁ MUY BIEN.

NUESTRA EMPRESA ESTÁ 
AVANZANDO EN LA PRODUCCIÓN 
DE LOS NANOCOMPUESTOS. EL 

PRODUCTO ES MUY BIEN 
RECIBIDO EN EL MERCADO, 

Y PRECISAMOS AMPLIAR 
NUESTROS CANALES DE 

DISTRIBUCIÓN.

DOÑA SANDRA, 
CONSIDERANDO LOS

 RIESGOS, ¿NO SERÍA MEJOR 
QUE PRIMERO 

EXAMINÁRAMOS LA 
CARGA?

¡PERO QUÉ LINDA 
MARIPOSA! ¡CUCHI

 CUCHI!

ACOMPÁÑENME, 
POR FAVOR. VAMOS 

A CONOCER LA LÍNEA 
DE PRODUCCIÓN DE  

PETROPLAST.

¡QUÉ PESADO 
ES ESTE CHOFER! 

SIEMPRE “CUIDADO 
CON ESTO, PREOCUPADO 

CON AQUELLO”
...¡UF!

¡VAMOS!
¿ADÓNDE 
VAMOS?

PETROPLAST ES 
UNA PETROQUÍMICA, Y TRABAJAMOS CON 

MATERIALES POTENCIALMENTE DAÑINOS A LA 
SALUD. NECESITAMOS UNA TRANSPORTADORA 

QUE TOME LOS CUIDADOS DETERMINADOS 
POR LA LEGISLACIÓN VIGENTE.

¡QUÉDESE 
TRANQUILO, HENRIQUE! 

¡LA TRANSPORTADORA NUEVO 
UNIVERSO ESTÁ PREPARADA 

PARA ESA 
TAREA! ¿NO ES CIERTO, 

MUCHACHOS?

BUAHHH... 
BUEN DÍA...

AL DÍA SIGUIENTE, PUNTUALMENTE A LAS 8:00...

PETROPLAST: INNOVACIONES EN PLÁSTICOS
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¡PERO ESTE
 LUGAR ES 
ENORME!

POR EJEMPLO, PODRÍAMOS NECESITAR 
ALGUNAS TONELADAS DE RESINAS 
PLÁSTICAS PARA UNA FÁBRICA DE 

ENVASES. NOSOTROS TRABAJAMOS CON 
LA PRODUCCIÓN DE ESAS RESINAS, QUE 
SALEN DE AQUÍ EN ESTE FORMATO DE 

PEQUEÑOS FRAGMENTOS. 

FINALMENTE, 
EN LA FÁBRICA DE 

ENVASES LA RESINA SE 
CALIENTA Y SE COLOCA EN 

MOLDES O LA INYECTAN
 DURANTE LA FABRICACIÓN DE 

LOS MÁS VARIADOS TIPOS 
DE ENVASES.

ES INCREÍBLE, 
¿NO ES CIERTO, 
MUCHACHOS?

SÍ, DOÑA 
SANDRA... 
¡ES MUY 

INTERESANTE! 
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LA NANOTECNOLOGÍA YA 
ES UNA REALIDAD EN NUESTRA

 EMPRESA. ESTÁ PRESENTE EN LOS 
NANOCOMPUESTOS OBTENIDOS POR MEDIO 
DE LA INTRODUCCIÓN DE NANOPARTÍCULAS, 
COMO LAS DE ARCILLA EN LOS PLÁSTICOS. 

ESO TIENE MUCHAS VENTAJAS...

OTORGA  UNA MAYOR 
RESISTENCIA Y LIGEREZA A 
LAS BOTELLAS, ¡YSE UTILIZA 

UNA MENOR CANTIDAD DE 
PLÁSTICO!

¡ADEMÁS, 
LA VIDA ÚTIL 

DE LAS BEBIDAS 
ALMACENADAS 

EN ESAS 
BOTELLAS PODRÁ 
PASAR DE 120 A 

MÁS DE 180 DÍAS! 
¡ES LA PRIMERA VEZ 

QUE DIGO ALGO 
CORRECTO 
EN ESTA 

HISTORIETA! 
QUÉ BIEN!

HUM. ES 
IMPRESIONANTE, 

SEÑORES.

¡ESTOS DOS 
VAN A MATARME 

DE UN 
     DISGUSTO!

MUCHA FÁBRICA Y MUCHAS 
DISCUSIONES DESPUÉS....

HENRIQUE, ¿QUÉ 
PRODUCEN EN 
ESTE SECTOR?

AQUI 
REALIZAMOS 
EL SERVICIO 

BUROCRÁTICO Y LAS 
REUNIONES DE LA 

CIPA... 

AY ...
TENGO 

HAMBRE...

¡DON 
ANTONIO, TANTO 

TIEMPO!

SALA DE LA CIPA

¡OLGA!

ESTUDIÉ ESO DE LA 
NANOTECNOLOGÍA EN 

UN CURSO EN EL 
SINDICATO DE 

CHOFERES...
VAMOS A SEGUIR, 

COMPAÑEROS. NO QUIERO 
INTERRUMPIR EL 

APRENDIZAJE DE ESTOS DOS 
MUCHACHOS TAN... INTELIGENTES 

Y... AMABLES. HUM... VEAMOS EL 
RESTO DE LA EMPRESA.

TAMBIÉN 
APRENDIMOS 

COSAS SOBRE LOS 
NANOCOMPUESTOS 

EN EL STAND DE 
SU FIRMA, EN LA 

FERIA.

MÁS LIVIANAS

MENOS
 PLÁSTICO 
UTILIZADO

VIDA ÚTIL
 120 DÍAS

VIDA ÚTIL
 180 DÍAS

TABLÓN DE
 AVISOS
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ELLA ES  OLGA,  
INTEGRANTE  DE LA  

CIPA  DE  PETROPLAST.  
OLGA, ELLOS SON LOS 
REPRESENTANTES DE 
LA TRANSPORTADORA 

NUEVO UNIVERSO:
 SANDRA, ANTONIO

 Y GABRIEL.

HOLA. USTED 
DEBE SABER 

TANTO COMO DON 
ANTONIO... ¡MUCHO 

MÁS!

¡CÓMO ES 
LA CIPA 
AQUÍ?

NUESTRA 
COMISIÓN INTERNA 
DE PREVENCIÓN DE 

ACCIDENTES ES COMO LA DE 
USTEDES, EN LA 

TRANSPORTADORA. CUMPLE CON LA 
NORMATIVA REGULADORA 5, ESTÁ 

FORMADA POR EMPLEADOS Y REALIZA 
ACTIVIDADES PARA GARANTIZAR LA 

SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS 
TRABAJADORES EN SU LOCAL 

DE TRABAJO, COMO LO 
INDICAN LAS LEYES DEL 

MINISTERIO 
DE TRABAJO...

Y NO SE OLVIDE 
DE QUE EL MEDIO 

AMBIENTE TAMBIÉN 
DEBE SER UNA 

PREOCUPACIÓN DE LA 
CIPA, ¿NO ES CIERTO, 

OLGA?

AHORA ESTÁ 
CLARO DE DÓNDE 

VINO TODO EL 
PESIMISMO DE DON 

ANTONIO...

AY... 
OTRA VEZ...

¡AHORA 
SE LA VAN A
 TOMAR  CON 

DOÑA
SANDRA!

¿PESIMISMO? ¡OLGA, 
CONTINÚA!

LA CIPA ES 
IMPORTANTE... PERO 

ES UN ORGULLO 
TRABAJAR EN 
UNA EMPRESA 

NANOTECNOLÓGICA, 
¿VERDAD?

¿NO ES 
CIERTO, 
DOÑA 
OLGA?

PARA SER SINCERA, ME PREOCUPA LA 
PRODUCCIÓN DE NANOCOMPUESTOS A ESCALA 

INDUSTRIAL. LOS ESTUDIOS SOBRE EL IMPACTO DE LAS 
NANOPARTÍCULAS EN LA SALUD DE TRABAJADORES Y 

CONSUMIDORES – Y TAMBIÉN EN EL MEDIO AMBIENTE, 
DON ANTONIO – AÚN SON MUY LIMITADOS...

SALA DE LA CIPA

            DE LA CIPA

TABL   N DE
 AV  SOS
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¡NO ES PESIMISMO! ¡EXISTEN VARIOS ASUNTOS 
RELACIONADOS CON EL POTENCIAL TÓXICO DE LAS 

NANOPARTÍCULAS, Y TANTO LOS TRABAJADORES COMO LOS 
CONSUMIDORES TIENEN DERECHO Y NECESITAN 

INFORMARSE AL RESPECTO!

¡Y LO QUE ES PEOR, NI 
SIQUIERA EXISTE UNA 

REGLAMENTACIÓN ESPECÍFICA PARA LA PRODUCCIÓN 
Y COMERCIALIZACIÓN DE LOS PRODUCTOS ELABORADOS 

POR MEDIO DE LA NANOTECNOLOGÍA O QUE 
CONTENGAN  NANOPARTÍCULAS!

NO EXISTEN LEYES, 
NORMAS O PROTOCOLOS 

ESPECÍFICOS QUE 
ORIENTEN LA FISCALIZACIÓN 

DE LA PRODUCCIÓN DE 
  ESTOS COMPUESTOS...

ES 
IMPRESIONANTE EL 

MIEDO QUE ESTA GENTE 
TIENE A LAS

 NOVEDADES...

DOÑA OLGA, 
¡ESE ALARMISMO 
VA A DESANIMAR 

A NUESTROS 
CLIENTES! 

ELLA HABLA 
MEJOR QUE DON 

ANTONIO...

¡NO SE TRATA DE 
ALARMISMO! 

¡SE TRATA DE ÉTICA EN 
EL PROCESO 

PRODUCTIVO! 

NO HAY CÓMO 
EVALUAR CON PRECISIÓN 

LOS RIESGOS A LOS 
TRABAJADORES. ¡POR ESO 

NOSOTROS, DESDE LA CIPA, 
EXIGIMOS MAYOR INFORMACIÓN Y 

EL MÁXIMO DE CUIDADOS 
EN LOS PROCESOS 
INVOLUCRADOS EN 

NANOTECNOLOGÍAS!

¡ESTA ES UNA INDUSTRIA 
QUE PRODUCE NANOCOMPUESTOS! ¿CÓMO 

PODEMOS AFIRMAR QUE ESTE AMBIENTE ES 
SEGURO PARA LOS TRABAJADORES? ¡Y LOS 

CONSUMIDORES TAMPOCO ESTÁN AMPARADOS! 
¡POR ESO POSTULO QUE LOS PRODUCTOS 
NANO DEBEN POSEER UNA ETIQUETA DE 

ALERTA ESPECÍFICA!

AY, AY,AY...
SALA  DE LA CIPA

 CIPA

   TABLÓN DE
 AVISOS

   TABLÓN DE
 AVISOS



19

¡LAS EMPRESAS DEBERÍAN
 INFORMAR A LOS TRABAJADORES Y A LA 

SOCIEDAD SOBRE EL USO DE MATERIALES NANO! 
¡POR ESO REIVINDICAMOS QUE EL ACUERDO 

COLECTIVO DE TRABAJO EXIJA QUE LA EMPRESA 
COMUNIQUE A LA CIPA SI UTILIZA

 NANOTECNOLOGÍA DURANTE EL PROCESO 
PRODUCTIVO!

¡LA CIPA ES UN INSTRUMENTO 
DEL QUE SE DEBEN VALER LOS

 TRABAJADORES! ¡ELLOS PUEDEN Y DEBEN 
CONTRIBUIR CON LA COMISIÓN, AYUDANDO A 

IDENTIFICAR LOS RIESGOS PRESENTES EN 
EN SU AMBIENTE DE TRABAJO!

AY, ESTOS 
SINDICALISTAS...

¡DEBE EXISTIR UNA “FICHA
 DE SEGURIDAD DE PRODUCTOS 

QUÍMICOS” PARA CADA UNO DE LOS 
PRODUCTOS QUÍMICOS UTILIZADOS, Y 

ESTAR DISPONIBLE PARA LOS 
TRABAJADORES EN LOS LUGARES DE 

TRABAJO! 

EL PROBLEMA ES QUE 
LA HDSM  EXISTENTE  NO  VALE 

 PARA LOS MISMOS MATERIALES A
 ESCALA NANOMÉTRICA.

DE ESA MANERA, EN 
CASO DE EXISTIR ALGÚN 

RIESGO A LA SALUD EN EL LUGAR 
DE TRABAJO QUE INVOLUCRE A

LAS  NANOTECNOLOGÍAS... ¡LOS 
TRABAJADORES 

DEBEN COMUNICARLO 
A LA CIPA!

NO ENTENDÍ, DOÑA OLGA... 
CIPA, TRABAJADORES, NANOTECNOLOGÍA... 

¿CÓMO SE RELACIONA TODO ESO?

SALA D

FISPQ
(FICHA DE INFORMACIÓN DE SEGURIDAD

 DE PRODUCTOS QUÍMICOS)

1-IDENTIFICACIÓN DEL 
PRODUCTO Y DE LA EMPRESA

2-COMPOSICIÓN E INFORMACIÓN 
SOBRE LOS INGREDIENTES

3-IDENTIFICACIÓN DE PELIGROS

4-MEDIDAS DE PRIMEROS
 AUXILIOS

   TABLÓN DE
 AVISOS
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QUEREMOS EVITAR CASOS 
COMO EL DEL BENCENO, QUE ERA 

UTILIZADO HASTA EN PRODUCTOS DOMÉSTICOS 
Y EN SOLVENTES EN GENERAL. SÓLO RECIENTEMENTE 

EL BENCENO HA SIDO RECONOCIDO COMO 
CANCERÍGENO EN NUESTRO PAÍS. ¡YA NO SE 

PUEDEN USAR PRODUCTOS SIN CONOCER 
SUS RIESGOS!

AMIGOS, LAMENTABLEMENTE 
TENGO UNA REUNIÓN EN ESTE MISMO 

MOMENTO. SANDRA, ¿PODEMOS HABLAR 
SOBRE NUESTRO CONTRATO MÁS TARDE? 

PREFERIBLEMENTE LEJOS 
DE AQUÍ...

DESPUÉS, EN EL CAMIÓN...

¿DOÑA SANDRA 
VOLVIÓ EN TAXI, 
DON ANTONIO?

¡SÍ! NO SÓLO
 NO LE GUSTA MI 

CAMIÓN, SINO QUE 
ODIA MIS DISCOS, 

¿RECUERDAS? 

CALMA, SANDRA...
 ¡ELLOS DEBEN HACER 

UNA ENTREGA EN 
MARANHÃO! ¡VAN A 

VIAJAR 20 DÍAS!

DESCASCAR EL TRIGORECOJER CADA 
GRANO DE TRIGO
FORJAR EN EL 

TRIGO EL MILAGRO DEL PAN...

¡BIEN 
LEJOS! ¡FUE UN PLACER, 

DONA OLGA!

¡HASTA LA 
PRÓXIMA, 

OLGA! 

ENTONCES,
 ¡HEMOS TERMINADO! FUE UN 

PLACER VERLO DE NUEVO, ANTONIO. 
Y UN PLACER CONOCERLO A 

USTED, GABRIEL.

¡Y AQUÍ EN PETROPLAST 
HABLAREMOS SOBRE LA CUESTIÓN 

DE LAS NANOTECNOLOGÍAS LA 
PRÓXIMA SEMANA INTERNA DE 
PREVENCIÓN DE ACCIDENTES 

DE TRABAJO!

SIPAT 
DEL 5 AL 9 DE JUNIO

¿QUÉ SON LAS 

NANOTECNOLOGÍAS?

REALIZACIÓN: 
CIPA

SALA DE LA CIPA

TABLÓN DE 
AVISOS

  ABLÓN DE 
AVISOS

¡POR AHORA ES 

 TODO, AMIGOS!  
¡HASTA EL 
PRÓXIMO NÚMERO 
DE LA SERIE 
NANOTECNOLOGÍA 
EN CÓMICS!



SALA DE LA CIPA

ESTE CÓMIC ES EL FRUTO DEL PROYECTO “IMPACTOS 

DE LA NANOTECNOLOGÍA EN LA SALUD DE LOS 

TRABAJADORES Y EN EL MEDIO AMBIENTE”, INICIADO 

EN EL 2007 EN LA FUNDACENTRO. TAL PROYECTO SE 

DESARROLLA EN ASOCIACIÓN CON RENANOSOMA (RED 

DE INVESTIGACIÓN EN NANOTECNOLOGÍA, SOCIEDAD 

Y MEDIO AMBIENTE), DIEESE (DEPARTAMENTO 

INTERSINDICAL DE ESTADÍSTICA Y ESTUDIOS 

SOCIOECONÓMICOS), DIESAT (DEPARTAMENTO 

INTERSINDICAL DE ESTUDIOS E INVESTIGACIONES 

SOBRE LA SALUD Y LOS AMBIENTES LABORALES), 

IIEP (INTERCAMBIO, INFORMACIONES, ESTUDIOS E 

INVESTIGACIONES), SINDICATO DE LOS QUÍMICOS DE 

LA REGIÓN DEL ABC, SINDICATO DE LOS METALÚRGICOS 

DE OSASCO (SÃO PAULO), INSTITUTO OBSERVATORIO 

SOCIAL, ENSP/FIOCRUZ (ESCUELA NACIONAL DE SALUD 

PÚBLICA/FUNDACIÓN OSWALDO CRUZ) Y CEREST/SP 

(CENTRO DE REFERENCIA EN SALUD DEL TRABAJADOR 

DEL ESTADO DE SÃO PAULO).



ESTE CÓMIC FUE DESARROLLADO POR THOMAZ FERREIRA 

JENSEN Y ANTONIO GRACIAS VIEIRA FILHO, QUE 

ELABORARON EL ARGUMENTO Y EL GUIÓN EN DIÁLOGO 

CON EL EQUIPO DEL PROYECTO “IMPACTOS DE LA 

NANOTECNOLOGÍA EN LA SALUD DE LOS TRABAJADORES 

Y EN EL MEDIO AMBIENTE”. LA IDEA INICIAL DE UTILIZAR 

UNA EMPRESA DE TRANSPORTE EN TODAS LAS HISTORIAS 

DE LA SERIE FUE DE ALEXANDRE CUSTÓDIO PINTO Y LOS 

PERSONAJES DE LA TRANSPORTADORA FUERON CREADOS 

POR JOÃO ANTONIO GARCIA, O JÃO GARCIA.

OTROS TEXTOS SOBRE EL TEMA SE PUEDEN ENCONTRAR EN:

- http://www.fundacentro.gov.br/index.asp?D=NANO

- http://blog.iiep.org.br/nanotecnologia

- http://nanotecnologia.incubadora.fapesp.br/portal





Sobre los c—m ics
Compuesto en Boopee cuerpo 14 en papel offset

 120 g/m2 (interior) y cart—n  supremo 
250 g/m2 (portada) en el formato 16 x 23 cm

Impresión: Gráfica de la Fundacentro
1a edici—n : 2010

Tiraje: 5.000 ejemplares
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