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PREFACIO

A presente apostila faz parte do material didatico das disciplinas de Desenho Arquitetonico dos
cursos de Engenharia Civil e Engenharia Civil Empresarial da Universidade Federal do Rio Grande —
FURG. A mesma foi elaborada com o objetivo de auxiliar o estudante na compreensao e execugao
dos desenhos de arquitetura com uso de meios e recursos computacionais.

Apesar de farta, a bibliografia de desenho arquiteténico, em geral, encontra-se desatualizada
guanto as ferramentas de producdo gréafica. A quase totalidade dos livros e materiais eletronicos
(incluindo apostilas, apresentacbes, e outros, encontrados na internet) tratam o desenho
arquitetonico através dos métodos tradicionais de sua consecuc¢do, qual sejam: com o uso do lapis,
dos esquadros, do escalimetros, etc.

E sabido que apesar da importancia do dominio das técnicas manuais de desenho pelo profissional
de arquitetura e engenharia, o desenho de projetos de arquitetura e engenharia ja vem a um bom
tempo, tanto por estudantes como profissionais, sendo executado quase exclusivamente através
de meios eletrénicos. O uso do computador e dos programas CAD (Computer Aided Design) esta
inexoravelmente associado a pratica profissional de engenheiros e arquitetos, e encontra-se
presente desde as escolas de engenharia e arquitetura até os grandes escritérios de arquitetura e
empresas de construgao.

Neste sentido, as disciplinas de Desenho Arquitetonico da FURG adotaram o computador e os
softwares CAD como instrumentos de ensino e pratica do desenho de arquitetura, e esta apostila
busca suprir a falta de material de estudo a cerca do tema. Nela sdo abordados conceitos e
atributos do Desenho Arquitetonico, tendo sempre como referéncia o método digital de sua
execugao.

Com excecdo de algumas perspectivas de um modelo apresentado por Montenegro (2001), todas
as demais figuras e desenhos foram elaborados pelo autor com o uso de software CAD. Alguns
textos apresentados foram extraidos ou baseados em material pesquisado na internet e que, por
falta de fonte clara e expressa, ndo puderam ser corretamente referenciado.

Muito do conteddo metodoldgico desse trabalho é baseado na pratica de desenho do autor, ou
seja, possui um carater de método pessoal que pode ou nao equivaler aos utilizados por outros
profissionais de arquitetura e engenharia. Por tratar-se de uma primeira versao, o material sofrera
complementos, corre¢cdes e melhoramentos, que estardo sempre disponiveis no blog da disciplina
de Desenho Arquitetonico da FURG.

Prof. Me. Sinval Xavier
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PARTE 1 - NOCOES GERAIS DE DESENHO TECNICO

1.1 O DESENHO COMO FORMA DE EXPRESSAO

Segundo Schuler e Mukai (200-?), desde suas origens 0 homem comunica-se através de grafismos
e desenhos. As primeiras representagdes que conhecemos sdao as pinturas rupestres, em que o
homem representava ndo apenas o mundo que o cercava, mas também as suas sensagdes:
alegrias, medos, crencas, dancas... Ao longo da histdria, a comunicacdo através do desenho, foi
evoluindo, dando origem a duas formas de desenho: o desenho artistico — que pretende
comunicar idéias e sensagdes, estimulando a imaginagao do espectador; e o desenho técnico —
gue tem por finalidade a representacdo dos objetos o mais préximo do possivel, em formas e
dimensodes.

Em arquitetura, o desenho é a principal forma de expressdo. E através dele que se exteriorizam as
criagOes e solugdes arquitetdnicas, representando o projeto, seja ele um espago, uma edificagdo
ou um conjunto delas.

1.1.1 O DESENHO TECNICO

O desenho comegou a ser usado como meio preferencial de representagdo do projeto
arquitetdnico a partir do Renascimento, quando as representacdes técnicas foram iniciadas nos
trabalhos de Brunelleschi e Leonardo Da Vinci. Apesar disso, ainda ndo havia conhecimentos
sistematizados na drea, o que tornava o desenho mais livre e sem nenhuma normatizagao. Um dos
grandes avancos em desenho técnico se deu com a geometria descritiva de Gaspar Monge (1746-
1818), que apresentou um método de representacdo das superficies tridimensionais dos objetos
sobre a superficie bidimensional do papel. A geometria mongeana embasa a técnica do desenho
até hoje (SCHULER e MUKAY, 200-?).

Com a Revolugdo Industrial, os projetos das maquinas passaram a necessitar de maior rigor e os
diversos projetistas necessitaram de um meio comum para se comunicar. Desta forma,
instituiram-se a partir do século XIX as primeiras normas técnicas de representacdo grafica de
projetos (SCHULER e MUKAY, 200-?).

O Desenho Arquitetonico é uma especializacdo do desenho técnico normatizado, voltada para a
execucdo e representacdo de projetos de arquitetura. Para Schuler e Mukai (200-?) o desenho de
arquitetura manifesta-se como um cédigo para uma linguagem, estabelecida entre o desenhista e
o leitor do projeto, envolvendo um certo nivel de treinamento no seu entendimento. Por este
motivo, este tipo de desenho costuma ser uma disciplina importante nos primeiros periodos das
faculdades de arquitetura e engenharia civil.

Assim, o Desenho Arquiteténico é uma forma de comunicagdo do arquiteto e do engenheiro.
Quando o elaboramos estamos criando um documento que contém, na linguagem de desenho,
informacgdes técnicas relativas a uma obra arquitetdnica. Esse documento segue normas de
linguagem que definem a representatividade das retas, curvas, circulos e retangulos, assim como



dos diversos outros elementos que nele aparecem, de forma a poder ser perfeitamente lido pelos
profissionais envolvidos na construcao (SCHULER e MUKAY, 200-?).

Os desenhos de arquitetura até pouco tempo eram realizados quase exclusivamente sobre uma
superficie de papel através do instrumental tradicional do desenho técnico, tal como o lapis e/ou
lapiseira, borracha, esquadros, escalimetro, compasso, gabaritos, etc. Com a evolucdo da
computacdo gréfica e a disseminacdo dos programas CAD (Computer Aided Design), o instrumento
de elaboracdo dos desenhos de arquitetura passou a ser majoritariamente o computador. O
desenho arquiteténico passa a ser desenvolvido na tela do computador e posteriormente
impresso em impressoras de grande formato (plotter). Mas apesar da troca de instrumental, os
elementos do desenho arquitetonico mantém-se com as mesmas caracteristicas graficas, ou seja,
os tracos e os demais elementos apresentados deverdo transmitir todas as informacdes
necessarias para a construcdo do objeto, com a mesma representatividade, nos dois processos
(SCHULER e MUKAY, 200-?).

1.1.2 A IMPORTANCIA DAS NORMAS TECNICAS

Segundo Schuler e Mukai (200-?), sendo o desenho a principal forma de comunicagdo e
transmissdo das idéias do arquiteto, é necessario que os outros profissionais envolvidos possam
compreender perfeitamente o que esta representado em seus projetos. Da mesma forma, é
necessario que o arquiteto consiga ler qualquer outro projeto complementar ao arquiteténico,
para possibilitar a compatibilizacdo entre estes.

“A normatizacdo para desenhos de arquitetura tem a funcdo de estabelecer regras e conceitos
Unicos de representacdo grafica, assim como uma simbologia especifica e pré-determinada,
possibilitando ao desenho técnico atingir o objetivo de representar o se quer tornar real”
(SCHULER e MUKAY, 200-?).

A representacdo grafica do desenho em si corresponde a uma norma internacional (sob a
supervisdo da ISO — International Organization for Standardization). Porém, geralmente, cada pais
costuma ter suas préprias normas, adaptadas por diversos motivos. No Brasil, as normas sdo
editadas pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). Para o Desenho Arquiteténico, a
principal norma é a NBR 6492 — Representacdo de Projetos de Arquitetura. Grande parte das
recomendagdes dessa apostila sdo baseadas nessa norma.

1.2 A GRAFICACAO ARQUITETONICA

Sempre que possivel o desenho deve estar bem paginado, dentro de pranchas padronizadas com
margens e carimbo (selo) com as informagdes necessarias. Deve estar limpo e sem rasuras. Conter
tracos homogéneos, com espessuras diferenciadas que identifiguem e facilitem a compreensdo
dos elementos desenhados. Textos com caracteres claros e bem dimensionados, que ndo gerem
duvidas ou dupla interpretacdo. Dimensdes e demais indicagcbes que permitam a boa leitura e
perfeita execucdo da obra.

A base para a maior parte do desenho arquitetonico é a linha, cuja esséncia é a continuidade. Em
um desenho constituido somente de linhas, a informagdo arquitetbnica transmitida (espago
volumétrico; definicdo dos elementos planos, cheios e vazios; profundidade) depende
primordialmente das diferengas discerniveis no peso visual dos tipos de linhas usados.



1.2.1 AS LINHAS

As linhas sdo os principais elementos graficos do desenho arquitetonico. Além de definirem o
formato, dimensdes e posicionamento das paredes, portas, janelas, pilares, vigas, escadas, etc.,
também informam as caracteristicas e dimensdes de cada elemento projetado. Sendo assim,
deverdo estar perfeitamente representadas dentro do desenho.

As linhas de um desenho normatizado devem ser regulares, legiveis (visiveis) e devem possuir
contraste umas com as outras. Nas plantas, cortes e fachadas, para sugerir profundidade, as linhas
sofrem uma gradacdo no tracado em funcdo do plano onde se encontram. As linhas em primeiro
plano (plano mais préximo) serdo sempre mais grossas e escuras, enquanto as do segundo e
demais planos visualizados (mais afastados) serdo menos intensas. Também se diferem as
espessuras das linhas dos elementos seccionados (transpassados pelos planos de corte) das linhas
dos elementos em vista (que estdo além do plano de corte), representando-se com maior
intensidade visual os primeiros (elementos em secdo) em relagdo aos ultimos (elementos em
vista).

1.2.1.1 Espessuras das linhas

As espessuras das linhas utilizadas no desenho arquitetonico podem ser classificadas em grossas,
médias e finas. As espessuras variam conforme o uso (elemento representado) e a escala de
representacao.

TRACO ESPESSURA TIPO DE LINHA PRINCIPAIS USOS

GROSSO 0,5mma 1,0 mm Principais/secundarias Linhas que estdo sendo
cortadas (perfil)

MEDIO 0,25 mm a 0,45 mm | Secundarias Linhas em vista/elevacdo

FINO 0,05 mma 2,0 mm Terciarias Linhas auxiliares/cotas/
hachuras/ pisos

Traco forte: As linhas grossas e escuras sdo utilizadas para representar, nas plantas baixas e cortes,
as paredes e os elementos estruturais (pilares, vigas, lajes) interceptados pelo plano de corte.

Traco médio: as linhas de espessura médias, representam elementos em vista, ou seja, tudo que
esteja abaixo (planta baixa) ou a além (cortes) do plano de corte, como peitoris, soleiras,
mobiliario, ressaltos no piso, vdos de aberturas, paredes em vista, etc. Também s3do utilizadas para
representar elementos seccionados de pequenas dimensdes, tais como marcos e folhas de
esquadrias.



Traco fino: as linhas finas sdo utilizadas principalmente para representar hachuras e texturas, tais
como as que representam os elementos de concreto e madeiras, e as que representam os pisos e
paredes revestidas, por exemplo, com pedras e cerdmicas. Também sdo utilizadas para
representar as linhas de cotas e de chamadas.

* Linhas nas representacdes das fachadas: nas representacdes das fachadas (eleva¢des) de uma
edificacdo sao utilizadas linhas de diversas espessuras, que, entre outros fatores, variam seu
tracado conforme: a distancia relativa dos planos de fachadas ao observador; representarem
contornos de planos ou linhas internas; representarem vaos ou elementos internos e externos a
esses, etc.

1.2.1.1 Tipos de Linhas

1. Linhas de contorno — Continuas
A espessura varia com a escala e a natureza do desenho, exemplo:

(0,5 mm)

2. Linhas internas — Continuas

De menor valor que as linhas de contorno, exemplo:

(0,4 mm)
3. Linhas de elementos em sec¢do — Continuas

A espessura varia com a escala e as dimensdes do elemento seccionado, exemplo:

(0,6 mm)
4. Linhas de elementos ndo visiveis situadas além do plano do desenho - Tracejadas

Mesmo valor que as linhas de eixo.

5. Linhas de projecdo - Traco e dois pontos

S3o indicadas para representar projecdes de pavimentos superiores, marquises, balancos,
etc.

6. Linhas de eixo ou coordenadas — Traco e ponto

Com espessura inferior as linhas internas e com tracos longos.

(0,3 mm)
7. Linhas de cotas, indicagdes e chamadas — continuas
Com espessura inferior a linha de eixo ou coordenadas

(0,1 mm)




10

* & comum observar-se o uso de linhas tracejadas (4) na representacdo de elementos em
projecdo, ao invés da linha traco e dois pontos recomendada pela NBR 6492.

PARTE 2 — O DESENHO ARQUITETONICO AUXILIADO POR COMPUTADOR

O desenho de uma obra ou projeto de arquitetura — desenho arquiteténico — sofreu diversas
transformacdes com a passagem do método tradicional para o desenho computadorizado, ou
desenho auxiliado por computador. A mudanca ndo é somente instrumental, atinge conceitos e a
prépria forma de se desenhar, ou seja, a técnica grafica (XAVIER, 2004).

O desenho auxiliado por computador (CAD) ndo se limita unicamente a prépria representagdo. O
desenho digital pode conter muito mais informagao acerca de um projeto ou de um edificio
daquela eventualmente impressa para uma apresentagdo. No desenho digital a representagao
passa a ser parte de uma informacdao maior. O desenho possui uma versatilidade e potencialidade
de uso e informagao que o coloca em outra dimensado quando comparado ao desenho tradicional.

2.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Desde 1962, quando em Massachustseetts Ivan Sutherland divulgou o primeiro programa capaz de
desenhar uma linha na tela do computador, até hoje, a chamada Computacdo Gréfica, e mais
especificamente a subdrea voltada a criacdo e manipulacdo de desenhos técnicos e projetos,
passou por um acelerado processo evolutivo.

Segundo Sainz e Valderrama (1992), por uma questdo mercadoldgica as primeiras aplicacoes
constituiam-se de programas graficos ndo especializados desenvolvidos para o desenho técnico
em geral e voltadas para a producdo industrial. Por muito tempo, diziam estes autores, ndo se fez
diferenca entre o desenho por computador e o desenho de arquitetura por computador, ficando a
informatica grafica para arquitetura como um subproduto dos desenvolvimentos pensados para
outros campos de atividades.

Esta situacdo mudou com o aparecimento dos PCs (ou computadores pessoais) da IBM, que
representou uma abrupta queda nos custos dos equipamentos, tornando a informatica grafica
acessivel ao trabalho de arquitetura. Este fator determinou o surgimento de um novo e potencial
mercado consumidor, ndo sé formado por arquitetos, mas por profissionais de diversas areas da
engenharia e da gréfica, que antes tinham poucas possibilidades de acesso as caras estacdes
graficas. Com a nova demanda surgiu a conseqliente comercializacdo de programas graficos de
todos os tipos, muitos deles voltados especificamente a arquitetura.

O aparecimento de programas cada vez mais especializados na arquitetura, tanto para
automatizacdo dos desenhos como para o auxilio ao projeto em si, com grande diversidade de
enfoques, acabaram por determinar ao usuario uma escolha antecipada de qual método de
trabalho se adapta melhor a sua forma de projetar e desenhar (SAINZ; VALDERRAMA, 1992).
Alguns programas sao pouco flexiveis quanto a forma de usos de seus recursos, impondo ao
usudrio uma metodologia de trabalho que conflita com sua forma de projetar e desenhar.
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Sendo assim, a escolha do programa CAD passou a ser ponto chave na informatizacdo dos
processos de trabalhos graficos dos arquitetos, estudantes e desenhistas de arquitetura, pois o
programa, em si mesmo, implica em um método de trabalho que determinard a futura forma de
desenhar do usurario (SAINZ; VALDERRAMA, 1992).

2.2 UTILIDADES DO DESENHO ARQUITETONICO AUXILIADO POR COMPUTADOR

Apesar de um dos fins do desenho auxiliado por computador ser a produ¢ao de representacgdes
estaticas, no molde do desenho tradicional, sua utilidade ndo se limita unicamente a prdpria
representacdo. A informacdo contida no computador é muito mais ampla e potencialmente mais
util do que as imagens e impressdes que dela possam resultar. Um conjunto de plantas pode, por
exemplo, servir ndo sé para apresentacdo do projeto arquitetonico, como também para o
desenvolvimento e apresentagdo de quase todos os projetos complementares a este.

Entre os diversos atributos que identificam o desenho digital e o distinguem do tradicional,
destacam-se seu dinamismo, globalidade e variabilidade. Ao contrario dos desenhos tradicionais
gue somente representam uma parte da realidade global de um objeto a partir de uma
determinada condicdo espaco-tempo, o desenho digital por conter a informacdo completa a cerca
da geometria do edificio possibilita sua representacao através de qualquer condicdao ou posicao
espacial escolhida. As representacbes graficas serdo Unicas, porém com uma simples troca de
parametros é possivel obter um numero ilimitado de visualizagGes (SAINZ; VALDERRAMA, 1992). A
possibilidade de, através do encadeamento de imagens estaticas, se obter imagens dinamicas,
dentro das chamadas animacdes, traz a incorporacdao da dimensao temporal a representacao do
edificio através do movimento relativo do observador.

Assim, as diversas representacGes que se pode obter a partir de um desenho digital,
principalmente do tridimensional, passam a ser parte de uma informagdo maior, ou seja, pelo
menos em teoria o objeto arquitetonico estda completamente documentado, e as imagens que
obtemos sdo as partes dessa informacao que escolhemos para ser representada no monitor ou
impressa em papel (SAINZ; VALDERRAMA, 1992).

2.3 IMPORTANTES ATRIBUTOS DO DESENHO DIGITAL

Além da insergao de novos atributos, tais como o uso de camadas de desenhos e de bibliotecas de
blocos, a passagem do desenho tradicional para o digital significou uma mudanga significativa em
alguns dos ja conhecidos atributos do desenho de arquitetura. Destes, dois se destacam: a escala e
a area de desenho.

2.3.1 A Escala

No desenho tradicional, a escala, seja ela absoluta, como nas projecdes ortogonais (tais como
corte, fachadas, plantas baixas) e nas axonometrias, ou relativa como nas perspectivas coOnicas, é
um dado fundamental da representacdo. A escala tem de ser previamente definida antes da
representacdo, e sua alteracdo, no meio ou no fim do processo, representa o redesenho de tudo
que o que ja foi representado.

No CAD a definigdo prévia da escala deixou de ser necessdria. O projetista ou desenhista nao
trabalha mais com medidas previamente escaladas. Representa os elementos da edificagao
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através de suas medidas reais, escolhendo para isto a unidade de representacdo, se metro ou
centimetros, por exemplo. Posteriormente o desenho pode ser impresso em mais de uma escala,
bastando para isso apenas configurar os parametros de impressao.

Enquanto o desenho digital é executado, ou seja, antes de sua impressao, a escala € uma simples
questdo de proporgdes entre os elementos que vemos na tela. Aproximamos e afastamos os
elementos do desenho conforme a necessidade, alterando a escala visual, mas mantendo sua
proporgao e principalmente a unidade de medida do desenho.

2.3.2 A Area Grafica ou de Desenho

Diferentemente do processo tradicional, onde o espaco do desenho estd limitado pelo tamanho
da folha de papel, no desenho digital a area grafica ndo possui um tamanho definido, e seus
limites podem ser configurados para qualquer tipo ou organizacdo de desenho. Este recurso
possibilita o desenho de objetos das mais diferentes dimensdes no mesmo espacgo grafico. Desta
forma o desenhista pode representar um detalhe do edificio, o proprio edificio, a quadra aonde
este se situa, o entorno desta quadra, ou seja, objetos de diferentes escalas de medidas, em uma
mesma darea ou espaco de desenvolvimento do modelo.

Outra caracteristica importante da area ou espaco de desenho e/ou modelagem é, no caso dos
programas com suporte 3D, sua tridimensionalidade. Sendo o espaco tridimensional, os objetos
podem ser representados ndo apenas através de suas proje¢des em um unico plano de trabalho
(plano de desenho ou projecao), mas através de suas alturas, larguras e profundidades, utilizando-
se um sistema cartesiano tri-axial de coordenadas.

2.3.3 O Desenho em Layers (camadas)

Os programas CAD possibilitam a organizacdo dos varios elementos de um desenho de arquitetura
em distintas camadas (layer). Este recurso permite o agrupamento das geometrias de acordo com
os elementos do desenho que representam, ou seja, em temas. Assim, por exemplo, as linhas,
arcos, circulos e outros elementos geométricos que representam as paredes de uma planta baixa,
podem fazer parte de uma Unica camada, nomeada de forma a identificar os elementos do
desenho que a compde (paredes ou alvenarias).

A organizacdo do desenho em camadas possibilita uma série de operagdes que facilitam
sobremaneira o processo de representacdo. Além de facilitar o desenho, a sobreposicdo de
camadas (que podem a qualquer momento ser ligadas ou desligadas, blogueadas e
desbloqueadas) permite representar-se sobre uma mesma base, como a planta baixa de uma
edificacdo, diversos temas referentes a esta edificacdo. Assim, por exemplo, pode-se sobrepor
informacdes dos diversos projetos complementares, verificando-se as compatibilidades e os
reflexos de uns sobre os outros.

A cada camada criada pode ser atribuida uma cor diferente e, os elementos nela desenhados, por
configuracdo padrdo, receberdo a cor escolhida. O uso de cores diversas possui mais de uma
utilidade: em primeiro lugar permite identificar visualmente na tela do computador os elementos
pertencentes a determinada camada ou determinada categoria de informacdo e, em segundo,
possibilita, nos programas que se utilizam do estilo de impressdo baseado na cor (Color-
dependent plot style), diferenciar previamente as espessuras de impressao dos elementos.
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Cabe ao desenhista e/ou projetista, estabelecer uma metodologia propria, ou de preferéncia
utilizar um sistema padronizado para criar, nomear e atribuir cores as camadas de seus desenhos,
de forma a tornar possivel a integracdo entre seus diversos trabalhos e a troca de informacao e
integracdo com outros profissionais que porventura interajam com o desenho/projeto da
edificacdo.

A busca por uma padronizagdo nos desenhos e projetos digitais de arquitetura, que permita a
intercambialidade na informacdo entre profissionais e projetos, ja gerou, no Brasil, diversas
discussoes, estudos, e trabalhos. O mais significativo deles é o da AsBEA (Associacdo Brasileira de
Escritérios de Arquitetura), a qual propde, baseado no modelo das normas americanas/canadense
e européias, um sistema de nomenclatura de layers, diretdrios, e arquivos de projetos (ASBEA,
2000).

2.3.4 Uso de Biblioteca de Blocos

Outra significativa diferenca entre o desenho tradicional e o auxiliado por computador reside na
representacdo dos elementos repetitivos do desenho arquitetonico. No desenho digital, ao
contrario do tradicional, ndo hd necessidade da representacdo multipla desses elementos, o que
simplifica enormemente o processo. Os programas CAD oferecem o recurso de uso de blocos ou
gabaritos eletronicos (em analogia aos gabaritos do desenho tradicional), que nada mais sdo do
que estruturas geométricas compostas. Nessas estruturas, é possivel agrupar diversas entidades
de qualquer tipo e atribuir-lhe um nome de identificagdo e um ponto para sua inser¢ao em um ou
mais desenhos.

Desta forma, um elemento repetitivo, tal qual o desenho de uma esquadria ou de um
equipamento sanitario, necessita ser representado uma Unica vez, e apds ser estruturado e
armazenado como um bloco pode ser utilizado inUmeras vezes, em um ou mais projetos. A
possibilidade de organizar os blocos na forma de uma biblioteca permite aos usuarios dos
programas CAD colecionarem blocos na forma de arquivos em disco. Na WEB, por exemplo, é
possivel obter uma infinidade de blocos prontos. O usuario, a medida de sua necessidade, podera
ampliar a sua biblioteca de blocos. Também existe a possibilidade de organizar a biblioteca de
blocos forma de menu de icones, o que torna a manipula¢cdo de uma quantidade relativamente
grande de blocos, algo bastante simples e organizado.

Mas o uso de blocos de forma eficiente e correta demanda uma rigida padronizacdo das layers e
das cores de seus elementos. O usuario ao criar um bloco e, principalmente, ao utilizar um bloco
feito por terceiros deve verificar se as cores e as layers se adaptam a sua metodologia e padrdo de
desenho. Como ja foi citado os programas CAD, em geral, utilizam-se do sistema de estilo de
impressao vinculado a cor. Tal sistema determina que as espessuras de linhas sejam relacionadas
as suas cores. Desta forma pode acorrer conflito entre as cores das geometrias e textos presentes
nos blocos e as utilizadas como padrdo pelo usudrio. Exemplificando: determinado usuario utiliza
por padrdo a cor branca para representacdo das alvenarias e, por conseguinte, a mesma esta
vinculada a uma espessura grossa de linha. Esse usudrio pretende utilizar um bloco de uma porta
cuja representacdo foi feita com a mesma cor. Tal situacdo gera um conflito de cores e espessuras.

No que se refere a nomenclatura das layers também pode haver conflito. Se o usuario tem por
padrdo, por exemplo, utilizar a layer “ARQ-Esquadrias” para representacdo de portas e janelas no
projeto arquitetonico, e pretende utilizar um bloco de uma janela que foi criado na layer
“Janelas”, igualmente ocorrerd um conflito, desta vez na nomenclatura das layers. Desta forma, a
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incorporacdo de blocos elaborados por terceiros a biblioteca de blocos exige uma prévia edicdo
para padronizacao dos mesmos.

Por outro lado, o trabalho com blocos permite uma padronizagao do desenho entre arquivos e
usudrios. Evita-se, com a utilizacdo de blocos, que cada usudrio desenhe de forma distinta de certo
padrdo estabelecido.

2.4 PADRONIZAGCAO EM DESENHO CAD

Conforme Ruggeri (2004) a adoc¢do de recursos de informatica no desenvolvimento de projetos de
Engenharia e Arquitetura trouxe consigo grandes avancos em termos de custos, tempo, qualidade
e intercambialidade dos trabalhos. Porém, a macica e desorganizada disseminacdo destes recursos
gerou uma série de problemas de ordem organizacional e gerencial no processo de producdo dos
servigos e produtos.

Antes da adocdo das técnicas e recursos computacionais tinhamos todo o processo produtivo
manual. No caso da engenharia predial, todos os desenhos eram feitos com utilizacdo de
instrumentos simples (lapis, canetas, esquadros etc.) e segundo técnicas e normatizacbes de
desenhos pré-estabelecidas. Por exemplo, eram fixadas espessuras para tracados conforme seus
significados na representacdo grafica, e para cada espessura de tracado correspondia uma caneta.
Sendo assim, independentemente de quem fosse o desenhista, ndo eram possiveis muitas
variacdes, ou seja, antes da adocdo de recursos de informatica na producdo de projetos de
engenharia e arquitetura, tinha-se um sistema de trabalho com poucos recursos, difundido e
normalizado em seus aspectos primordiais (RUGGERI, 2004).

Com o avanco da computacdo gréfica, gradativamente os trabalhos de desenho foram se tornando
“computadorizados”, surgindo uma série de programas graficos pare esse fim. Dentre estes,
alguns ganharam mercado e se firmaram. Desta forma surgiram versGes e mais versdes de cada
programa, cada vez com mais recursos. Este crescimento tornou altamente flexivel a utilizacdo
destes programas e cada usuario passou a criar seus trabalhos utilizando-se dos recursos que mais
Ihe agradavam ou eram uteis, da forma que melhor |he convinha, ou que lhe era ensinada. A
organizacdo na utilizacdo dos recursos graficos computacionais dependia apenas da vontade de
cada usudrio, ndo seguindo nenhuma regra (RUGGERI, 2004).

Os problemas advindos dessa “livre organizagao” na utilizagdo dos recursos dos programas de
desenho/projeto sdo diversos e atingem principalmente o processo de comunicagdo que ocorre
nos diferentes niveis e etapas de desenvolvimento dos projetos de uma edificacdo. O problema de
comunicacao pode se da, principalmente, entre os diversos intervenientes no processo projetual,
mas pode atingir até mesmo os produtos (desenhos/projetos) de um Unico usuario. O meio digital
permite a facil intercambialidade entre desenhos/projetos e profissionais, mas essa facilidade
encontra uma forte barreira na falta de padronizagdo entre os desenhos.

Ruggeri (2004) apresenta um exemplo pratico da questdo: vocé é um engenheiro e precisa de
informagdes sobre o projeto arquitetdnico para fazer os projetos complementares para um
edificio. O profissional responsavel pelo projeto arquitetonico lhe passa uma midia digital com
etiqueta “projetol”. Ao chegar em seu escritério vocé explora o conteddo da midia e percebe que
existem trés arquivos denominados: “projl.dwg”, “projla.dwg” e “projlb.dwg”. Seu interesse estd
a principio nas plantas baixas dos pavimentos sem se importar em um primeiro momento com

cortes, fachadas, etc. Intuitivamente vocé abre o arquivo “projl.dwg” e descobre que ali estdo as
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plantas necessarias. Por curiosidade vocé também abre o arquivo “projla.dwg” e descobre outras
plantas com ligeiras alteracGes. PressupGe ser uma op¢do de planta para o edificio em estudo e
ainda, que o arquivo “projlb.dwg” deva ser outra alternativa para as plantas. Ao abri-lo percebe
gue se trata das demais representac¢des do projeto arquitetonico (fachadas, cortes, detalhes, etc.).
Liga para o “emissor” da mensagem e questiona sobre a planta a ser adotada obtendo com
resposta a alternativa contida no arquivo “projla.dwg”. Otimo! Ao iniciar o trabalho percebe que
as definicGes internas do arquivo estdo de forma completamente diferente das utilizadas por vocé
e, como era de se esperar, existem muitas informagdes que ndo sdao necessarias nesse momento.
Vocé esta utilizando, por exemplo, o AutoCAD e quando tenta desativar a “camada” de textos
contida no desenho para melhor visualiza-lo descobre que ndo ha qualquer camada intitulada
TEXTOS ou algo semelhante. Ao contrario, os nomes das camadas disponiveis sdo: 0, 1, 2, 3, P1,
P2, P3, P4, P01, P02, ..., alv-hatch, projecao, Vporta, e outros. Fica entdo a duvida: o que fazer para
visualizar apenas as paredes e esquadrias no desenho? O que significam aqueles nomes todos?
Por fim vocé necessita imprimir a planta baixa para usar de rascunho e para consulta, deparando-
se com o uso cores que conflita totalmente com os padrdes utilizados por vocé. Estes sdo apenas
alguns dos diversos problemas enfrentados nos trabalhos em que hd trocas de informacdes
através de recursos de informatica.

Admitindo-se que o problema situa-se na etapa de codificagdo (e sua conseqiiente decodificacdo)
do processo de comunicacdo temos que buscar uma solucdo nas definicdes de codigos.

Para Ruggeri (2004), é interessante que a definicdo de um cddigo, para que o mesmo possa ser
abrangente, seja feita com base no que é mais sugestivo em termos de compreensdo. Em outras
palavras: a nomeacdo de arquivos, por exemplo, deve ser feita através de um cddigo que possa
dar idéia do conteuldo; a organizacdo de camadas de desenho, em arquivos graficos, deve ser feita
de forma a possibilitar a compreensdo do conteddo de cada uma através de seu nome, etc. Para
gue este processo de codificacdo possa ser facilmente adaptavel, e aceito de uma forma geral, ele
deve ser intuitivamente compreensivel. Isto indica que sua definicdo precisa ser baseada em
conceitos e termos correntes. Por outro lado, a codificacdo deve considerar a mudanca cultural
incluida na adoc¢do de recursos de informatica. Ou seja, ndo devemos deixar de considerar os
necessarios avangos permitidos pela computagdo sem, contudo, sofisticar de tal modo a dificultar
a difusdo dos processos de codificacdo.

No exemplo dado os nomes dos arquivos seriam mais sugestivos se utilizassem cddigos intuitivos e
disseminados, por exemplo: o arquivo “projl.dwg” poderia se chamar “XXX-ARQO01.DWG”, onde
XXX identificasse o edificio do qual tratasse; ARQ significasse arquitetura; 01 significasse ser o
primeiro arquivo e, obviamente, DWG significasse ser arquivo grafico do AutoCAD. O arquivo
“projla.dwg” poderia se chamar “XXX-ARQ01a.DWG” e o arquivo “proj2.dwg” poderia se chamar
“XXX-ARQ02.DWG”. Notemos que a adogdo deste cddigo implica no desenvolvimento de uma
cultura que permita a associacdo intuitiva dos cédigos do tipo ARQ (arquitetura). De qualquer
forma, na pior das hipéteses, ja seria um avanco (RUGGERI, 2004).

Quanto aos nomes das camadas de desenhos poderiamos ter o seguinte. No lugar de 0, 1, 2, 3, P1,
P2, P3, P4, P01, P02, ..., teriamos como nomes de camadas esquadrias, alvenarias, pisos, cotas,
detalhes, pilares, titulos, textos etc, de forma a facilitar a associacdo do nome da camada com seu
conteddo. Os nomes de camadas também podem ser abreviados na forma XXX-YYY...-ZZZ..., onde
XXX identifica a disciplina (p.ex., arquitetura, estrutura, hidrdulica, paissagismo, etc) , YYY..
identifica o conteddo da camada (p.ex., alvenarias, pilares, esquadrias, pisos, etc.) e ZZZ.. seria
usado, se necessario, para complementar a codificacdo do conteddo da camada. Desta forma a
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camada relativa as alvenarias normais seria nomeada como: ARQ-ALVENARIAS, e as das alvenarias
baixas seria nomeada como: ARQ-ALVENARIAS-BAIXAS.

A nomenclatura deve basear-se em itens que ndao mudam conforme o projeto.
Independentemente do edificio em questdo, os nomes de camadas de desenhos serdo os mesmos
e os nomes dos arquivos seguirdo o mesmo padrdo. Uma padronizacao simples e recomendada de
nome de camadas seria, por exemplo, convencionar que todas as camadas do projeto sejam
nomeadas em letra maiuscula, sem espacos, sem acentos e no plural.

O estabelecimento de cédigos generalizados, na pratica, nada mais é que a adog¢do de padrdes de
trabalho. Ao contrario do que possa parecer, a definicdo de padrdes de trabalho ndo torna o
processo de codificacdo estatico no tempo. Muito pelo contrdrio. A adog¢ao de um padrao significa
o reconhecimento de um consenso a respeito de uma proposta para organizagio de
procedimentos do processo produtivo. Este consenso é a base para o desenvolvimento e
adaptacao destes padrdes. Ou seja, € um ponto de partida. A utilizacdo dos mesmos conduzira ao
seu préprio aprimoramento, adaptando-se e englobando novos recursos (RUGGERI, 2004).

Diversos trabalhos foram desenvolvidos neste sentido, destaca-se o da AsBEA — Associacao
Brasileira de Escritdrios de Arquitetura, que serviu como base para outros estudos. O trabalho da
AsBEA propGe a padronizacdo dos nomes de layers, diretérios e arquivos e sugere a adog¢do do
seguinte esquema de cores/espessuras de plotagem (ASBEA, 2000):

Cor (nimero) :E;pne];sura Cor de Plotagem Uso

1-Red 0.1

2 - Yellow 0.2

3 - Green 0.3

4- Cyan 0.4 Black Usadas para os elementos principais
5 - Blue 0.5 da representagao, a serem impressos
6 - Magenta 0.6 em preto

7 - White 0.7

8 0.09

9 0,09

10a 249 0.25 Na propria cor (object color) :Jr:';(::;zir:oiigsgtos a serem

250 a 255 0.1a0.2 Na prdpria cor (object color) Usadas para elementos a serem

impressos em tons de cinza

Outro trabalho que merece ser consultado é o Manual de Referéncia para Padronizacdo de
Projetos em CAD, desenvolvido com base no trabalho da ASBEA pelo Sindicato da Industria da
Construcdo no Estado de Goids - SINDUSCON-GO, Federacdo das Industrias do Estado de Goias —
FIEG, Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI, e Faculdade de Tecnologia SENAI de
Desenvolvimento Gerencial — FATESG e publicado pelo SENAI/FATESG em 2007 (SINDUSCON-
GO, 2007).
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PARTE 3- DESENHOS UTILIZADOS NA REPRESENTACAO DO PROJETO
ARQUITETONICO DE UMA EDIFICAGAO.

Na representacdo dos projetos de edificacOes sdo utilizados os seguintes desenhos:
Planta(s) baixa(s)

Cortes

Fachadas

Planta de Localizacao

Planta de Cobertura

Planta de Situagao

Desenhos de Detalhes

v Vv VvV VvV VvV VvV Vv VY

Perspectivas

3.1 PLANTA BAIXA

A Planta baixa é, genericamente, uma vista ortografica seccional do tipo corte, feita em cada
pavimento através de um plano projetante secante horizontal imaginario, posicionado de
maneira a seccionar o maior niumero possivel de elementos, normalmente em uma altura entre as
vergas das portas e os peitoris das janelas (média 1.50m).

A porcao da edificacdo acima do plano de corte é eliminada e representa-se o que um observador
imagindrio posicionado a uma distancia infinita veria ao olhar do alto a edificagao cortada. Esta
representacdo é acompanhada de todas as informacdes necessarias a correta construcdo da
edificacdo. Veja a seguir exemplo de representacdo da planta baixa na escala 1/50 da edificacdo
apresentada anteriormente.
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3.1.1 DENOMINAGCAO E QUANTIDADE

Qualquer construcdo de um Unico piso tera a necessidade ébvia de uma Unica planta baixa, que
sera denominada simplesmente de “PLANTA BAIXA”.

Em construcdes com varios pavimentos, serd necessdria uma planta baixa para cada pavimento
arquitetonicamente distinto. Varios pavimentos iguais terdo como representacdo uma Unica
planta baixa, que neste caos sera denominada de “PLANTA BAIXA DO PAVIMENTO TIPO”.

Quanto aos demais pavimentos, o titulo da planta inclui a denominagdo do piso. Por exemplo,
planta baixa do 12 pavimento (ou pavimento térreo), planta baixa do segundo subsolo, planta
baixa da cobertura, planta baixa da sobre loja, e assim por diante.

Para adequac¢dao a norma NB-140, sdao utilizadas as denominagdes “PISO” e “PAVIMENTO”. Nao
podendo ser empregada a terminologia “ANDAR”.

A denominagdo do niumero é dada:
» nossubsolos 1, 2, 3, etc no sentido de quem desce;

» nos pavimentos 1 (ou térreo), 2, 3, etc no sentido de quem sobe.

3.1.2 ESCALA

A escala usual para impressdo (representagdo) das plantas baixas é a de 1:50. Ocorre que para
determinadas edificagdes, em fungdo de suas dimensdes, essa escala pode ser muito grande e de
dificil impressao. Nesses casos, costuma-se utilizar as escalas de 1:75 e 1:100. Escalas menores do
que estas, em projetos executivos, ndo devem ser utilizadas, sendo preferivel a representagao
(impressdo) da planta baixa por partes, através de pranchas articuladas. Escalas maiores do que
1:50, como por exemplo 1:20 e 1:25, sdo utilizadas para representacdo de plantas baixas de
compartimentos e/ou areas da edificagdo que por suas caracteristicas necessitem de um maior
detalhamento construtivo, o que geralmente é feito em desenho(s) a parte (que compdem as
pranchas de detalhes).

Como ja foi dito, no CAD a definigdo prévia da escala deixou de ser imprescindivel, pois os objetos
sdo representados através de suas reais dimensdes, escolhendo-se para isso uma unidade de
medicdo. Posteriormente o desenho pode ser impresso em mais de uma escala, bastando para
isso apenas configurar os parametros de impressao.

Esta caracteristica do CAD aplica-se perfeitamente a representacao dos elementos construtivos de
uma edificagdo, mas nao pode ser estendida as informacgdes textuais, tais como os nomes e a
areas dos compartimentos, as cotas e dimensdes, e outras. Estas devem manter seu principal
requisito, qual seja: a legibilidade. Um texto configurado para impressao na escala 1:50 ndo deve
ser impresso na escala 1:100, pois restaria muito pequeno e de dificil leitura. Desta forma, existe a
necessidade de reconfiguracao dos elementos textuais para diferentes escalas de impressao.

As espessuras das linhas também devem ser configuradas de forma distinta para diferentes
escalas de impressdao, obedecendo-se a regra de que quanto menor a escala, menores sdo as
espessuras das linhas. A seguir é apresentada uma referéncia de rela¢des entre espessuras (em
milimetros) de linhas para as escalas de 1:50, 1:75 e 1:100.
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1:50 1:75 1:100
1-Red 0,1 0,1 0,1
2 - Yellow 0,2 0,15 0,13
3 - Green 0,3 0,25 0,2
4- Cyan 0,4 0,35 0,25
5 - Blue 0,5 0,4 0,3
6 - Magenta 0,6 0,5 0,4
7 - White 0,7 0,6 0,45
8 0,09 0,09 0,09
9 0,09 0,09 0,09

Nesta apostila as referéncias as espessuras, espacamento de linhas, tamanhos de textos e outros,
sao feitas para a escala 1:50, utilizando-se o metro como unidade de medida.

3.1.3 ELEMENTOS DE UMA PLANTA BAIXA

Os elementos de uma planta baixa podem ser divididos em:
a) Elementos Construtivos:

Paredes e elementos estruturais; aberturas (portas, janelas, portdes, etc.); pisos e seus
componentes (degraus, rampas, escadas, etc.); equipamentos de construcdo (aparelhos sanitarios,
armarios, lareiras, etc.); aparelhos elétricos de porte (fogbes, geladeiras, maquinas de lavar, etc.) e
elementos de importancia ndo visiveis (dutos de ventilagao, reservatérios, etc.).

b) Informacgdes:
Nome dos compartimentos, areas Uteis dos compartimentos, niveis, posicoes dos planos de corte

vertical, dimensdGes das aberturas, cotas, e outras informacgdes.

3.1.3.1 Paredes

As paredes, geralmente em alvenaria, seccionadas pelo plano de corte que gera a planta baixa, sdo
representadas através de linhas paralelas de espessura grossa. Podem aparecer preenchidas ou
ndo por textura soélida (cor), e/ou com ou sem representacdo do revestimento das alvenarias
(reboco ou outros).

A seguir aparecem representagdes dos tipos mais comuns de paredes.
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PAREDE DE ALVENARIA

PAREDE DE CONCRETO
s I s e PAREDE DE PEDRA REGULAR
YYD Y I I PAREDE DE PEDRA IRREGULAR

& o T | PAREDE DE MADEIRA SIMPLES

PAREDE DE MADEIRA DUPLA

Abaixo sdo apresentadas variacGes na representacao e no tom da cor (tom de cinza) de paredes de
alvenaria. Ndo é aconselhavel utilizar cores diversas dos tons de cinzas, pois algumas cores sdo
associadas aos diferentes tipos (estados) de paredes em um projeto de reforma e/ou ampliagdo
(p.ex: paredes a demolir, paredes a conservar, paredes a construir).

a b c d

L L

E recomendavel diminuir a espessura das linhas conforme o tom de cinza utilizado: quanto mais
escuro, mais fina devem ser as linhas de contorno. A cor preta somente deve ser utilizada para
escalas pequenas (1/100 ou menor), pois na escala 1/50 esta cor confere a representacdo das
paredes um “peso” excessivo. A seguir é apresentada tabela com as espessuras de linhas e as
cores utilizadas no exemplo anterior (escala 1/50).




Exemplos Espessura Fia linha | Espessurada linha C(?r da textura
da alvenaria (mm) do reboco (mm) (index color)
a 0.70
b 0.55 0.20
c 0.65 254
d 0.60 253
e 0.53 252
f 0.50 251
g 0.45 250
h 0.40 255 (black)
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Paredes baixas (menor do que 1.50m de altura) ndo sdo cortadas pelo plano e por conseqiiéncia

sdo representadas em vista, com linhas de espessura média, conforme exemplo abaixo.

PAREDE BAIXA

PAREDE ALTA

3.1.3.2 Desniveis e transigoes de pisos

Os desniveis devem ser representados com linhas finas, mas mais espessas e/ou escuras do que as
gue representam os pisos. Recomenda-se o uso de linhas na espessura de 0.20 mm a 0.25 mm
para desniveis, soleiras, rampas e degraus, e de 0.10 mm a 0.15 mm para linhas de transicdao de

pisos.
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soleira

1

—
—

I

desnivel — |

transi¢ao de piso

3.1.3.3 Elementos em proje¢do

Os elementos da construcdo situados a cima do plano de corte da planta baixa, e por
conseqiiéncia, ndo visiveis, devem ser representados em projecdo através de linhas tracejadas ou
de linha trago dois pontos. Sdo assim representados: beirais das coberturas, vaos de aberturas e
esquadrias (incluindo iluminacdo zenital), elementos da estrutura (vigas), chaminés, alcapdes,
mezaninos, caixa d’agua, escadas, etc.

As linhas que a representam os elementos em projecao devem ser finas a médias (0,25 mm a 0,30
mm) e recomenda-se o tamanho do tracejado entre 0.15 m e 0.10 m.

projecéo dos beirais
da cobertura
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3.1.3.4 Esquadrias

As esquadrias, em geral portas e janelas, podem ser representadas de forma simplificada, ou mais
detalhada. O desenho CAD permite a utilizagio de blocos’, desta forma os elementos repetitivos
nos desenhos de arquitetura, tais como as esquadrias, as lougas sanitarias, equipamentos de
servico e outros, podem ser desenhados uma Unica vez, e formarem uma biblioteca de desenhos,
a serem inseridos em diversas representacoes.

Abaixo sdo apresentadas representacdes simplificadas de porta e janela formadas por linhas
independentes, e representacdes mais detalhada das mesmas esquadrias, as quais foram
desenhadas com a finalidade de compor um bloco para uso repetitivo. Quanto menor a escala de
impressao mais simplificada deve ser a representacdo da esquadria.

Ao representar os elementos das esquadrias que faceiam as paredes, tais como marcos e
guarnicdes, devemos lembrar que se essas Ultimas forem representadas por linhas grossas, as
mesmas irdo parcialmente se sobrepor as linhas desses elementos, diminuindo suas dimensdes
visuais (apds a impressao). Nestes casos, marcos e guarnicdes devem ser representadas com
dimensdes maiores do que as reais, de forma a compensar a sobreposicdo das linhas
representativas das paredes. Abaixo sdo apresentadas duas figuras ilustrando essa situacdo. Pode-
se observar que na figura da direita os marcos e as guarnicdes da porta foram representados com
suas medidas reais e por conseqiiéncia os mesmos tem suas linhas parcialmente sobrepostas pelas
das paredes.

' 0s blocos em desenho CAD s3o estruturas compostas. Nessas estruturas, é possivel agrupar entidades de
diversos tipos (linhas, arcos, textos, etc), e atribuir-lhes um nome de identificacdo e um ponto de
insercao.
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A seguir sdo apresentadas as representacdes de uma porta e uma janela com valores de referéncia
para espessuras de seus elementos em uma impressdo na escala 1/50.

—— folha em corte = 0.3 a 0.35

lrl\ ferragem = 0.1

sentido de abertura = 0.05a 0.1

marco em corte = 0.3 a 0.35

guarnigdo em corte = 0.2

vidro em corte = 0.2 a 0.25

caixilho em vista =0.05 a 0.1

——— pingadeira: 0.2 a 0.25

marco em vista = 0.1

] marco em corte = 0.3 a 0.35
[r= J

caixilho em corte = 0.3 a 0.35

peitoril em vista=0.2a 0.25

guarnigao em corte = 0.2
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3.1.3.5 Equipamentos fixos

Os equipamentos fixos, tais como loucas sanitdrias, balcdes de banheiros e cozinhas, pias, tanques
e outros, podem ser representados utilizando-se tanto blocos como linhas individuais. Por
exemplo: na representacao do lavatorio de um banheiro podem ser utilizadas linhas para definir o
balcdo, e um bloco para a louca do lavatdrio propriamente dito. As linhas de contorno, da grande
maioria dos equipamentos fixos, sdo de espessura média (entre 0,30 e 0,40 mm) e seus detalhes
sao representados por linhas finas (entre 0,1mm e 0,2mm).

Deve-se ter cuidado especial com a compatibilidade entre o nivel de detalhamento dos blocos e a
escala de representacdo. Blocos muito detalhados (com muitas linhas) quando impressos na escala
1/50 ou menor, ficam “carregados” demais, chegando até mesmo a aparecerem como borrées no
desenho. A figura seguinte apresenta a impressdao do mesmo bloco de um tanque com dois niveis
de detalhamento, ilustrando a questao.

3.1.3.6 Outros equipamentos

Equipamentos tais como geladeira, fogdo, frezer, maquina de lavar e secar roupas, podem ser
representados na planta baixa, indicando suas posi¢cbes e orientando a execug¢do dos projetos
complementares (elétrico e hidrossanitario). Também para esses equipamentos as linhas de
contorno devem ser de espessura média (entre 0,30 mm e 0,40 mm) e seus detalhes
representados por linhas finas (entre 0,1mm e 0,2 mm).

3.1.3.7 Textos

Os textos devem ser representados em letras e numeros técnicos, evitando-se fontes “artisticas” e
“rebuscadas”. Recomenda-se a utilizacdo de fontes do tipo “true type” as quais ja possuem
espessura definida na proépria fonte e que se ajustam automaticamente a altura do texto,
dispensando assim a necessidade de configurar a espessura das letras e numeros quando da
impressao.

Os textos devem ser dispostos sempre no sentido de leitura, ou seja, de baixo para cima e da
esquerda para direita.

A altura dos textos deve variar seguindo uma hierarquia de informacdo, ser compativel com a
escala de impressao, e obedecer a critérios visuais e de legibilidade. Desta forma, devem-se evitar
textos exageradamente grandes e desproporcionais aos desenhos aos quais se relacionam, ou
textos muitos pequenos e por conseqliéncia de dificil leitura. A seguir sdo apresentados dois
exemplos de alturas de textos em uma mesma planta baixa que representam, respectivamente,
textos exageradamente grandes e pequenos.
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A seguinte tabela apresenta uma sugestdo de alturas minimas e maximas de textos para os
principais elementos de uma planta baixa a ser impressa na escala 1/50.

Altura minima (m) Altura maxima (m)
Nome dos compartimentos 0.14 0.17
Area dos compartimentos 0.10 0.14
Dimensdes das janelas 0.11 0.13
Dimensdes da portas 0.08 0.10
Cotas 0.10 0.13
Textos auxiliares 0.09 0.11

Deve-se atentar que apesar do modelo (elementos da edificacdo) poder ser impresso em
diferentes escalas, os textos a ele relacionado ndao podem sofrer o mesmo escalonamento, pois
deve ser mantida a sua legibilidade e proporcionalidade em qualquer escala de impressdo.
llustrando: se os textos foram dimensionados para uma impressdo na escala 1/50 e por algum
motivo o modelo (representacdo da edificacdo) for impresso na escala 1/100, os textos devem ter
suas alturas redimensionadas, pois ndo podem simplesmente serem impressos com a metade de
seus tamanhos originais sem comprometer a clareza de leitura.

Como os tamanhos dos textos devem levar em conta ndao sé a questao da legibilidade, mas
também considerar a proporcao entre esses e os elementos da edificacdo, indica-se as seguintes
fatores de ampliacdo aplicaveis as alturas apontadas para a escala 1/50: 1.30 para escala 1/75 e
1.60 para escala 1/100.

3.1.3.8 Pisos

Os pisos frios e/ou especiais devem ser representados com linhas finas (0.09 mm a 0.15 mm) na
cor preta, ou em tom de cinza. Neste ultimo caso, recomenda-se 0 aumento gradual da espessura
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das linhas proporcionalmente a diminuicdo do nivel de cinza (linhas mais espessas para tons de
cinzas mais claros). Abaixo sdo apresentados exemplos de representacdes de pisos com diferentes
espessuras e niveis de cinza.

piso frio

transicdo
l

soleira

T— desnivel piso especial

Na representacdo de pisos também deve ser observado a densidade das hachuras, ou seja, o
distanciamento entre suas linhas em relacdo ao tamanho do compartimento onde os mesmos sédo
aplicados. Deve-se evitar a utilizacdo de hachuras muito densas em compartimentos de grandes
dimensdes e de hachuras pouco densas em compartimentos pequenos. As primeiras
sobrecarregam visualmente o desenho, e as ultimas tornam dificil sua leitura. Deve-se, sempre
que possivel, manter uma proporcdo entre a densidade da hachura e o tamanho (drea) do
compartimento, observando-se, é claro, uma certa proximidade com as dimensdes reais dos
materiais representados.
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A figura seguinte mostra um exemplo de hachuras com dimensGes desproporcionais (esquerda) e
proporcionais (direita).

N

3.1.3.9 Cotas e referéncias de nivel

As cotas ou dimensionamentos seguem as determinagdes da NBR 10126 (Cotagem em desenho
técnico) e NBR 6492 (Representacdo de projetos de arquitetura). As contas sdo formadas pelos
seguintes elementos:

Linha de cota: é a linha que contém a dimens3do daquilo que esta sendo contado e na qual é na
qual é posicionado o valor numérico da cota.

Linha de extensdo (ou auxiliar ou de chamada): é a linha que liga a cota ao elemento que esta
sendo cotado. Na representacdo de arquitetura sdo utilizadas linhas de extensao de comprimento
fixo, ao contrario das linhas de comprimento variavel utilizadas em projetos de outras areas.

Finalizacdo das linhas de cota: é o encontro da linha de conta com a linha de extensao.
Usualmente na representacdo dos projetos de arquitetura as linhas de cota e de extensdo se
cruzam e sdao adotados pequenos tragos inclinados a 452 ou pontos (com uma espessura mais
grossa que as linhas de cotas e chamadas) neste cruzamento®.

A figura seguinte mostra uma cota com seus elementos.

2 o~ . o~ , . o~ . .
Na representacdo de arquitetura ndo é usual a utilizacdo de setas ao final das linhas de cotas, como ocorre em
projetos de outras areas.
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LINHA DE COTA COTA FINALIZAGAO

LINHA DE EXTENSAO

As linhas de cota e de extensdo sdo representadas através de linhas finas (0.09mm a 0.15mm) e o
projeto da edificagdao deve ter seus elementos cotados de forma que seja possivel identificar todas
as medidas necessarias a sua execuc¢do sem recorrer a instrumento de medi¢cdo do desenho (régua
ou escalimetro).

Distribuicdo das linhas de cotas: é usual no desenho arquiteténico cotas em série, posicionadas
tanto pelo lado externo da planta baixa, quanto, quando necessdrio, internamente ou cruzando a
mesma. As cotas devem ser acumuladas de forma a também representarem as medidas externas
da edificagdo. Deve-se evitar cotas repetidas e repetitivas.

Unidade de cotagem: na representacdo de projetos de arquitetura os elementos usualmente sao
cotados em metros ou em centimetros. Deve-se escolher uma dessas unidades, e adota-la em
todo o projeto. A NBR 6492/94 permite que um desenho seja cotado em metros e que as
dimensdes que forem menores que a unidade (1 metro) sejam cotadas em centimetros.

Dimensionamento de esquadrias: No dimensionamento de esquadrias sdo representadas trés
diferentes dimensdes, sempre na mesma ordem: largura da esquadria, altura da esquadria e altura
do peitoril (distdncia da parte inferior da esquadria até o piso interno da edificacdo). No caso das
portas e/ou portas, sendo a altura de peitoril igual a zero, a mesma ndo é informada. Além das
dimensdes das esquadrias é usual que sejam informados cédigos para as mesmas, utilizados para
identifica-las na planilha e nos desenhos de detalhes de esquadrias, que freqlientemente
acompanham os projetos.

Para

/

z ;j ;
ar
/ Atz / Verga

G
\
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¢.15
Referéncia de nivel: na planta baixa utiliza-se o simbolo para informar a altura de

determinados pontos do projeto (neste exemplo, o nivel 0.15m). Devem ser indicados todos os
diferentes niveis presentes na planta baixa. Evita-se a repeticdo desnecessdria de niveis,
identificando-os sempre que for visualizada uma diferenca de nivel, ndo sendo necessario
informar a cota de nivel de todos os compartimentos, mas sim os lugares aonde hd mudanca nas
alturas dos pisos.

Os niveis devem ser sempre indicados em METROS e acompanhados do sinal negativo caso
localizarem abaixo do nivel de referéncia (00) — (opcionalmente pode ser usado o sinal positivo
para o caso de niveis localizados acima do nivel de referéncia). Sempre sdo indicados com
referéncia ao nivel ZERO do projeto. E costume omitir-se o zero, nos casos de niveis menores de
1.00m, mas deve-se manter o ponto decimal como forma de informar que a cota de nivel é em
metros.

Tamanho dos textos de cotas: sugere-se a utilizacdo dos seguintes tamanhos de textos para
impressdes na escala 1/50 — Cotas das paredes: 0.11m; dimensdes das janelas: 0.11m; dimensdes
das portas: 0.09m.

A seguir é apresentada figura com as cotas de uma pequena edificacao.
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e 5
| 1.80x1.20/20 80x60/1.50 :
g | ] T
1 i l
{ .10 |
| ] |
| 15 | .-
[ I [
o s | ESCRITORIO T | g
= [ B 15.87 m & l/) : =
| N |
1 _ _E | —op
R { 15 —
B { I ¢_ : o
2 .-
3.10
| 3 |
g i | &
} 05 1{00x1.00/1{10 |
g | N FoTT T -
o ALPENDRE |
| 5.56 m? |
| |
= E— |
[
.00 |
 _ L __
‘,35][ 275 Lzs 250 Lzs
325 275




32

3.1.4 SEQUENCIA DE MONTAGEM DE UMA PLANTA BAIXA

A seguir é apresentada uma seqiiéncia de representacdo de uma planta baixa. Trata-se de uma
seqliéncia genérica, podendo variar em funcdo da pratica do desenhista e do tipo de edificacdo
representada.

12 Representacdo das paredes: sdo demarcadas as paredes da edificacdo através das linhas
horizontais, verticais, inclinadas e curvas que as representam;

22 Representacgao dos vaos das aberturas

32 Representacdo dos desniveis e transicOes de tipos de pisos: sdo representados desniveis,
degraus, rampas, soleiras, balcGes, e linhas de transicdo de pisos.

42 Representacdo através de linhas tracejadas da projecdao dos beirais, marquises e demais
elementos necessarios (localizados acima do plano de corte da planta baixa).

al
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52 Representacdo das esquadrias: sdo desenhadas, nos respectivos vdos, as portas, janelas e
outros tipos de esquadrias que porventura houver. As esquadrias poderdo ser representadas linha
a linha ou inseridas como blocos previamente definidos;

62 Representacdo esquematica das circulagdes verticais: elevadores (com suas dimensdes
internas) e escadas (numero de degraus, pé-direito, base e altura dos degraus, sentido de subida)
— Ver item especifico sobre representacao de escadas;

72 Representacdo dos equipamentos fixos dos banheiros (lougas sanitdrias, balcdo(Ges) de
lavatério(s), chuveiro(s), etc.), da(s) cozinha(s) (pia(s), balcGes e outros), drea de servigo (tanque(s)
e balcdes), churrasqueiras (pia(s) e balcGes) e de outros compartimentos de servico que
houverem;
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82 Representacdo dos principais equipamentos de servi¢co, tais como fogdo(des), geladeira(s),
frezer(s), maquina(s) de lavar e secar roupas, etc. A representacdo desses equipamentos ndo é
obrigatdria no projeto arquitetonico, mas é comum, servido como referéncia para execugao dos
projetos complementares (hidrossanitario, elétrico e gas).

92 Representacdo dos principais textos: nome e areas dos compartimentos, dimensdes das
esquadrias.

60x60/1.50
|}=.—=u

1.30x1.20/90

SALA
A=1475 m?

1.00x60/1.50

102 Representacdo dos pisos (pisos frios e outros pisos especiais) através de hachuras
guadriculadas e outras.

" —

1.00x60/1.50




112 Representacdo das cotas e dos niveis dos pisos.
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122 Representacdo das indicacOes dos cortes e detalhes (quando existirem).
132 Representacdo dos textos complementares (quando existirem).
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3.2 CORTES

Cortes, em Desenho Arquitetbnico, sdo representacdes graficas constituidos por vistas
ortograficas seccionais do tipo corte, obtidas quando fazemos passar por uma edificacdo, planos
secantes e projetantes verticais, normalmente paralelos a um determinado conjunto de paredes,
em posicionamento estrategicamente definidos.

Os cortes sdo elaborados para a representacdo de elementos internos a edificacdo e de elementos
gue se desenvolvam em altura, e que, por conseqliéncia ndo sdo representados em planta baixa.
Seus posicionamentos e orientacdes (sentido da vista) sdo determinados objetivando representar
os elementos da edificacdo de maior importancia e/ou complexidade.

Em geral, sdo realizados no minimo dois cortes, um longitudinal (acompanhando a maior
dimensdo da edificacdo) e outro transversal (acompanhando a menor dimensao da edificacdo).
Mas devem ser feitos tantos cortes quanto o necessario para representar inequivocamente os
elementos da edificagao ndo apresentados em planta baixa.

Sao fatores que influenciam a quantidade de cortes necessarios a representagao de um projeto de
arquitetura:

e Complexidade interna da edificacdo (paredes, estrutura, acabamentos, etc.);

e Forma da edificagao;

e Variacdo de niveis;

e Variacdo e complexidade da cobertura;

e Diversidade de elementos internos que se desenvolvam em altura (escadas, pocos de
elevadores, etc.)

Os cortes sdo elaborados na mesma escala da planta baixa.

3.2.1 POSICIONAMENTO DOS CORTES

Os planos de corte sao posicionados pela presenga de: pés-direitos varidveis, esquadrias especiais,
barreiras impermeaveis, equipamentos de construcdo, escadas, elevadores, planos de cobertura,
etc. Recomenda-se também sempre que possivel passa-los pelas areas molhadas (banheiros,
cozinhas, dreas de servico, etc). O sentido de observagdo depende do interesse de visualizagdo,
procurando-se estabelecé-lo de forma a representar o maior nimero de elementos construtivos
possiveis, e/ou, elementos especiais.

A localizagdo dos planos de corte e o sentido de visualizagdo devem estar indicados nas plantas
baixas, de maneira a permitir sua perfeita interpretacao.

A indicacdo dos cortes em planta baixa tem uma simbologia especifica e deve conter no minimo os
seguintes elementos:
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Opcionalmente, pode ser informado o numero da prancha que contém a representacdo do corte.

CORTE AB SENTIDO INDICADO
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3.2.2 COMPOSICAO DO DESENHO

Elementos grdficos: compreende a representacdo de todos os elementos construtivos
seccionados e visualizados, e mesmo, quando necessario, eventuais partes ndo visiveis como, por
exemplo, as fundagdes. S3o representados nos cortes: fundagdes; solos e aterros; pisos e contra-
pisos; paredes e elementos estruturais; portas e janelas; equipamentos de construcdo e aparelhos
sanitdrios; forros e entre-pisos; estrutura de cobertura; telhados; etc.

Informagbes: bem mais simplificadas que as informagdes nas plantas baixas envolvem
obrigatoriamente: cotas verticais dos elementos em corte; niveis dos compartimentos, dados
basicos relativos a cobertura e outras informacdes complementares que se achar necessario para
a compreensdo do projeto.

3.2.3 ELEMENTOS DE UM CORTE

3.2.3.1 Fundagoes

A representacdo completa das fundagGes no projeto arquiteténico é opcional, pois é o projeto
estrutural que definira, em fucdo da carga da edificacdo e da capacidade de suporte do terreno, o
tipo adequado de fundagbes e suas dimensdes. As fundag¢des sdo representadas em fungao do
seu tipo e material e de sua disposicdo geral, com medidas aproximadas. No minimo deve-se
representar as vigas baldrame (vigas de fundacdo), e o perfil do terreno (natural e aterrado).

A seguir sdo apresentados exemplos de representacdes de tipos comuns de fundacgdes:

= L

Sapata Estaca Alicerce

3.2.3.2 Piso e contra-piso

Piso e contra-piso sdo representados através de linhas paralalelas. O contrapiso com linhas grossas
e, em geral, espessura de 10cm e o piso com linha fina e, em geral, espessura de 5 cm
(correspondendo ao piso com sua argamassa de assentamento ou elemento de fixacao).
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CONTRA-PISO
PAREDE
PISO
VIGA DE FUNDAGAO (BALDRAME)
sl TERRENO - ATERRO
4 TERRENO - PERFIL NATURAL
3.2.3.3 Beirais

Prolongamento da cobertura além das paredes externas da edificacdo, os beirais podem ser de
varios tipos, formatos e materiais. Os mais comuns sdo os beirais de concreto e os de madeira,
planos e inclinados. A seguir sdo apresentados alguns exemplos de desenhos de beirais.

ST TS IITI TS T I TSI

PTTITITYY TS




40

3.2.3.4 Paredes

Nos cortes, as paredes podem aparecer seccionadas ou em vista. No caso de paredes seccionadas,
a representacdo é semelhante ao desenho em planta baixa. Existindo paredes em vista (que ndo
sdo cortadas pelo plano de corte) a representacao é similar aos pisos em planta.

3.2.3.5 Lajes e vigas

As lajes e vigas sdao representadas através de linhas paralelas em tragco grosso, devendo ser
hachuradas para indicar a diferenca de material (concreto) em relacdo as paredes (geralmente
alvenaria).

77
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VIGA DE AMARRAGAQO

PAREDE EM CORTE

PAREDE IMPERMEABILIZADA
(EM VISTA)

PAREDE EM VISTA

%7\!@)\ DE FUNDAGAO
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Assim como na planta baixa, as paredes seccionadas podem ser representadas preenchidas por
uma hachuras sélida (tom de cinza), valendo as mesmas observacdes feitas anteriormente (planta
baixa) quanto as espessuras das linhas e os tons de cinzas utilizados.
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Ha mais de um padrdo de hachura que pode ser utilizado para representacdo dos elementos em
concreto, ficando a critério do desenhista sua escolha. Podem ser utilizados, por exemplo,
hachuras sdlidas (tom de cinza), desde que as mesmas, por critério de diferenciacdo de materiais,
ndo sejam repetidas nas paredes.
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3.2.3.6 Esquadrias:
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Assim como na planta baixa, as esquadrias devem ser representadas com nivel de detalhamento
compativel com a escala do desenho. Quando maior a escala mais detalhadas devem ser suas
representacdes. Como o desenho CAD possibilita o uso de blocos para elementos repetitivos,
permitindo que esses sejam desenhados apenas uma Unica vez, recomenda-se que para a escala
1/50 (escala usual para projetos arquitetdnicos) as portas e janelas seccionadas pelo plano de
corte sejam representadas, no minimo, através de seus marcos e folhas (caixilhos para as janelas).

Em vista,

portas devem ser representadas por suas guarnicdes (linhas paralelas com
distanciamento de 5 a 7 cm), e as janelas por suas guarnicoes e pelas folhas (caixilhos). Em ambas
representac¢des deve ser indicado o sentido de abertura da esquadria.

PORTA EM VISTA

JANELA EM CORTE

=
I

JANELA EM VISTA
AL
“
— k-
PORTAEM CORTE ———— -«
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3.2.3.7 Equipamentos fixos:

Equipamentos fixos, tais como lavatodrios, vasos, balcdes e outros, podem aparecer tanto em vista
como em corte. Devem ser representados, na escala 1/50 ou menor, pelos seus tragos basicos,
sem maiores detalhamentos. Em geral fazem parte da biblioteca de blocos. A seguir sdo
apresentados exemplos de representa¢des de alguns desses elementos.

o T ¥
O & X

A representacdo das coberturas em corte, devido as sua grande variacdo de formas, tipos e
materiais, necessitam um estudo especifico, que sera feito em unidade posterior.

3.2.3.8 Coberturas:

3.2.3.9 Cotas e referéncias de niveis

Cotas: Sao representadas exclusivamente as cotas verticais, de todos os elementos de interesse
em projeto, e principalmente:

e pés direitos (altura do piso ao forro/teto);

e altura de balcGes e armarios fixos;

e altura de impermeabiliza¢des parciais;

e cotas de peitoris, janelas e vergas;

e cotas de portas, portdes e respectivas vergas;
e espessura das lajes;

e espessura dos pisos e contra-pisos

e alturas de patamares de escadas e pisos intermediarios;
e altura de empenas e platibandas;

e altura de cumeeiras;

e altura de reservatérios (posicdo e dimensdes);

* N3o se cotam os elementos abaixo do contra-piso.

A figura a seguir mostra a cotagem tipica de um corte. Ressalta-se que quanto maior o nimero e
maior a complexidade dos elementos construtivos presentes no corte, igualmente maior é o
numero de cotas necessarios aos seus dimensionamentos.
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Niveis: Devem ser indicados todos os diferentes niveis presentes no corte. Evita-se a repeticao
desnecessaria de niveis, identificando-os sempre que for visualizada uma diferenca de nivel, e ndo
se fazendo a especificacdo no caso de sucessdes de niveis iguais (degraus de uma escada).

Os niveis devem ser sempre indicados em METROS e acompanhados do sinal negativo caso
localizarem abaixo do nivel de referéncia (00) — (opcionalmente pode ser usado o sinal positivo
para o caso de niveis localizados acima do nivel de referéncia). Sempre sdo indicados com
referéncia ao nivel ZERO do projeto.

As cotas de nivel em corte possuem uma simbologia prépria, que a diferencia da cota de nivel em
planta baixa (embora ambas devam possuir o mesmo valor para o mesmo local).

00 0.20 1 -1.00

3.2.4 SEQUENCIA DE MONTAGEM DE UM CORTE

Os cortes sdo elaborados a partir das plantas baixas. Sugere-se a seguinte seqiiéncia de
procedimentos:

(i) Isolar os principais elementos da planta baixa, juntamente com os simbolos de cortes e
fazer uma copias dos mesmos;

(ii) Rotacionar (se necessario) a planta baixa copiada de forma a posicionar o plano de corte na
horizontal e com o sentido de visualizacdo voltado para cima;
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(iii)  Representar os principais elementos seccionados pelo plano de cortes (vigas de fundacdes,
lajes, vigas de amarracdo, vigas estruturais, contra-pisos e paredes) através dos cruzamentos de
linhas verticais “puxadas” dos elementos na planta baixa com as linhas horizontais representativas
das alturas desses elementos;

B
£

IV =

(iv)  Abrir, nas paredes, os vdo das aberturas seccionadas pelo plano de corte;

(v) Representar elementos estruturais inclinados, tais como beirais de concreto, lajes
inclinadas, etc;

(vi) Representar, a partir de linhas puxadas da planta baixa, elementos principais em vista, tais
como as paredes e os vao de abertura;

(vii) Representar os pisos (em corte);
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(viii) Inserir blocos das esquadrias em corte e em vista (ou representa-las no caso de ndo haver
blocos especificos);

(ix) Inserir demais blocos (por exemplo: equipamentos hidrossanitarios e fixos);

(x) Representar a cobertura;
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(xi)  Representar o terreno (base do corte);

(xii)  Inserir as cotas de niveis;

(xiii) Cotar (somente cotas verticais);

(xiv) Colocar as hachuras representativas das paredes impermeaveis;
(xv)  Colocar as hachuras representativas dos elementos em concreto;
(xvi) Colocar outras hachuras (por exemplo: terreno natural e aterro);
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3.3 FACHADAS

As fachadas ou elevagdes sao elementos graficos do desenho arquiteténico constituidos por vistas
ortograficas principais (frontal, posterior, lateral esquerda, lateral direita) ou eventualmente
auxiliares da edificagao, elaborados com a finalidade de fornecer informagdes para a execugao da
edificacdo, bem como antecipar sua visualizacdo externa.

Por ter um cardter visual as fachadas ndo sdo cotadas, ou seja, ndo é especificada nenhuma
dimensdao da edificacdo nos desenhos das fachadas. As informacdes descritivas, que
eventualmente podem vir expressas nos desenhos das fachadas, apenas dizem respeito aos
materiais utilizados na composicdo externa da edificagdo, principalmente os revestimentos.
Devido a esse carater o desenho das fachadas exige um maior rigor na determinag¢ao das
espessuras dos tragos, de forma a representar corretamente a posicao dos diversos planos e as
relagbes entre cheios e vazios. O uso de técnicas de expressao graficas na representagdo das
texturas dos materiais, e aplicacdo de recursos graficos, tais como as sombras e elementos de
humanizagdo (vegetacdao, figura humana, veiculos, etc), sdo de grande importancia na
representagdo das fachadas, pois facilitam seu entendimento e qualificam a visualizagdo prévia da
edificacdo. Mas deve sempre ser tomado o cuidado de se manter o carater técnico da
representagao.

As fachadas sdo elaboradas na mesma escala dos cortes e da planta baixa.

Veja no exemplo a seguir a representacdo de uma fachada.
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3.3.1 Montagem das fachadas

As fachadas sdo desenhadas a partir das plantas baixas e dos cortes da edificacdo. Usando-se o
mesmo processo apresentado para representacdo dos cortes: (i) isolar os principais elementos
da(s) planta(s) baixa(s) e dos cortes; (ii) fazer copias dos mesmos; (iii) utilizar as cépias para
montagem das fachadas.

\
/

3.3.1 Espessuras das linhas

Apds a montagem dos planos de fachada devem ser definidas as espessuras das linhas, atribuindo-
se/alterando-se cores conforme seus diferentes pesos visuais (seguindo a metodologia de cores
utilizada pelo usudrio do programa CAD). Para isso, alguns critérios devem ser seguidos:

a) As linhas dos planos mais proximos ao observador devem ser mais espessas do que as dos
planos mais afastados. As diferencas nos pesos das linhas auxiliam na sugestdo da
profundidade dos planos. Quanto mais pesada a delineacdo de um elemento, mais para a
frente ele parece situar-se; quanto mais leve a delineacdo, mais ele parece recuar;
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b) As linhas de contorno dos planos devem ser mais espessas do que as linhas internas aos
mesmos;

¢) Aslinhas que definem os vaos devem ser mais espessas do que as dos elementos que neles
se situam.

3.3.2 Uso de Blocos

Para representacao de elementos que seguem determinada padronizacdo, tal como as esquadrias,
podem ser usados blocos previamente definidos, desde que as linhas que os compdem sigam o
mesmo padrdo de cor/espessura utilizado pelo usuario.

3.3.2 Uso de hachuras

Nos desenhos das fachadas as hachuras sdo utilizadas para indicarem as texturas de materiais tais
como tijolo a vista, concreto, vidro, grama, pedra, etc. Deve-se escolher padrdes de hachuras que
melhor represente dos diferentes tipos de materiais e definir corretamente a escala de sua
aplicagdo (tamanho e/ou distanciamento dos elementos da hachura). A figura a seguir apresenta
alguns exemplos de representac¢ées de texturas.
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3.3.3 Uso de sombras

A utilizagdo de sombras nas fachadas amplia a nossa percepgao da arquitetura, dando uma maior
nogao de e profundidade, realgando e adicionando uma idéia de clareza e materialidade as formas
representadas.

O célculo e tracado de sombras demandam um estudo especifico. No desenho arquitetdnico,
como forma de simplificar a representagao, convencionou-se utilizar raios luminosos com diregdo
de 452 em planta e em elevagdo, como se fosse a diagonal de um cubo.

—

3.3.4 Uso de elementos de humanizagao.

Figuras humanas e veiculos sdo utilizados na representacdo das fachadas como elementos de
propor¢cdo no desenho. Conhecendo intuitivamente o tamanho de pessoas e veiculos, e os
relacionado visualmente com a edificacdo, o leitor do desenho tem uma noc¢do das dimensdes
proporcionais dos elementos de uma fachada.

A vegetacdo é utilizada na arquitetura com diversas fungdes, serve, por exemplo, para auxiliar no
conforto térmico da edificagao protegendo as fachadas contra a insolagdo, ou para criar areas de
sobra para o lazer. Uma dos usos mais importantes é o de auxiliar na composi¢ao estética da
edificacdo. Neste sentido, o uso de vegetacao na representacao das fachadas é uma forma do
projetista mostrar a concepcao estética global do projeto (edificacdo + entorno imediato).
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3.3.4 Nomenclatura
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Existe mais de uma maneira aceita de se nomear as elevacdes, mas uma vez adota uma delas

deve-se usa-la para todas as representacdes.
- pelo nome da vista: frontal, posterior, lateral direita, lateral esquerda
- pela orientacdo geografica: norte, leste, sudeste (mais indicada)
- pelo nome da rua: para construcées de esquina
- pela importancia: principal, secundaria (apenas para duas fachadas)
- letras e nimeros

A Seguir sdo apresentadas duas fachadas do modelo de edificagdo em estudo.

FACHADA LATERAL DIREITA
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3.4. PLANTA DE LOCALIZAGAO

Também chamada de Planta de Locacdo ou de Implantacdo, a Planta de localizagdo é uma vista
principal superior esquematica, abrangendo o terreno e seu interior, que tem a finalidade de
identificar: o formato, as dimensoes e a localizagdo da construcdo dentro do terreno para o qual
estd projetada.

O elemento basico se constitui na representacdo do contorno da edificacdo, sem representacdo
de quaisquer elementos internos (paredes e demais elementos), e dos elementos
complementares.

Além da edificacdao definida e posicionada, serdo usualmente representados nesta planta os
tratamentos externos a saber: muros, cercas, caminhos, piscinas, acessos, canteiros, etc.

Quando a quantidade de elementos externos é acentuada tornando impossivel sua representacao
na escala dessa planta, representa-se somente os muros e os acessos, acoplando-se os demais
desenhos a planta-baixa, em escala maior.

3.4.1 Elementos Graficos

A planta de localizagdo é composta dos seguintes elementos graficos:

e Contorno do terreno;

e Contorno da edificagao;

e Contorno da cobertura (em tracejado);

e Tratamentos externos (passeio, muro, pavimentagdes...);
e Representacdo da(s) calcada(s);

e Desenho das construcdes pré-existentes (contorno).

e Arvores de médio e grande porte pré-existentes.

3.4.2 Informagoes

Devem constar na planta de localizacdo as seguintes informacgdes:
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e (Cotas totais do terreno;

e Cotas parciais e totais da edificacdo;

e Cotas angulares da construcdo (diferentes de 90°);

e Cotas de beirados;

e (Cotas de posicionamento da construcao;

e Cotas da(s) calcada(s);

e InformagGes sobre tratamentos externos (Ex.: altura de muros, pisos, dreas com grama,
etc.);

e Marcagdo de acessos;

e Distincdo por convencdo de construcdes existentes e a construir;

e Simbolo de Norte

3.4.3 Escalas de representacao

A planta de localizacdo de edificacbes em terrenos com dimensdes urbanas (terrenos inseridos na
malha urbana, com dimensGes proximas a média dos terrenos urbanos) sdo representadas
usualmente nas escalas 1:100 ou 1:200. Em terrenos de grandes dimensdes, urbanos ou rurais,
tendo em vista suas medidas e/ou medidas de seus prédios, € comum a utilizacdo das escalas
menores: 1:250, 1:500 e até mesmo 1:1000.

3.4.4 Espessura dos tracos

O contorno do terreno é representado em espessura média; o contorno da edificagdo em
espessura grossa, pois é o elementos mais importante dessa planta; e os elementos secundarios
em espessura fina. Costuma-se usar hachuras para destacar a edificagdo.

3.4.5. Observagoes Gerais

(i) As cotas do terreno devem ser externas a este; as cotas da construcdo e de seu posicionamento
devem ser externas a essa, podendo situar-se tanto dentro do terreno como fora, dependendo do
espaco disponivel;

(i) E usual que se destaque as construcdes projetadas das existentes, hachurando o interior de um
dos tipos, e desenhando as demais somente pelo contorno em linha espessa, conforme convengao
a ser destacada ao lado do desenho (em legenda);

(iii) O acesso ao terreno deve ficar, preferencialmente, na parte inferior do desenho, ou mesmo
nas laterais, evitando-se que seja posicionado na parte superior da prancha

(iv) Especial atencdo deve ser dada para que as cotas relativas ao posicionamento da construcgdo,
sejam sempre em relacdo a ela, e nunca em relacdo ao limite da cobertura. As cotas de beirados e
similares devem ser colocadas soltas, em separado.

(v) Também existe a possibilidade de um desenho conjunto de “PLANTA DE LOCALIZACAO E
COBERTURA”, normalmente sé vidvel, por relacionamento de dimensdes e escalas, para terrenos
com dimensGes “urbanas”. Este assunto sera retomado na PLANTA DE COBERTURA.

A seguir é apresentado a Planta de Localizacdo da edificacdo que vem sendo utilizada para
exemplificar os conteudos tratados.
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3.5. PLANTA DE COBERTURA

Planta de cobertura de uma edificacdo é a representacdo grafica de sua vista principal superior,
acrescida das informacOes necessarias, e eventualmente acoplada do desenho da rede pluvial da
edificacao.

A finalidade desta planta é a representacao e o detalhamento de todos os elementos do telhado,
ou a ele vinculados, do ponto de vista externo.

A rede pluvial é representada, eventualmente, junto com a PLANTA DE COBERTURA, pela intima
relagao entre esses elementos: a propria planta de cobertura faz parte da rede pluvial. Nada
impede que, por op¢ao do projetista, estas plantas sejam representadas separadamente.

3.5.1 Rede Pluvial

A rede pluvial de uma edificacdo é o conjunto dos elementos construtivos responsdveis pela
conducdo e pelo direcionamento das dguas que caem sobre a propriedade privada. Ela pode ser
dividida em:

a) REDE PLUVIAL AEREA: Constituida pelos elementos conectados a cobertura: dguas do telhado,
terragos ou similares, calhas, tubos condutores, etc.

b) REDE PLUVIAL DE SUPERFICIE: Constituida apenas pelos elementos que sofrem um tratamento
da sua superficie (ou mesmo elementos naturais aproveitados), sendo dotados de declividade que
condicionem o escoamento das aguas pluviais.

c) REDE PLUVIAL SUBTERRANEA: Composta por um conjunto de caixas de areia, caixas de
passagem, caixas de inspecdo, e canalizacbes, com dimensdes e caimentos adequados, visando a
conducdo das dguas da chuva.

Os elementos da rede pluvial aérea devem sempre ser representados na planta de cobertura,

independente de os demais elementos serem ou nao representados nessa planta.

3.5.2 Linhas do Telhado

As linhas do telhado sdo linhas que resultam do encontro de adguas do telhado, ou que indicam
seus términos. Na maioria das vezes, sdo linhas retas (posto que as aguas sdo normalmente
planas).

As linhas dos telhados convencionais sao as seguintes:

1. CUMEEIRA - linha divisora de aguas, de disposi¢ao horizontal e localizada nas posi¢gdes mas
elevadas do telhado.

2. ESPIGAO - linha divisora da aguas, de disposic3o inclinada, normalmente unindo cumeeiras de
altura diferentes, e cumeeiras e beirais.

3. AGUA FURTADA OU RINCAO - linha coletora de dguas, de disposicdo horizontal ou inclinada.

4. POLIGONO DO BEIRAL - linha poligonal fechada que, em vista superior (planta de cobertura),
coincide com o limite externo da cobertura.
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CUMEEIRA

ESPIGAD

AN
=

POLIGONAL DO BEIRADO

RINCAOQ

Além das linhas basicas dos telhados, naturalmente, dependendo do projeto, outras
representacdes podem ocorrer, tais como: empenas, platibandas, chaminés, reservatérios, rufos,
calhas, etc. Todos estes elementos deve aparecer desenhados e dimensionados na planta de
cobertura.

Para as aguas de mesma declividade ou inclinacdo, as disposicdes serdo sempre simétricas, ou
seja: as cumeeiras serdo centralizadas nos vaos, e os espigbes e/ou rincdes serdo bissetrizes dos
angulos respectivos da construcgao.

3.5.3 Elementos Graficos

O desenho da planta de cobertura, acoplado a representacdo de rede pluvial subterranea,
apresenta um numero razoavel de informacodes, conforme relacionado a seguir:

e Desenho do poligono do beiral;

e Linhas do telhado;

e Elementos do telhado (chaminé, reservatérios, etc);

e Trechos do terreno (onde interessar);

e Elementos da rede pluvial (calhas, condutores, caixas, canalizacdes, etc).
e Projecdo do contorno da edificacao.

3.5.4 Informagoes

Devem constar na planta de cobertura as seguintes informacdes:

e (Cotas de beirados ou similares;

e Setas indicando o sentido de escoamento da agua em telhados, terracos, calhas,
canalizacgGes, etc;

e Dimensdes de elementos do telhado;

e Cotas de posicao de elementos do telhado;

e Dimensionamento da rede pluvial (quando essa vier acoplada ao desenho da cobertura);

e Tipos de telhado quanto ao material;

e Inclinacdo ou declividade das aguas.

3.5.5 Escalas

Usualmente sdao empregadas as escalas de 1:50, 1:100 ou 1:200, conforme o nimero de detalhes e
informacgdes.
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3.5.6 Espessuras dos tragos

As espessuras grossas e médias prevalecem para o desenho da cobertura. As espessuras vao
decrescendo a medida que o objeto representado se afasta do observador. A rede pluvial
subterranea (quando representada) é sempre indicada em linha fina.

3.5.7 Identificagao das linhas do telhado

Consideradas as setas indicativas dos escoamentos das aguas, em telhados de declividade
constante, as linhas podem ser facilmente identificaveis:

- Setas de mesma direcdo e sentidos opostos indicam cumeeiras (quando sentidos
divergentes), ou rincdes horizontais (quando sentidos convergentes);

- Setas concorrentes com sentido convergente indicam rincdes inclinados e divergentes
indicam espigdes.
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3.5.8 Localizagao e Cobertura

Quando o tamanho do terreno, da edificagdo, e a complexidade da cobertura permitir, as plantas
de localizagdao e a de cobertura podem ser unidas em uma Unica planta denominada Planta de
Localizagdo e Cobertura. A planta com esse nome se constitui na PLANTA DE COBERTURA
acrescida do desenho do terreno, suas cotas, tratamentos externos, mais as cotas da construgdo e
de seu posicionamento no terreno.

Devido ao grande numero de elementos presentes nessa planta, recomenda-se a representacao
em separado (como projeto complementar) das redes pluviais de superficie e subterranea.

8 a
o 250 © 10.00
1]
E 4.00 i 5.85 15
{\ grama
Y=o “ £
: . 2Ia ] g ... N g -y ... |
X
S g —
o
N
o
([}
) 5 : 5
< i “fa0 0]
o g - e
o : o 8
= 1.60 : E£po | 7505 &
2 e 2 :
< £ z 2
= : S SR S
< ° : 74 3;§——§;§ \ 8
2 - L e N 2
o j' | S— ¥
° ._; £ iy, i
g E e 8
@ : L e
- grama — 3 g
/J_ . oF E
wny
. 'ﬁ
: o
3_ ko [
* =8 R
. ey . = ~
4.30 R Af p [ E et Ao 370 i
gradil-h=2.20 | F T Cegia | g, ap.
acesso principal o
i
(4]
\ ( meio fio

RUA CASTELO BRANCO U

PLANTA DE LOCALIZAGAO E COBERTURA



59

3.6 PLANTA DE SITUAGAO

Planta de situacdao é a representacdo de um desenho projetivo constituido por uma vista
principal superior esquematica, envolvendo o terreno (lote) onde a edificagdo sera edificada e a
zona de entorno desse terreno, com a finalidade de mostrar o formato, as dimensoes e a
localizagao do lote.

Trata-se de um desenho esquematico por que, na realidade, ndo sdao representados todos os
elementos e detalhes que seriam vistos pelo observador, mas somente aqueles que visam
atender ao objetivo deste desenho especifico.

3.6.1 Elementos Graficos

Tomando-se com referéncia o caso de terrenos urbanos, os elementos representados na planta de
situacdo sao os seguintes:

e Contorno do terreno;

e Contorno do quarteirdo principal (no qual esta inserido o terreno);

e Trechos dos quarteirdes adjacentes (com a finalidade de delimitar os logradouros
publicos);

e Eventuais outros elementos referenciais.

Em carater opcional, podem ser representados os passeios publicos, canteiros e similares. Em
zona rural, na inexisténcia dos elementos urbanos, serdo normalmente representados, além do
contorno do terreno: as vias de acesso, pontes, riachos, matas, estradas de ferro, linhas de alta
tensao, etc.

3.6.2 Informacgodes

A representacdo das informacdes na planta de situacdo é constituida por:

e Cotas gerais lineares do terreno;

e Cotas angulares do terreno;

e |dentificacdo do terreno (nimero cadastral e/ou nimero do lote);
e Cota de distancia a esquina mais proxima ou mais conveniente;

e Nome das vias;

e QOrientacdo geografica

Em carater optativo podem ser informadas as cotas de ruas, passeios, canteiros e quarteirdes,
identificacdo dos terrenos vizinhos, cddigo do quarteirdo e outros. Na zona rural, sdo indicacoes
indispensaveis: nome dos lindeiros, acidentes topograficos e vias; distancia da rodovia; nome de
lugar, etc.

3.6.3 Escalas

Considerando as dimenses médias dos lotes e quadras urbanos a planta de situacao geralmente é
representada na escala 1:1000, mas pode também ser representada tanto em escala maior, para
lotes e quadras de pequenas dimensées, ou menor, para grande glebas de terra.
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3.6.4 Espessuras dos tragos

O contorno do terreno deve ser representado com a espessura mais grossa. Com espessura média
representa-se os elementos complementares ao desenho, e que identificam sua localizagdo, como
contorno de quarteirdes, elementos topograficos, etc. A espessura fina é utilizada para elementos
secundarios e linhas de cota, hachuras eventuais, linhas auxiliares, etc.

3.6.5 Generalidades

Fazendo parte do conjunto de desenhos que trata dos aspectos mais genéricos da edificacdo, a
planta de situagdo, sempre que possivel, deve ser desenhada proxima a representagao das
plantas de localizagdo e cobertura. Nesta planta, a indicacdo do norte geografico, por convencao,
deve ficar, preferencialmente, voltada para a parte superior do desenho.

Para um maior destaque da representacdo do terreno é recomendado, para terrenos de
dimensdes urbanas, hachurar todo o interior do lote, principalmente se ndo houver cotas
angulares a serem marcadas.

Outra particularidade que deve ser destacada é a representacao do simbolo relativo a orientagdo
geografica. A NBR 6492 ja apresenta uma padronizagdo para a simbologia, mas na pratica é
enorme a diversidade de simbolos utilizados, normalmente utilizando-se uma seta ou linha para
indicar a direcdo e sentido do norte, acompanhada da letra N (mailscula) ou da palavra Norte.
Deve ser ressaltado é que o fundamental é que a indicacdo de norte ndo pode deixar margem a
duvidas ou a dupla interpretacdo. O local de sua representagdo é também livre, devendo ser feita
em local de facil visibilidade, dentro ou fora do quarteirdo.

A seguir é apresentado um exemplo de uma planta de situacao.
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3.7 DETALHES CONSTRUTIVOS
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Os detalhes construtivos sdao compostos por partes do projeto (elementos construtivos,
compartimentos, revestimentos, etc.) cuja complexidade ou importancia para o conjunto
requerem uma representagdo em maior escala e com um nivel maior de informagao.

Os elementos a serem detalhados variam de projeto para projeto, mas em geral sdo todos aqueles
cuja representacdo na escala original das plantas, cortes e elevagdes nao é suficiente para mostrar

todos os aspectos e informagGes necessarias a sua correta execugao.

Os detalhes constituem-se, portanto, em plantas, cortes, elevacdes e perspectivas realizadas em
escala compativel a complexidade construtiva do elemento, e sdo complementados, quanto

necessario, por textos, tabelas, especificacdes, etc.



3.7.1 Exemplos de detalhes construtivos

A seguir sdo apresentados alguns exemplos de detalhes construtivos.

DETALHE DE UMA ESQUADRIA
1.40

o
N
VISTA INTERNA VISTA EXTERNA
M —F
‘\_\.\ /.r
k) /
N Y -
\ y S
N\ rd
AN P
\ /
PLANTA BAIXA
CODIGO: P1 MATERIAL: MADEIRA DE LEI
TIPO: PORTA-JANELA ABERTURA: DOIS CAIXILHOS DE ABRIR
QUANTIDADE: 01 QUATRO VENEZINAS SANFONADAS
DIMENSOES: 1.40x2.20 VIDRO TRANSLUCIDO 4mm
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DETALHE DE UMA LAREIRA

REMATE EM GRANITO

115,18 , / 054 .18 ,.15

. - PISO EM GRANITO

] ALVENARIA TIJOLO

B e e

TIJOLO REFRATARIO

PEDRA PALITO SAO TOME

— #r
REMATE EM GRANITO
Tp]
] REGISTRO ™
é\_
. Ty}
TIJOLO REFRATARIO ™
;V
P- Tp]
/— PISO EM GRANITO ™
f";;
= ,.-"rf O\\
/ -
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DETALHE DE UMA FACHADA (CORTE DE PELE)

1-RUFO EM "U" COM PINGADEIRA
2- CALHA
| ( :) 3- PLATIBANDA EM ALVENARIA
4- RUFO SIMPLES
5- REVESTIMENTO: CHAPISCO, EMBOCO,
REBOCO
@ 6- VIGA DE CONCRETO ARMADO
7- CAIXA DE PERCIANA ARMADA
8 - PERCIANA METALICA
9- LAJE DE CONCRETO ARMADO
10- REVESTIMENTO: EMBOCO, REBOCO,
MASSA CORRIDA
@ 11- CAIXA DE PERCIANA EM MADEIRA
12- JANELA EM MADEIRA
13- VIDRO DUPLO FIXO
14- PINGADEIRA DE MARMORE
@ 15- ISOLAMENTO TERMO-ACUSTICO
16 - ALVENARIA EM TIJOLO 6 FUROS
17- GESSO ACARTONADO 18mm

@ 18- ATERRO

19- RODAPE EM MADEIRA - H=10cm
20- PISO FLUTUANTE MADEIRA 18mm

==ty @ @ 21- CONTRAPISO EM TIJOLO MACICO
OO T 22- BLOCO DE ESTACA

S

9000099999999

X

23- VIGA BALDRAME
24- ARGAMASSA DE REGULARIZAGAO

=] |ﬂI_—_ﬂm:l—|_U“ e = Sl=EEETEEEE
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DETALHE UM DE LAVABO
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1 - FAIXA EM GRANITO BRANCO
2- FAIXA EM GRANITO PRETO

3- BALCAO LAVATORIO EM GRANITO BRANCO

4- LAVATORIO DE SOBREPOR MODELO TOCCARE DA INCEPA
5- RESPINGADEIRA EM GRANITO BRANCO

6- VASO SANITARIO MODELO BALI DA INCEPA

7- PISO EM GRANITO BRANCO

8 -RODAPE EM GRANITO BRANCO
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CORTE AA

1- FORRO DE GESSO

2- RODA-FORRO EM GRANITO BRANCO

3 FRISO SIMPLES (RODA-FORRO)

4- ESPELHO (TODA LARGURA DA PAREDE)

5- TORNEIRA DOCOL ESTILO

6- FAIXA/RESPINGADEIRA EM GRANITO BRANCO
B- FRISO DUPLQ {RODAPE})

9 -RODAPE EM GRANITO BRANCO

10- PASTILHA DE VIDRO 2x2 VIDROTIL - PRETA
11- PISO EM GRANITO BRANCO
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3.8 PERSPECTIVAS

Item a ser escrito

PARTE 4- FOLHAS DE DESENHO

4.1 FORMATO PADRAO BASICO E DERIVACOES

As Normas Brasileiras de Desenho Técnico estabelecem como padrao para folhas de desenho a
série “A”. O formato basico para da série “A” é o retangulo de area igual a 1 m?, e de lados
medindo 841 mm x 1189 mm, isto é, guardando entre si a mesma relacdo que existe entre o lado

de um quadrado e sua diagonal, qual seja:

<=

N| =

841

AO

Q"\

&»ﬁ-

&

//\

1189

Deste formato bdasico, designado por AO (A zero), deriva-se a série "A" pela biparticdo ou pela

duplicacdo sucessiva

AD A2

A5

AS

AS

Al

Formato Dimensoes
A0 1189 x 841mm
Al 841 x 594mm
A2 594 x 420mm
A3 420 x 297mm
A4 297 x 210mm
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4.2 MARGENS E QUADRO

Margens sdo limitadas pelo contorno externo da folha e quadro. O quadro limita o espaco para o
desenho. As margens esquerda e direita, bem como as espessuras das linhas, devem ter as
dimensdes constantes na tabela abaixo. A margem esquerda serve para ser perfurada e utilizada
no arquivamento.

AREA PARA DESENHO ——
M
\\\. — MARGEM DIREITA
MARGEM ESQUERDA L LIMITE DO PAPEL L quaprO

, _ Margens Esp. Linhas

Formato Dimensoes Trquerds Oorms 9 margens
A0 1189 x 841mm 25mm 10mm 1,4mm
Al 841 x 594mm 25mm 10mm 1,0mm
A2 594 x 420mm 25mm 7mm 0,7mm
A3 420 x 297mm 25mm 7mm 0,5mm
A4 297 x 210mm 25mm 7mm 0,5mm|

4.3 LEGENDA (CARIMBO OU SELO)

Conforme a NBR 10.068 a legenda deve estar posicionada dentro do quadro para desenho e
conter a identificacdo deste (niumero de registro, titulo, origem, etc.). A legenda deve estar situada
no canto inferior direito, tanto nas folhas posicionadas horizontalmente como verticalmente. A
direcdo da leitura da legenda deve corresponder a do desenho.

A legenda (carimbo ou selo) deve ter 178 mm de comprimento, nos formatos A4, A3 e A2, e 175
mm nos formatos Al e AO (conforme tabela abaixo)

Formato Dirensies Margens Largura do | Esp. Linhas
Fsquerda i Carimbo das margens
A0 1189 x 841mm 25mm 10mm 175mm 1,4mm
Al 841 x 594mm 25mm 10mm 175mm 1,0mm
A2 594 x 420mm 25mm 7mm 178mm 0,7mm
A3 420 x 297mm 25mm 7mm 178mm 0,5mm
A4 297 x 210mm 25mm 7mm 178mm 0,5mm|
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A NBR 6492 estabelece que no carimbo de um projeto de arquitetura devem constar, no minimo,
as seguintes informagodes:

a) identificagdo da empresa e do profissional responsavel pelo projeto;
b) identificacdo do cliente, nome do projeto ou do empreendimento;

c) titulo do desenho;
d) indicacdo sequencial do projeto (numeros ou letras das pranchas);

e) escalas;
f) data;

g) autoria do desenho e do projeto;

h) indicagao de revisado.

As normas técnicas ndo estabelecem nem um padrdao para formatacdo da legenda (layout),
ficando essa a cargo do profissional. Comumente deixa-se um espaco acima do carimbo para
colocacdo dos carimbos e registros por parte dos érgaos publicos, conforme exemplo abaixo

ESPACO PARA
APROVACOES

CARIMBO

RESINEMCIA LINIFAMIL LAT

‘ L v

E1ANTA FATA

Abaixo sdo apresentados dois exemplos de carimbos de projeto de arquitetura.

f RESIDEMGCIA UNIFAMILIAR

FULANDO
DE TAL

e

| Sr. Propriatinc J

ARQUITETONICO

[ PLAMNTA BALA ]

[ )

ARQUITETURA

PROJETO RESIDENCIAL

MR hkiats i Miwsas - Lo B - Quaitiia] 28 C - his 8o Wil
B ok 00 GO, - G- i o el

el 11
Bt e et ool kit o e el

A D M <L
Beauiwia - bmpane banl da &b - CRER T D )

B RO TV, THCEIDG

= TEL gy

TERAED B LooAgLe
PAVIMENTC BUPERICH
GLIADAC D AREAS E ADEFTURAS
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4.4 OUTROS

Além dos itens anteriores (formato e tamanho da folhas, margens e carimbo) a NBR 10.068
estabelece outros a serem observados: marcas de centro, escala métrica de referéncia, sistema de
referéncia por malhas, e marcas de corte. A utilizacdo destes itens ndo é muito comum nos
projetos de arquitetura, de forma que ndo serdo comentados nesse trabalho, podendo ser
consultados diretamente na norma.

4.5 DOBRAMENTO

Sendo necessdrio, o dobramento das folhas de desenho de formato AO, Al, A2, e A3, devem
resultar no formato A4. As folhas devem ser dobradas levando em conta a fixagdo através da aba
em pastas e de modo a deixar visivel o carimbo destinado a legenda.

(]
= A4 P
~N
[+]
LEGENDA
25 185
240

A seguir sdo mostrados os dobramentos para cada um dos formatos “A”.

4.5.1 Dobramento do Formato AO

1189
105
7
f‘f g
/ &
r
f; d
7
!
/
/ ol -
/ N
J ’
d
_Jr
19,5 AO &
i &
|Legenda] |
210 239 185 _l_ 185 _J_ 185 _l__ 185




71
4.5.2 Dobramento do Formato Al

84 o]
105 ‘
- e
| 7 !
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| /. g
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i
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4.5.3 Dobramento do Formato A2

594
1051
\ 1 b
8
([ ——] ] /I
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: g
i A2 | g
Legenda
1 |96 |96 |06 | 185 %

4.5.3 Dobramento do Formato A3

420

' A3
|

Legendo
130 105 185

297
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Quando as folhas de formatos AO, Al e A2 tiverem de ser perfuradas, para arquivamento, deve-se
dobrar para trds o canto superior esquerdo, de acordo com as indica¢cées acima.

4.6 FORMATOS ESPECIAIS

Na pratica, quando permitido pelos érgdos de analise e aprovacdo, € comum a utilizacdo de
formatos de folhas diferentes dos estabelecidos pela norma, de forma a melhor adequar o
tamanho da folha as dimensdes do projeto.

Nestes casos, a NBR 10.068 recomenda se escolha formatos de tal maneira que a largura ou o
comprimento corresponda ao multiplo ou submultiplo do formato padrao.

A dobradura dos formatos especiais deve seguir o padrdao da norma, da seguinte maneira:

e uma dobra na esquerda de 210mm;

e dobras consecutivas da direita para a esquerda de 185mm, até restar um pedacgo de folha
de dimensdo menor do que 370mm, que deve ser dobrado em dois;

e dobras consecutivas, de baixo para cima, de 297mm, até restar um pedaco de folha
dimensdao menor do que 297mm.

4.7 ORGANIZAGAO DOS DAS FOLHAS

Os desenhos devem ser organizados dentro das pranchas (folhas) seguindo-se a seguinte ordem:
12 - Quadro de areas e indices;
2 - Planta de situagao;
32 - Planta de localizagao;
42 - Planta de cobertura;
2 - Planta baixa;
62 - Cortes;
72 - Fachadas;
2 - Perspectivas (quando houverem);
2 - Detalhes (quando houverem).

Sempre que possivel as pranchas devem possuir todas o mesmo tamanho, organizando-se os
desenhos dentro das mesmas de forma seqtiencial. Os desenhos ndo devem ficar excessivamente
proximos (entre eles e com as margens) e nem excessivamente afastados.

Todos os desenhos devem ser numerados (por prancha), com titulo e indicagdo da escala, para
tanto a norma recomenda a utiliza¢do da seguinte simbologia:
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i Escala: 1/50

,i N\ Planta Baixa

A numeracdo e o titulo do desenho deve ser colocada logo abaixo a esse, a uma distancia
adequada (ndo muito préxima e nem muito afastada). Cada prancha pode conter um ou mais
desenho.
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