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» APRESENTACAO

PAREM AS
MAQUINASH

HA UMA NOTICIA IMPORTANTE E ENORME: AS ALTERACOES NO CLIMA SAQ
REAIS, E 0 SER HUMANO E O PRINCIPAL RESPONSAVEL POR ELAS. ESSA E A
PRINCIPAL MENSAGEM DO 5° RELATORIO QUE COMECOU A SER DIVULGADO
PELO PAINEL INTERGOVERNAMENTAL DE MUDANCAS CLIMATICAS, 0 IPCC.

0 documento joga luzes sobre um dos mais determinantes vetores de
transformacao da sociedade nesta e nas préximas décadas. Para nés,
do PLANETA SUSTENTAVEL, e para um numero cada vez maior de lideres
comprometidos com a boa ciéncia, esse é o0 assunto mais importante do
momento. Por isso nos dedicamos a estuda-lo e a traduzi-lo em linguagem
compreensivel ao maior nUmero de pessoas. Assim, nds nos unimos aos esforcos
da United Nations Foundation e organizamos uma série de acdes para discutir
esse relatério nas paginas do PLANETA, no site, em eventos. E o PLANETA CLIMA,
iniciativa que comecou com o BLOG DO CLIMA, em julho de 2013.

Neste inicio de outubro de 2013, quando nos reunimos para ouvir especialistas
como os professores Suzana Kahn e Paulo Artaxo, ambos membros do IPCC, mais
0 nosso conselheiro Tasso Azevedo, curador do BLOG DO CLIMA, selecionamos
textos e infografias importantes para a compreensao da mudanca climéatica. Que
eles nos ajudem a avancar nessa comunicacao.

Para além de seu simbolismo de urgéncia, “parar as méquinas” também
pode significar uma chance de passar a opera-las com outras tecnologias, a
caminho de uma economia de baixo carbono. A nova realidade do clima ndo ¢ algo
longinquo. Ela ameaca tudo que o ser humano pode amar, seja outro ser humano,
a paisagem, a cidade, seja o espaguete ou o chocolate. Uma ameaca da qual
nada escapa. Nem a pizza, nem o lucro. Esse é um outro capitulo dessa mesma
histéria. Acompanhe-a conosco. E a histéria mais importante do século.

CACO DE PAULA
Diretor do PLANETA SUSTENTAVEL
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» CONVIDADOS

PAULO ARTAXO

Doutor em Fisica Atmosférica

e professor titular do
Departamento de Fisica Aplicada
do Instituto de Fisica da USP.

E membro do IPCC (Painel
Intergovernamental de Mudancas
Climaticas) e da coordenaco do
Programa Fapesp de Mudancas
Globais e da Rede Clima do MCT.

SUZANA KAHN

Engenheira mecanica, tem doutorado
em Engenharia de Producao pela
UFRJ. Atualmente é subsecretaria

de Economia Verde da Secretaria
Estadual de Ambiente do Rio

de Janeiro, presidente do Comité
Cientifico do Painel Brasileiro de
Mudanca Climatica e vice-presidente
do Grupo de Mitigacao do IPCC.

TASSO AZEVEDO
Engenheiro florestal, empreendedor

socioambiental e consultor sobre florestas,
clima e sustentabilidade. Foi diretor-geral

do Servico Florestal Brasileiro, diretor
executivo do Imaflora, um

dos formuladores da Politica Nacional
de Mudancas Climaticas e um dos
articulares do Plano Nacional de

Combate ao Desmatamento da Amazonia.

CONSIDERACOES
SOBRE O CLIMA

0 QUE 0 PLANETA SUSTENTAVEL JA PUBLICOU SOBRE 0 TEMA EM:

© MIDIAS

O PLANETA SUSTENTAVEL publica
mais de 300 paginas

anuais sobre sustentabilidade
em cerca de 40 revistas da
Editora Abril. Sdo andncios que
tratam de multiplos aspectos
da questao. Selecionamos
algumas que tratam do
aquecimento global.

[

@ SITE

Com edicdo agil e atualizacdes
constantes, o site do PLANETA
SUSTENTAVEL oferece uma gama
abrangente de abordagens sobre

0 assunto em blogs, fotos, videos,

noticias, debates, infogréficos,
entrevistas, simuladores
e muito mais.

planetasustentavel.abril.com.br
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@ BLOG DO CLIMA

Desde julho de 2013, o0 Blog do
Clima publica aspectos urgentes
sobre as mudancas climaticas.

E coordenado por Tasso Azevedo,
com a colaboracao de Ménica
Nunes, editora do site PLANETA
SUSTENTAVEL, além de véarios

jornalistas e especialistas.

planetasustentavel.abril.com.br/blog/
blog-do-clima/
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CINQUENTA
GIGATONS DE CINZA

SEM AS EMISS()?S DAS ATIVIDADES HUMANAS, )
A CONCENTRACAO DE GEE NA ATMOSFERA ESTARIA EM DECLINIO

B TASSO AZEVEDO
[ m 2012, as emissdes antropi-
cas de gases de efeito estufa
(GEE) atingiram o equivalente
a 50 gigatoneladas (Gt), ou 50
bilhoes de toneladas de CO,e. Cerca
de 70% desse total & CO, propria-
mente dito e o restante sao os de-
mais gases - em especial metano
(CH,) e dxido nitroso (N,0) - conver-
tidos em CO, equivalente.
Vamos a alguns dados. Uma tonela-
da de CO,e equivale a:
- A emissao, em um ano, de um
carro popular a gasolina rodando
20 ou 30 quilémetros por dia;
- Ao metano emitido em um ano
por um bovino, por meio de arrotos
e flatuléncias;
- A emissao por passageiro em uma
viagem de aviao de Sao Paulo para
Londres, em voo comercial.

Por essa perspectiva, 50 bilhoes
de toneladas de CO,e é muita coisa!
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O planeta viveu ciclos de aumen-
to e reducao de GEE na atmosfera.
Esses ciclos duravam milhares de
anos e atingiam picos de 300 ppm
(partes por milhao) de CO,e na at-
mosfera, sequidos de reducoes para
até 170 ppm. Todos os anos, cente-
nas de bilhdes de toneladas de CO2e
circulam entre atmosfera, superfi-
cie terrestre e oceanos. Em perio-
dos de mais CO2e na atmosfera, o
balanco entre emissao e captura é
positivo; em periodos de reducao da
concentracao, é negativo.

Na auséncia de emissoes antro-
picas, o balanco global de emis-
sdes/remocdes de CO,e é negativo
em cerca de 17 Gt COze. Ou seja, o
planeta estaria absorvendo 17 Gt a
mais do que estd emitindo.

Segundo dados da década de
1990, os oceanos emitem 332 Gt e
capturam 338 Gt, gerando uma cap-

TEXTO ORIGINAL PUBLICADO EM 09/8/2013 NO BLOG DO CLIMA e

tura liquida de 6 Gt. Ja a vegetacao
e o solo capturam 11 Gt a mais do
que as 439 Gt que emitem por ano.

Ou seja, sem as emissoes antro-
picas, a concentracao de GEE na
atmosfera estaria em declinio. E
correto dizer que parte do carbo-
no que emitimos é absorvido pelos
oceanos e vegetacao, mas pelo me-
nos 60% acaba na atmosfera. Des-
de meados do século 20 emitimos
mais CO,e do que o planeta é capaz
de absorver/capturar. Invertemos
o caminho natural do planeta, que
estava em um ciclo de reducao da
concentracao de carbono.

Para estabilizar e eventualmente
reduzir o COze na atmosfera, preci-
samos baixar as emissoes liquidas
de CO,e a niveis iguais ou menores
que a capacidade de captura liquida
dos processos naturais do planeta.
Esse é o desafio. 0

POR QUE 2 “C7

ESSE FOI O LIMITE PARA 0 AUMENTO DA TEMPERATURA MEDIA
NO PLANETA DEFINIDO DURANTE A COP15, EM 2009, EM COPENHAGUE

Convencao do Clima foi

aprovada em 1992 com o

objetivo de “estabilizar a

concentracao de gases de
efeito estufa na atmosfera em um
nivel que previna uma interferén-
cia antropogénica perigosa sobre o
sistema climatico. Esse nivel deve
ser atingido em um periodo sufi-
ciente que permita que os ecossis-
temas se adaptem naturalmente as
mudancas climaticas, para asse-
gurar que a producao de alimentos
nao seja ameacada e para permitir
que o desenvolvimento econémico
aconteca de maneira sustentavel”.

Naquele ano, com apenas um
relatério do Painel Intergoverna-
mental de Mudancas Climaticas
(IPCC) publicado até entdo, nao
havia elementos suficientes para
definir metas mais concretas so-
bre o nivel de concentracao dos
gases de efeito estufa (GEE]). O 4°
Relatorio do IPCC, de 2007, apre-
sentou maior grau de certeza so-
bre os cendarios de aumento da
concentracao e as possiveis con-
sequéncias para a humanidade.

O relatorio apontava que, em
algum ponto entre 1,9 °C e 4,6 °C
de aumento de temperatura, ha
alto risco de ocorrer mudancas
abruptas e irreversiveis no siste-

ma climatico envolvendo correntes
ocednicas, derretimento de gelei-
ras, aumento do nivel dos oceanos,
perda massiva de capacidade pro-
dutiva agricola. No caso da biodi-
versidade, um aumento de 1,5 °C
a 2,5 °C pode levar a extincao de
20% a 30% das espécies.

Por outro lado, os diversos cena-
rios desenhados por estudos cien-
tificos indicavam que, para que a
temperatura nao aumente mais de
1,5 °C, a concentracao de gases de-
veria permanecer abaixo de 320 ppm
(partes por milhdo). Acima de 400
ppm, a chance de limitar a tempe-
ratura em 1,5 °C cai para menos de
10%. O relatorio apontava ainda que
a concentracao de gases da atmos-
fera, em 2004, chegaria a 385 ppm.

Para poder planejar e construir
um novo acordo efetivo sobre mu-
dancas climaticas, era preciso de-
finir uma referéncia. Limitar em 2
°C foi uma decisao politica tomada
em 2009, no ambito do Acordo de
Copenhague, que procurava con-
ciliar a capacidade e os limites de
adaptacao as mudancas do clima e
as possibilidades para mitigar as
emissoes, de forma a garantir o
desenvolvimento dos paises.

Dois graus representam quase o
limite acima do qual as mudancas

e TEXTO ORIGINAL PUBLICADO EM 12/8/2013 NO BLOG DO CLIMA

climaticas se tornam abruptas e
irreversiveis. Temos 50% de chan-
ce de limitar o aquecimento a 2 °C.
Esse limite também é base para os
programas de adaptacao as mu-
dancas do clima que ocorrerao.

O proprio Acordo de Copenhague
reconhece que melhor seria tentar
limitar em 1,5 °C. E propde que,
na avaliacao da implementacao do
Acordo, prevista para 2015, a pro-
posta seja reconsiderada.

Mas o fato é que, em 2013, a
marca de 400 ppm foi alcancada e
nao existem perspectivas de que o
pico das emissoes globais va ocor-
rer antes de 2020. O cenario de 2
°C estd cada vez mais distante.
Hoje, as chances de a temperatura
média subir 4 °C entre 2050 e 2070
é bem maior. Um cenario tragico,
que devemos evitar a qualquer
custo. Como o0 aumento de tempe-
ratura ndo é homogéneo, algumas
regioes poderiam ter aumento
médio de 10 °C nesse caso.

A temperatura média da Terra
é de cerca de 14 °C. Um aumento
de 2 °C equivale proporcionalmen-
te a uma febre de 40 °C em uma
pessoa. Imagine o que significam
4 °C. O 5° Relatorio do IPCC traz
mais informacodes sobre os limites
que precisamos observar. O
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TOTAL DE EMISSOES ANTROPOGENICAS DE Co,

A CIENCIA DO CLIMA

DESDE 1958, A CURVA DE KEELING E FERRAMENTA ESSENCIAL 100020005 SO00 O005 0000 SO00F V00 000

AO ESTUDO E ANALISE DAS CONCENTRACOES DE CARBONO

B JOSE EDUARDO MENDONCA

ciéncia do clima tem ja
quase 200 anos. Em 1824,
0 matematico e fisico fran-
cés Joseph Fourier se pos
a fazer os primeiros calculos do
efeito dos gases na atmosfera do
planeta sobre seu aquecimento.

A atmosfera, ele estabeleceu,
transmitia ondas de luz visiveis
para a superficie do planeta. A
Terra entdo absorvia a luz visivel
e emitia radiacao infravermelha
em resposta. Mas a atmosfera nao
transmitia luz infravermelha su-
ficiente, o que fazia aumentar as
temperaturas de superficie.

Em 1864, o fisico irlandés John
Tyndall investigou a absorcao de
radiacao infravermelha em gases
diferentes. Descobriu que o vapor
de agua, o metano e o didxido de
carbono, entre outros, tinham forte
acao de bloqueio das radiacoes.

Portanto, j& se sabia dos gases
que influenciavam o aquecimento.
Em 1896, constatou-se que o do-
bro da taxa atmosférica do didxido
de carbono (CO,) poderia induzir
a um aumento de temperatura de
superficie em 5°C a 6 °C.

8 ‘ PLANETA CLIMA

Restava mensurar as concentra-
coes desses gases na atmosfera,
principalmente do CO,, e calcular
qual era sua influéncia no aque-
cimento desde os tempos pré-in-
dustriais. Nascia ai a ciéncia do cli-
ma. Ela iria agregar muitos outros
conhecimentos, ja que o clima é um
sistema interativo complexo, que
consiste de atmosfera, terra de su-
perficie, neve, gelo, oceanos, outros
corpos de dgua e seres vivos.

As observacoes exatas que de-
terminariam o aumento das con-
centracées de CO, foram obra do
quimico e oceanégrafo Charles
Keeling. O cientista chegou em
1953 a Universidade Caltech, na
Califérnia. Por sugestdo de seu
orientador, investigou o equilibrio
entre o carbonato em aguas de su-
perficie, calcario e CO, atmosféri-
co. Isso envolveu a construcao de
um mandmetro de gas de precisao
para mensurar o CO, extraido do ar
e de amostras acidificadas da agua.

Keeling descobriu variacdes
significativas de concentracao de
CO,, provavelmente por causa da
atividade industrial. Levou seu

experimento para as florestas de
montanhas altas do Arizona e de-
terminou que as concentracoes,
naquele momento, em 1955, eram
de 310 partes por milhao (ppm).

Estava criada a Curva de
Keeling, indicador fundamental
para os estudiosos do clima. Men-
suracdes diarias seriam feitas por
analisadores de gas infravermelho
instalados em torno do mundo. No
primeiro dia de operacao, em abril
de 1958, o observatdrio de Mauna
Loa, no Havai, registrou uma con-
centracao de 310 ppm.

Essas concentracoes acabam
de ultrapassar 400 ppm, um pa-
tamar considerado perigoso pelos
cientistas. Eles alertam que esses
niveis tém de ser mantidos até
450 ppm para que o mundo tenha
25% de chance de nao aquecer
mais que 2 °C em relacao a niveis
pré-industriais. Acima disso, acre-
ditam, o cenario do planeta seria
catastrofico. Sem o trabalho de
Keeling, a comunidade cientifica
nao teria sua ferramenta essencial
para acompanhar o que andamos
fazendo com a Terra. O

TEXTO ORIGINAL PUBLICADO EM 12/8/2013 NO BLOG DO CLIMA e
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AMBIENTE
Se a temperatura média do planeta subir
mais de 2°C, as consequéncias podem ser
desagradaveis para todos nos
. |
Saiba mais sobre o assunto em FoNtE: Pec
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O SOL E O OCEANO
NO BALANCO
ENERGETICO DA TERRA

0 SISTEMA TERRESTRE ESTA EM DESEQUILIBRIO. UM DOS
PROTAGONISTAS DESSA SOMA E O CALOR ABSORVIDO PELOS OCEANOS

1 SUZANA KAHN

titulo poético reflete

as principais mensa-

gens do 5° Relatério

do IPCC que podem
ser atribuidas ao balanco dos
dois principais protagonistas do
clima: o Sol e 0 oceano.

Tudo comeca no Sol, com a rea-
cao de fusao nuclear que conver-
te hidrogénio em hélio (ativida-
de solar]. Esse processo produz
energia, que é irradiada para todo
o sistema solar na forma de ra-
diacao eletromagnética.

Desde 1978, satélites medem
diretamente a radiacao solar to-
tal. Antes disso (desde 1610), os
dados eram obtidos a partir de
radioisétopos formados na at-
mosfera e “arquivados” no gelo
polar. Parte dessa radiacao fica
retida na atmosfera da Terra e
parte se vai, criando um balanco
de energia.

No entanto, o que temos pre-
senciado desde 1970 é uma en-

1 2 ‘ PLANETA CLIMA

trada de calor na Terra superior
a saida. Ou seja, o balanco ener-
gético do planeta estd em dese-
quilibrio. A métrica usada nesse
balanco é a forcante radiativa
(W/m?). Quando o sistema terres-
tre responde a uma perturbacao
externa com uma forcante radia-
tiva positiva, ocorre um aqueci-
mento; se a resposta for uma for-
cante radiativa negativa, tem-se
um resfriamento.

No 5° Relatdrio, essa métrica
foi refinada e permite uma anali-
se das respostas mais rapidas do
sistema terrestre. H4 um melhor
entendimento das reacoes do pla-
neta. Porém, ndo temos o mesmo
nivel de conhecimento sobre todas
as forcantes radiativas dos dife-
rentes agentes. No caso do didxido
de carbono, a forcante radiativa é
bem conhecida e positiva, mas, no
caso dos particulados (black car-
bon, ou carbono negro, por exem-
plo] também com forcante radiati-

va positiva, o nivel de confianca no
conhecimento cai bastante. Natu-
ralmente, aquilo de que nao se tem
maiores informacoes gera muita
discussao e desconfianca por par-
te dos paises que podem se sentir
prejudicados. Ou seja, o black car-
bon é um dos mais novos culpados
pelo aquecimento global.

Nesse balanco desequilibrado,
0 oceano tem papel de destaque.
Na parte superior do oceano (até
700 metros de profundidade), es-
tao dois tercos do calor adicional
que a Terra absorveu nos ultimos
50 anos. Isso se da nao sé por con-
ta de sua grande massa, quando
comparado a atmosfera, mas tam-
bém pela sua circulacdo, que co-
necta a superficie com as aguas
mais profundas. O oceano contém
50 vezes mais carbono do que a at-
mosfera e, atualmente, atua para
reduzir o ritmo das mudancas cli-
maticas por meio da absorcao das
emissoes humanas. Mas isso tem

se dado a custa de seu aquecimento
e expansao, levando ao aumento do
nivel dos mares, além de provocar
sua acidificacao, com efeitos ainda
nao muito conhecidos. A expansao
térmica dos oceanos é responsavel
por 40% do aumento do nivel do mar
observado desde 1970.

0 5° Relatério do IPCC trouxe mui-
ta informacao nova a respeito des-
se importante participante no tema
da mudanca climatica. Como men-
cionado, a maior parte desse calor
absorvido pelos oceanos se da nos
primeiros 700 metros, porém ainda
ocorre aquecimento nas camadas
mais profundas e abissais, o que faz
do oceano um absorvedor de cerca
de 90% do calor. Por conta da bai-
xa capacidade de reter calor da at-
mosfera, em alguns periodos nao
se observa aumento da tempera-
tura na Terra, pois o calor adicional
absorvido pelo planeta estd sendo
transferido da camada superficial
dos oceanos para a mais profunda.

No entanto, deve se ter caute-
la para que o reconhecimento da
capacidade do oceano de absor-
ver o calor nao passe a mensa-
gem perigosa de que esforcos
para reduzir as emissdes nao sao
tao urgentes.

Enquanto o Sol e 0 oceano sao
0S maiores responsaveis pelo
balanco de energia da Terra, as
nuvens e 0s aerossodis sao o que
temos de muito incerto no clima,
dificultando as estimativas e in-
terpretacdes quanto ao equilibrio
desse balanco. Tanto que, pela
primeira vez, um relatério do
IPCC dedica um capitulo inteiro a
esses dois importantes atores no
processo. Aerossdis aumentam
a refletividade atmosférica, atu-
ando como elementos “resfria-
dores”, ou seja, forcante radiati-
va negativa. Nuvens podem nao
sO aumentar o albedo terrestre,
portanto resfriar o planeta, mas
também fazer o oposto (nuvens

e TEXTO ORIGINAL PUBLICADO EM 9/9/2013 NO BLOG DO CLIMA

baixas), aumentando o aqueci-
mento por aprisionar a saida de
calor da Terra.

Apesar de todas essas ques-
toes incertas, é possivel afirmar
com seguranca que o padrao cli-
matico vivenciado nas Uultimas
décadas nao é explicado pelas
causas naturais, ou seja, a acao
humana é responsavel pelas al-
teracoes climaticas. As trés ul-
timas décadas foram as mais
quentes desde a metade do sé-
culo 19. Eventuais periodos com
menor taxa de aquecimento nao
podem ser usados para previsoes
de longo prazo, pois nao refletem
tendéncias. Usando os qualifica-
dores habituais do IPCC, pode-se
concluir com um bom nivel de
certeza - entre 90% e 100% -,
que mais da metade do aumento
da temperatura média observada
entre 1951 e 2010 foi contribuicao
antropogénica. Enfim, o aqueci-
mento global é inequivoco! O
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O QUE DI/

O RELATORIO BRASI|E

<O

EM 50 ANOS, ATEMPERATURA NO RAiS PODERA FICAR PELO MENOS DE 2 °C
A 3 °C MAIS ALTA; 0 AUMENTO SERA MAIS INTENSO NO NORTE E NORDESTE

B DEBORA SPITZCOVSKY

temperatura média pode

subir até 6 °C em 2100,

e o regime de chuvas no

Brasil também sofrera
alteracoes por conta das mudan-
cas climaticas: nos Pampas e na
Mata Atlantica do sudeste pode
haver aumento de até 30% na
precipitacao, enquanto na Ama-
zOonia e na Caatinga, o cenario
deve ser de seca, com reducao
de até 40% nas chuvas.

Os dados, que levam em con-
ta panoramas de maior e menor
emissao de gases do efeito estufa
(GEE) no Brasil, sdo do primeiro
Relatério de Avaliacdo Nacional
do Painel Brasileiro de Mudancas
Climaticas (RAN1), divulgado em
9 de setembro. “Mesmo no me-
lhor dos cenarios, ja estamos no
prejuizo. Segundo as projecdes,
considerando apenas os atuais ni-
veis de poluentes na atmosfera, o
aumento da temperatura no Brasil
serd da ordem de 2 °C a 3 °C em
50 anos”, alerta o climatologista
Tercio Ambrizzi, do Departamento
de Ciéncias Atmosféricas da Uni-
versidade de Sao Paulo.

1 4 ‘ PLANETA CLIMA

Confira entrevista exclusiva com
o especialista que, junto com Moa-
cyr Araujo Filho, do Departamento
de Oceanografia da Universidade
Federal de Pernambuco, coordena
o Grupo de Trabalho 1 do relatério,
que analisou a base cientifica das
mudancas climaticas no Brasil.

Quais foram as principais conclu-
soes do relatorio GT1?

Nos estudos nacionais e interna-
cionais que avaliamos, ha uma
clara indicacao de que a América
do Sul e, particularmente, o Bra-
sil, registrara ao longo do século
aumentos de temperatura mais
intensos na parte norte e nordes-
te e um pouco mais brandos na
parte sul. Além disso, algumas
regioes - como Norte, Nordeste
e mesmo Centro-Oeste - devem
ter precipitacoes abaixo da média
atual, enquanto que parte do Sul
e Sudeste terd precipitacdes aci-
ma dos niveis de hoje.

Que tipo de impactos esses feno-
menos podem causar no Brasil?
Em linhas gerais, impactos como

0o aumento de eventos extremos,
particularmente nas grandes ci-
dades, foram detectados no Brasil.
Em S3o Paulo ja temos, ao longo
dos ultimos 30 anos, estudos que
indicam que estdao acontecendo
mais eventos extremos de precipi-
tacao na regido. Inclusive durante
o inverno, que, em geral, nao re-
gistrava tal fendmeno. Além disso,
variacdoes na precipitacao e au-
mento de temperatura tém impac-
to direto nos setores de energia e
agricultura, como mudancas na
distribuicao e no tipo de planta-
coes. O café, por exemplo, ndo vai
se adaptar mais a Sao Paulo, a nao
ser perto de montes mais eleva-
dos, e terd de migrar para a regido
Sul do Brasil.

0 relatério apresenta diferentes
cenarios de projecao. No melhor
deles, j4 estamos em situacao
complicada?

Com base nos resultados disponi-
veis na literatura cientifica, consi-
deramos dois cendrios: um mais
extremo, em que assumimos que
a humanidade vai continuar pelo

caminho de emitir gases do efeito
estufa, sem se preocupar com as
consequéncias, e outro mais oti-
mista, que leva em consideracao
novas tecnologias e maior susten-
tabilidade na producao industrial e
agricola. Assim, temos um cenario
em que as emissoes ainda exis-
tem, mas sao muito mais baixas.

Mesmo no melhor dos cenérios,
ja estamos no prejuizo. O tempo
de permanéncia de muitos dos
gases do efeito estufa que emiti-
mos na atmosfera é da ordem de
séculos. Neste ano, chegamos a
casa das 400 partes por milhao,
0 que significa que em cem anos
aumentamos em 40% a concentra-
cao de CO, na atmosfera. O que ja
estd nela permanecera. Conside-
rando apenas os atuais niveis de
concentracao de poluentes, o au-
mento da temperatura no Brasil ja
serd da ordem de 2 °C a 3 °C em
50 anos. Temos de diminuir as
emissdes para que seja possi-
vel manter o nivel de elevacao da
temperatura o mais baixo possivel
para daqui a cem anos ou mais.

Quais sao as suas expectativas
com o documento?

Tivemos um trabalho imenso para
montar esse relatério. Os resul-
tados obtidos sao extremamente
interessantes e coincidem muito
com o que sera publicado no rela-
torio do IPCC, o que prova que es-
tamos no caminho certo. Acho que
tudo isso deve ser visto pelo gover-
no como algo importante. Minha
expectativa é que as autoridades

levem essa iniciativa adiante, tam-
bém com suporte financeiro mais
direto, para que haja outros rela-
térios, inclusive mais especificos.

Além disso, acredito que a comu-
nidade cientifica pode ver muitas
oportunidades nesse documento.
Existem muitas lacunas em ter-
mos de dados no Brasil. Alguns
biomas e regioes precisam ser
mais bem estudados para maior
compreensao da variabilidade do
clima e da interacao com o solo.
Os dados paleoclimaticos também
sao muito importantes para co-
nhecermos o clima do passado, in-
ferir o clima do presente e, assim,
ter melhor nocdo de como sera o
clima no futuro. Existem poucos
pesquisadores na area paleocli-
matica; ela precisa ser reforcada.

No final do ano, acontece a Con-
feréncia sobre Mudancas Clima-
ticas (COP19), na Poldnia. O rela-
torio pode influenciar a postura
brasileira na conferéncia?

O relatério mostra que, em termos
globais, a contribuicao do Brasil
para as emissoes ¢ de 25%, em
relacdo a queima de combustiveis
fosseis, e de 75%, no uso da ter-
ra e na agropecuaria. Acredito que
as informacoes desse documento
podem fortalecer a posicao brasi-
leira na proxima COP e, inclusive,
ser um trunfo para o Pais. O Brasil
vai poder dizer que ndo s se preo-
cupa em diminuir o desmatamen-
to, mas que também toma outras
providéncias, como incentivar os
estudos na area do clima.
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E as empresas? Como elas podem
aproveitar esse relatorio?

O primeiro grande ganho é em
termos de planejamento. Ao ter
acesso aos dados sobre o que esta
acontecendo no Pais e as proje-
coes futuras, as empresas - so-
bretudo alimenticias - podem se
planejar. A industria do sorvete,
por exemplo, deve estar interes-
sadissima em conhecer a duracao
das estacdes do ano. O verao sera
mais longo? O inverno, mais cur-
to? Essas informacoes ajudam as
companhias a se planejar. A se-
gunda é com relacao ao reforco
da sustentabilidade. O documento
mostra que os impactos das mu-
dancas climaticas estao ai, a cons-
ciéncia ambiental da populacao
aumenta e temos uma nova opor-
tunidade de mercado, para produ-
tos e negocios sustentaveis. Vejo o
relatério com bons olhos para to-
dos os setores da sociedade. Basta
que todos usem a inteligéncia para
melhor aproveita-lo.

Como vocé acredita que o movi-
mento dos “céticos do clima” vai
reagir ao relatorio do IPCC?

Acredito que eles vao ficar mais
exaltados, principalmente porque
o IPCC também vai lancar um rela-
tdrio sobre o tema no final do més.
Como sempre, os céticos vao pe-
gar pequenas partes do relatorio,
fora do contexto geral, para tentar
mostrar que existem falhas. Mas
estamos muito tranquilos. Todas
as informacdes contidas no rela-
tdrio sao resultados cientificos. O
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OS5 IMPACTOS DA

MUDANCA NO PAIS

ALTERACOES NOS REGIMES DE CHUVAS E ONDAS
DE CALOR E FRIO DEVEM MUDAR A VIDA NA CIDADE E NO CAMPO

B DEBORA SPITZCOVSKY

lteracao na vazao dos rios,

declinio da biodiversidade,

aumento do nivel do mar,

inundacoes, perda do po-
tencial de pesca, reducao da pro-
ducao agricola, migracao da popu-
lacao, aumento das ondas de frio
e calor sao alguns dos cenarios
brasileiros resultantes das mu-
dancas climaticas. “Nao estamos
preconizando o fim do mundo”, diz
Eduardo Delgado Assad, pesquisa-
dor da Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria (Embrapa). "0
relatorio apresenta um diagndsti-
co: o Brasil esta vulneravel as mu-
dancas climaticas e ja sofre alguns
impactos. Mas, se trabalharmos
rapido, podemos minimizar muito
esse cenario.”

Ao lado de Antonio Rocha Maga-
lhaes, Assad coordenou o Grupo de
Trabalho 2 (GT2) sobre impactos,
adaptacoes e vulnerabilidades das
mudancas climaticas no Brasil, do
primeiro relatdrio nacional lanca-
do pelo Painel Brasileiro de Mu-
dancas Climaticas. Veja as princi-
pais consideracoes do especialista
sobre os resultados do GT2.

1 6 ‘ PLANETA CLIMA

CHUVA MALUCA

“Entre as principais conclusoes
do GT2 estdao as mudancas nos pa-
droes de precipitacao, que alteram
a vazao dos rios. Isso faz que secas
e enchentes se tornem mais inten-
sas e frequentes. Por exemplo, os
rios do leste da Amazdnia e do Nor-
deste podem ter reducao de vazao
de até 20% até o final do século, o
que significa uma reducao de 20%
na oferta de agua. Na bacia do rio
Tocantins, a reducao pode chegar a
30%, enquanto na bacia do Parand
e rio da Prata pode haver aumento
de 10% a 40% na vazao.

Ao detectarmos essa reducao da
oferta de dgua em alguns pontos
do Brasil, enxergamos impactos no
setor energético. Em alguns anos,
teremos muita agua e, em outros,
muito pouca. Ou seja, aquela tran-
quila estabilidade que a matriz hi-
drelétrica do Pais nos dava nao vai
mais existir. Ademanda por energia
vai aumentar, e temos de buscar
solucoes para o setor. Tendo sol,
vento e biomassa, ligar termelétri-
cas a carvao nao é a melhor opcao
em longo prazo.”

5.0.S ESPECIES

“De maneira geral, todos os
ecossistemas brasileiros sao vul-
neraveis e vao sofrer o impacto do
aquecimento global. Podemos ter
declinio de biodiversidade em todos
0s ecossistemas de agua doce e
terrestre, mas principalmente nas
regioes mais populosas do Brasil,
como 0s ecossistemas aquaticos
continentais.

Os ecossistemas ocednicos sao
0os menos conhecidos pelos pes-
quisadores. Mas sabemos que o
aumento da temperatura e a acidi-
ficacdo da dgua do mar impactarao
essas areas de forma negativa, o
que implica em perdas significati-
vas da biodiversidade marinha.

Por exemplo, nos préximos 40
anos, a previsdo é de que o Brasil
diminua em 6% seu potencial ma-
ximo de pesca. Pode parecer pou-
co, mas é um numero enorme, se
levarmos em conta que temos 8 mil
quildbmetros de costa. Esse é um
dado novo que me surpreendeu.
Um dos maiores ganhos economi-
cos que o Brasil tem, que sao os
recursos pesqueiros da costa, co-

meca a ser ameacado pelo aqueci-
mento global e a acidificacao.”

CUIDADOS NA COSTA

“Ha tendéncia de aumento no ni-
vel do mar. Ainda nao conseguimos
precisar de quanto sera. Mas ja
detectamos que as areas com bio-
diversidade acentuada nas zonas
costeiras, principalmente os man-
guezais, estarao ameacados. Uma
pessoa que tem 20 e poucos anos
hoje, por exemplo, pode ter filhos
que talvez nao tenham a chance de
conhecer os manguezais, se nada
for feito rapidamente.

Além disso, chuvas mais intensas
provocam instabilidades nas areas
costeiras, como inundacoes e des-
lizamentos de falésias, que ja estdo
sendo observados. Em longo prazo,
esses fendmenos, associados ao
aumento de tempestades e ventos,
podem causar efeitos negativos até
nas estruturas de linha das praias.
Sao as famosas ressacas, cada vez
mais intensas no litoral brasileiro.”

SEGURANCA ALIMENTAR

“Se nada for feito, o Brasil pode
perder até R$ 7 bilhdes, em termos
de producao agricola, nos proximos
40 anos. Isso porque algumas cul-
turas vao ser afetadas pelas mu-
dancas climaticas”, ressalta Edu-
ardo Delgado Assad. O café terd
problemas de expansdo de area,
enquanto a soja e o milho podem
ter um impacto de cerca de 30% nas
areas de baixo risco. A boa noticia é
que o Brasil ja estd desenvolvendo
espécies cultivaveis tolerantes as

mudancas do clima e implantan-
do a agricultura de baixa emissao
de carbono desde 2010. Mas ainda
nao conseguimos ver os impactos
positivos disso. Esses efeitos nao
aparecem tao rapido quanto os
do combate ao desmatamento na
Amazonia.”

SOLIDAO NO CAMPO

“Entre os principais impactos das
mudancas climaticas nas areas ru-
rais esta a reducao da oferta de ter-
ras agricultaveis. Além disso, have-
ra forte migracdo da populacao do
campo para as cidades, ja que vai
ficar muito seco em algumas re-
gioes, sobretudo no Nordeste.”

CAOS NA CIDADE

“0 maior problema estd nas
areas urbanas. As medidas de
adaptacao para erosao das costas,
onde estd a maior parte da popu-
lacao brasileira, sao as mais evi-
denciadas no relatério. Temos hoje
uma grande vulnerabilidade da in-
fraestrutura urbana, que ja é vista
nos alagamentos e deslizamentos.
Esses e outros eventos mostram
que € preciso uma revisao urgente
do modelo. O aumento das chuvas
intensas vai ampliar o problema.

Medidas preventivas podem aju-
dar bastante, mas elas tém de ser
feitas. H& mais de 10 anos isso ¢
falado. E preciso que os gestores
publicos priorizem a questao. En-
quanto avancamos em areas como
desmatamento e agricultura, nas
cidades assistimos ao aumento do
numero de carros, a falta de poli-
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ticas para transporte multimodal
eficiente, a auséncia de zoneamen-
to urbano definido. Ou seja, vemos
o caminho inverso. Ha 30 anos pes-
soas morrem no Brasil por conta de
deslizamentos, mas, quando acaba
o verao, todos esquecem. E preciso
ter solucoes mais firmes.”

TA FRIO, TA QUENTE

“Ondas de calor e frio sdo eventos
extremos que acontecem com cada
vez mais frequéncia. A neve, por
exemplo, chegou na divisa de Sao
Paulo com o Parana. Esse dese-
quilibrio causado pelo aquecimento
global tem efeitos direitos na salde,
bem-estar e seguranca da popula-
cao e pode, inclusive, aumentar a
mortalidade no Pais. A maioria dos
brasileiros mora em barracos e nao
tem como se proteger das ondas de
frio, por exemplo. Grupos em pior
condicao de renda, educacao e mo-
radia sofrerao mais.”

FIM DO MUNDO?

“N&o estamos preconizando o fim
do mundo. Elaboramos um relato-
rio que apresenta um diagndstico: o
Brasil esta vulneravel as mudancas
climaticas e ja sofre impactos. Mas,
se trabalharmos rapido, podemos
minimizar esse cenario. Para que o
Brasil possa enfrentar os préximos
30 anos em condicdes razoaveis de
crescimento econémico e bem-es-
tar da populacao, é preciso que se-
jam adotadas medidas preventivas
e de adaptacao, principalmente nas
zonas costeiras, onde vive 85% da
populacao brasileira.” O
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A EFICIENCIA DO

ol UDO BRASILE

NGO,

0 PAiS CONTA COM 0 PRIMEIRO MODELO PROPRIO DE SISTEMA TERRESTRE
E COM 0 SUPERCOMPUTADOR TUPA PARA PREVER EVENTOS EXTREMOS

B SUZANA CAMARGO

ara entender os fendmenos
)da natureza em sua real
extensao e, consequente-
mente, conseguir estudar e
analisar os efeitos das mudancas
climaticas, cientistas internacio-
nais utilizam os chamados modelos
de sistema terrestre. Através deles,
é possivel integrar variacoes dos
mais diversos elementos - atmos-
fera, oceanos, superficie -, para
elaborar e simular cenarios deta-
lhados sobre o clima no planeta.
Gracas ao trabalho de cientistas
brasileiros, o Pais ja conta com o
primeiro modelo proprio de sistema
terrestre. “Temos uma ciéncia de
primeira qualidade e agora nosso
desafio é envolver a sociedade nes-
se didlogo”, afirmou Paulo Nobre,
pesquisador do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe) e
coordenador do projeto, na mesa-
-redonda “0 Modelo Brasileiro do
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Sistema Terrestre”, que deu inicio a
12 Conclima - Conferéncia Nacional
de Mudancas Climaticas Globais, no
dia 9 de setembro, em Sao Paulo.

Na abertura do evento, Carlos
Nobre, secretario do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao,
membro do IPCC e conselheiro do
PLANETA SUSTENTAVEL, ressaltou como
o Brasil estad na vanguarda das poli-
ticas para a reducao de emissoes de
CO, entre os paises em desenvolvi-
mento. “A ciéncia climatica brasi-
leira avancou muito. Hoje ela tem
varias dimensoes, além do clima”,
disse Nobre, que ainda destacou as
metas ambiciosas firmadas tanto
pelo governo federal como pelo es-
tado de S3o Paulo. “Sabemos que
mudancas no clima de Sao Paulo
afetam certamente a economia de
todo o Pais”.

A utilizacao do Modelo Brasileiro
do Sistema Terrestre (Besm, na si-

gla em inglés) permite aos pesqui-
sadores do Pais, por exemplo, ter
um melhor entendimento e visao
sobre aspectos importantes para
o Brasil como as queimadas, os
desmatamentos na Amazonia, as
secas do nordeste ou as enchen-
tes no sul do Brasil, que até entao
eram poucos priorizados em mo-
delos internacionais.
Pesquisadores envolvidos no de-
senvolvimento do Modelo Brasilei-
ro também participaram da mesa
moderada por Paulo Nobre e de-
monstraram como o sistema tem
apresentado eficiéncia e compati-
bilidade com as modelagens inter-
nacionais. “A realidade brasileira
é diferente e precisa de modelos
proprios”, ressaltou Sérgio Correa,
pesquisador da Universidade Es-
tadual do Rio de Janeiro. Segundo
o cientista, a inclusao da quimica
atmosférica nos relatdrios sobre o

clima é uma exigéncia do IPCC e
vai garantir o estudo de cenarios
distintos para o futuro brasileiro,
como o impacto das hidrelétricas,
a expansao das cidades, o aumento
do uso do etanol e biodiesel ou, ain-
da, a reformulacao da composicao
da gasolina e diesel.

Na area de pesquisa atmosfé-
rica, o modelo brasileiro garante
maior propriedade aos estudos da
Floresta Amazbnica. “As repre-
sentacoes da Amazonia, Indoné-
sia e da Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul precisam ser muito
precisas porque influenciam va-
rias regioes do planeta”, explicou
Iracema Cavalcanti, cientista do
Inpe. Leo Siqueira, outro pesqui-
sador do instituto, mostrou como
0os mapas produzidos pelo siste-
ma revelam a mudanca nos ma-
res provocada pelo aquecimento
global. “Anomalias de chuva no

Brasil estao diretamente ligadas
as anomalias na superficie dos
oceanos”, afirmou. “A extensao
do gelo marinho vai diminuir ain-
da mais até 2020 e deve chegar ao
que consideramos os padroes mi-
nimos atuais no Artico em 2030".

Apesar de ainda necessitar de
aprimoramento e maior desen-
volvimento, a modelagem nacio-
nal tem propiciado a formacao de
jovens pesquisadores brasileiros.
“Estamos criando uma nova gera-
cao de cientistas, que vai conse-
guir modelar o sistema com base
nas mudancas climaticas”, disse
Paulo Nobre. Para ele, foi impor-
tantissimo para o Pais adotar um
modelo que pode analisar as vari-
aveis do clima e o surgimento dos
eventos extremos, tais como se-
cas e enchentes. “Investimento e
planejamento urbanos dependem
desses estudos. Nosso maior de-
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safio é traduzir o conhecimento
cientifico em politicas publicas.”

Todo o trabalho realizado pelos
cientistas brasileiros conta com
uma preciosa ajuda: o super-
computador Tupa, que consegue
reunir e analisar todos os dados
fornecidos pelos estudos. Instala-
do na unidade do Inpe de Cacho-
eira Paulista, no interior de Sao
Paulo, o Tupa foi adquirido pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao, com apoio da Fapesp.
O computador possui 30 mil pro-
cessadores que sao capazes de
realizar centenas de milhdes de
calculos por segundo.

Até o final do ano, a Rede Clima
do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao (MCTI), pretende disponibi-
lizar o acesso ao Modelo Brasileiro
do Sistema Terrestre para pesqui-
sadores do pais todo através de ser-
vidores espalhados pelo Brasil. (0
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O SER HIMANO E O
PRINCIPAL RESPONSAVEL

AS 19 MENSAGENS DO MAIOR ESTUDO JA FEITO SOBRE A MUDANCA CLIMATICA

B TASSO AZEVEDO

IPCC (Painel Intergover-
namental de Mudancas
Climaticas) publicouseu
5% Relatério de Avalia-
cdo sobre Mudancas Climaticas
Globais. A primeira das quatro
partes do relatério foi lancada em
27 de setembro em Estocolmo,
Suécia, e trata da ciéncia do clima,
ou seja, do que estad acontecendo
com o clima global, as causas das
mudancas e os cenarios futuros.
Em um resumo sintético, o re-
latdrio diz: o aquecimento global
sem precedentes é um fato, e as
emissoes de gases de efeito es-
tufa (GEE) sdo a principal causa.
As mudancas climaticas provoca-
das por esse aquecimento afetam
o nivel do mar, a temperatura e a
acidez dos oceanos, extensao e es-
pessura do gelo nos polos e dispo-
nibilidade de 4gua no planeta. Para
estancar esse processo, é preciso
reduzir as emissoes de GEE sob
pena de chegarmos ao final do sé-
culo com aumento de temperatura
do planeta em até 5,8 °C.
Com o grande avanco dos mo-
delos climaticos, foi possivel gerar
mapas e analises para as grandes

22 ‘ PLANETA CLIMA

regioes do planeta. As noticias
para o Brasil nao sao alentadoras.
No Brasil, 0 aumento de tempera-
turaem 2100 poderia chegara 7 °C
e a reducao da precipitacao, a 30%
entre as regioes Norte e Nordeste.

Os impactos desses cenarios
serao objeto da segunda parte do
relatorio, a ser lancado em marco
de 2014, e as acOes necessarias
para mitigar as emissoes e evitar
0s piores cenarios serao objetivo
da terceira parte do relatério, a ser
publicada em abril de 2014.

As conclusdes dessa que é a
mais extensa, completa e profun-
da revisao do estado da ciéncia do
clima ja produzida, deve ser peca
fundamental para informar e dar
subsidios para que os tomado-
res de decisao no setor publico e
privado estabelecam acdes para
mitigar as emissdes e adaptar as
nossas atividades, negocios, infra-
estrutura e todos os aspectos de
nossa vidas.

As 19 principais mensagens do
relatdrio sao:

NO SISTEMA CLIMATICO:
1. O aquecimento do sistema cli-

matico é inequivoco e muitas das
mudancas observadas, desde os
anos 1950, nao tém precedentes,
ao longo de décadas a milénios. A
atmosfera e o oceano se aquecem,
as quantidades de neve e gelo tém
diminuido, o nivel do mar subiu e
as concentracoes de gases de efei-
to estufa aumentaram.

2. Desde 1850, cada uma das trés
Gltimas décadas tem sido mais
quente na superficie da Terra do
que qualquer década anterior. No
Hemisfério Norte, 1983-2012 foi o
periodo de 30 anos mais quente
dos ultimos 1400 anos.

3. 0 aquecimento dos oceanos do-
mina o aumento da energia arma-
zenada no sistema climatico, o que
representa mais de 90% da ener-
gia acumulada entre 1971 e 2010.

4. Ao longo das duas Ultimas déca-
das, as camadas de gelo da Groen-
landia e da Antartida tém perdido
massa, geleiras continuaram a en-
colher em todo o mundo, e o gelo
do mar Artico e a cobertura de gelo
do Hemisfério Norte diminuiram.

5. A taxa de aumento do nivel do
mar desde meados do século
19 tem sido maior do que a taxa
média durante os dois milénios
anteriores. Durante o periodo de
1901-2010, o nivel mundial do mar
médio subiu 0,19 metro.

6. As concentracdes atmosféricas
de diéxido de carbono (CO,), me-
tano (CH,) e dxido nitroso (N,0)
aumentaram para niveis sem pre-
cedentes, pelo menos nos ultimos
800 mil anos. Concentracoes de
CO, aumentaram em 40% desde
os tempos pré-industriais, prin-
cipalmente a partir de emissoes
de combustiveis fosseis e, secun-
dariamente, de emissoes de mu-
dancas liquidas de uso da terra. O
oceano absorveu cerca de 30% do
dioxido de carbono emitido, cau-
sando a acidificacao do oceano.

AS MUDANCAS OBSERVADAS

E 0 SISTEMA CLIMATICO:

7. A forcante radiativa é positiva, e
levou a uma absorcao de energia
pelo sistema climatico. A maior
contribuicao para a radiativa total
de forcamento é causada pelo au-
mento da concentracdo atmosféri-
ca de CO, desde 1750.

8. Influéncia humana sobre o siste-
ma climatico é clara. Isso é eviden-
te a partir das crescentes concen-
tracoes de gases de efeito estufa na
atmosfera, a forcante radiativa po-
sitiva, 0 aquecimento observado e a
compreensao do sistema climatico.

9. 0s modelos climaticos melhora-
ram desde que o0 4° Relatorio (AR4 -
2007). Os modelos reproduzem
em escala continental os padroes
de temperatura de superficie e as
tendéncias observadas ao longo de
muitas décadas.

10. Estudos observacionais e mo-
delo de mudanca de temperatura,
reacoes climaticas e mudancas no
balanco energético da Terra, jun-
tos, oferecem confianca na mag-
nitude do aquecimento global em
resposta ao forcamento do passa-
do e do futuro.

11. Influéncia humana foi detecta-
da no aquecimento da atmosfera e
do oceano, em mudancas no ciclo
hidroldgico global, em reducoes
em neve e gelo, na média global
o0 aumento do nivel do mar, e em
mudancas em alguns eventos cli-
maticos extremos.

0S CENARIOS FUTUROS DAS
MUDANCAS CLIMATICAS:

12. Manutencao das emissoes de
gases de efeito estufa provocara
maior aquecimento e mudancas
em todos os componentes do sis-
tema climatico. Para restringir ou
limitar as alteracdes climaticas
serdo necessarias reducoes subs-
tanciais de emissoes de GEE.

13. Mudanca de temperatura da
superficie global para o final do
século 21 é provavelmente supe-
rior a 1,5 °C em relacao a 1850-

e TEXTO ORIGINAL PUBLICADO EM 27/09/2013 NO BLOG DO CLIMA

1900 para todos os cenarios.

14. Mudancas no ciclo global da
agua em resposta ao aquecimen-
to ao longo do século 21 nado sera
uniforme. O contraste da precipi-
tacdo entre as regides Umidas e
secas e entre as estacoes chuvosa
e seca vai aumentar.

15. O oceano global vai continuar
a aquecer durante o século 21. 0
calor vai penetrar desde a superfi-
cie até o fundo do oceano e afetar
a circulacao oceénica.

16. E muito provavel que a cober-
tura de gelo do mar Artico conti-
nue a encolher e afinar e que na
primavera do Hemisfério Norte a
cobertura de neve diminua duran-
te o século 21.

17. Nivel médio do mar global vai
continuarasubirduranteoséculo21.
A taxa de aumento do nivel do mar,
provavelmente, sera superior a
observada durante 1971-2010.

18. A mudanca climatica afetara
os processos do ciclo de carbono
de uma maneira que ira agravar o
aumento de CO, na atmosfera.

19. Emissoes cumulativas de CO,
em grande parte determinam o
aquecimento superficial médio
global até o final do século 21
e além. A maioria dos aspectos
das alteracoes persistira por sé-
culos, mesmo que as emissoes
cessem completamente. O
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DEBLOG + SITE

O RELATORIO DO IPCC
NAO E APOCALIPTICO!

MAS E QUASE IMPOSSIVEL NAO ULTRAPASSAR 0 AUMENTO DE 2 °C,
DIZ JOSE MARENGO, DO INPE

B DEBORA SPITZCOVSKY

s mudancas climaticas sao
reais, e 0 homem tem gran-
de responsabilidade nesse
fendmeno. Como ja comen-
taram Tasso Azevedo e Suzana Kahn,
aqui no blog, essa é a mensagem
principal da primeira parte do 5° Re-
latdrio do Painel Intergovernamental
de Mudancas Climaticas (IPCC].
“Mas ndo devemos traduzir esse
documento como se fosse o apoca-
lipse. Trata-se, simplesmente, de
um chamado de atencao para que o
mundo entenda que é preciso agir
para desfazer esse n6 ou a situacao
ficarad insustentavel nos proximos
40 ou 50 anos”, afirma José Ma-
rengo, cientista do Instituto Nacio-
nal de Pesquisas Espaciais (Inpe) e
membro dos Grupos de Trabalho 1
e 2 do relatorio do IPCC.
Confira, abaixo, os principais
trechos da entrevista exclusiva
com o especialista.
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0S PONTOS PRINCIPAIS

“A mensagem mais importante
que esse novo relatdrio do IPCC
traz é que, de fato, o planeta esté
esquentando. As analises mos-
tram que, desde 1850, no inicio
da era industrial, o aquecimento
foi de cerca de 0,9 °C, sendo que
mais de 66% dele aconteceu depois
de 1950. Pode nao parecer mui-
to, mas, se fizermos analogia com
algo que conhecemos bem, como
o corpo humano, perceberemos
que é grave. O aumento de 1 °C na
nossa temperatura ja causa febre e
mal-estar. 0 mesmo ocorre com o
planeta: mais 0,9 °C provoca forte
impacto na biodiversidade.

Outro ponto importante é o fato
de haver 95% de certeza de que o
homem é responsavel por boa par-
te desse aquecimento global, que é
natural, mas esta se acelerando por
ac3o antrépica. E como se estivés-

semos com o carro em uma desci-
da: ele desce pela lei da gravidade,
mas se vocé pisa no acelerador ele
vai muito mais rapido. E hora de as-
sumirmos nossa participacao nes-
sa situacdo para reverté-la.”

AS NOVIDADES

“Um dado que surpreendeu
um pouco, nesse novo relatério
do IPCC, é o fenémeno conheci-
do como hiato do aquecimento.
A partir de 1999, a temperatu-
ra global caiu um pouco, o que
levou muita gente a dizer que a
era do aquecimento global havia
acabado e que haviamos entrado
na era do resfriamento. O 4° Re-
latério nao tinha muita literatura
sobre isso, mas agora a questao é
mais estudada e sabemos que um
resfriamento similar aconteceu
entre 1950 e 1970. Depois disso,
no entanto, a temperatura subiu

com mais forca. Por isso, o que se
prevé é que esse periodo relativa-
mente mais frio acabe em 5 ou 10
anos, quando voltara a esquentar
mais intensamente.

Outro dado relativamente novo
do AR5 é o papel dos aerossois no
clima. Essas particulas que vém
das queimadas ou da fumaca dos
carros resfriam o planeta. No en-
tanto, o volume de gases do efeito
estufa & muito maior. Logo, a ten-
déncia de aquecimento global pre-
valece. Isso fica melhor represen-
tado nos modelos de agora.”

AS EXPECTATIVAS

“0 IPCC nao recomenda politi-
cas, seu trabalho é fornecer evi-
déncias cientificas. No entanto,
o titulo do painel leva a palavra
‘intergovernamental’  justamen-
te porque os pesquisadores sao
escolhidos pelos governos. O que
gueremos é que oS paises oucam
os resultados do trabalho daque-
les que elegeram - e, portanto,
confiam - e que a ciéncia passe a
ser considerada pela politica.

Esperamos que esse novo re-
latério leve as bases cientificas
necessarias para que 0s governos
atuem nas negociacoes globais
da COP19 e estabelecam metas
de reducao de emissoes. Se nao,

podemos chegar ao pior cenario
apontado pelo 5° Relatério, de au-
mento de 4,8 °C na temperatura
do planeta até o final do século,
e ai sera realmente um ‘salve-se
quem puder’.

Nao devemos traduzir esse rela-
tério como se fosse o apocalipse.
Mas se trata de um chamado de
atencao. E preciso agir para ‘des-
fazer o n6’ que causamos no pla-
neta ou a situacao ficara insusten-
tavel nos préximos 40 ou 50 anos.”

0 BRASIL

“Acredito que o Brasil esteja em
uma boa posicao. Os ministérios
do Meio Ambiente e da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao, por exem-
plo, uniram-se para implantar o
Plano Nacional de Adaptacao. E o
melhor: essa decisao foi tomada
antes da divulgacao do AR5 e do
relatério do Painel Brasileiro de
Mudancas Climaticas, o que mos-
tra que o governo esta entenden-
do a importancia do assunto.

Como o nosso Pais é, de certa for-
ma, copiado por outros, essa iniciati-
va se torna ainda mais importante. A
Argentina, por exemplo, ja esta pen-
sando em fazer o Painel Argentino
de Mudancas Climaticas, inspirado
no nosso. Entao, acho que o Brasil
pode assumir lideranca nessa area.”

e TEXTO ORIGINAL PUBLICADO EM 4/10/2013 NO BLOG DO CLIMA

0S DOIS GRAUS

“0 limite de 2 °C no aumento da
temperatura do planeta até 2050,
sugerido pelo IPCC, chegou a ser
mencionado até como compro-
misso politico na COP15, mas eu
pessoalmente acho quase impos-
sivel ndo passarmos desse limite.
Talvez ultrapassemos muito pou-
co, mas ultrapassaremos.

Para que isso nao ocorresse, se-
ria necessario muito comprometi-
mento e negociacao dos paises,
e isso é muito dificil no cenario
atual. A economia estd muito ruim
na Europa, a agenda ambiental foi
para segundo plano, e é o dinhei-
ro que manda. Um pais que esta
com problemas de desemprego
nao vai se preocupar em reduzir
emissoes, porque 0s governantes
nao querem ser impopulares.

Os beneficios de manter o desen-
volvimento econdmico sao imedia-
tos, aparecem em 1 ou 2 anos, den-
tro do mandato do presidente ou do
primeiro-ministro. Mas as vantagens
ambientais nao sao vistas tao rapi-
damente e podem aparecer até dois
mandatos depois. Esse é um dos
empecilhos das negociacoes, que
ja foi sentido em Dohan e na Rio+20,
e precisa ser trabalhado para nao
atravancar a COP19, em Varsodvia,
em novembro deste ano.”
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GRAFICOS DO IPCC

MUDANCAS DE TEMPERATURA . AUMENTO DA TEMPERATURA POR REGIAO DO PLANETA
DAS SUPERFICIES TERRESTRE E OCEANICA
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E o0 que eu tenho a ver com isso?

Ainda que a Terra passe por ciclos naturais de 19 paises E o recorde de emissao O custo dos desastres As perdas econdmicas As mudancas climaticas sao globais,
aquecimento e resfriamento, ndo ha mais duvida batem de CO, - 31,6 bilhdes causados pelo furacao em decorréncia do mas os efeitos sao sentidos localmente.

de que somos responsaveis pelas mudancas climaticas recordes de toneladas. Neste Sandy é estimado em aquecimento global Entenda o problema. Participe da discussao.
atuais. Nossa emissao de carbono é a maior dos ultimos de calor. ano, uma enchente na 50 bilhdes de délares. podem custar mais Siga 0 PLANETA.

800 mil anos. Mexer com o clima é como brincar
com fogo: ndo sabemos o grau das consequéncias,
mas temos certeza de que é perigoso. Quanto mais
quente, mais fortes ficam os eventos climaticos.

planeta

Apoio

Tailandia alaga fabricas
e prejudica a distribuicao
de equipamentos
eletronicos ao redor

do mundo.

0 volume de agua em
chuvas torrenciais é
hoje 20% maior nos EUA
do que ha um século. -

Realizacao

de 20% da riqueza
mundial/ano.

/

Poste no Jnstagruam uma foto da sua visao
do aquecimento global (#planetasustentavel).
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O economista indiano
PAVAN SUKHDEV

¢ autoridade quando se fala
na busca por uma economia
sustentavel. Em seu livro
Corporacgdo 2020 ele defende
um novo tipo de empresa,
que substituira o modelo
atual (a "corporacdo 1920")

Como devemos contabilizar
o impacto das empresas no
ambiente natural?

Confiamos por tempo demais em sis-
temas contibeis que se presumem ob-
jetivos, mas que ndo o sao. [tens im-
portantes foram ignorados. Refiro-me
ao capital natural ¢ social, tais como
servicos ambientais, talento humano e
sade publica. Com que frequéncia as
empresas medem o valor do que conso-
mem utilizando os lengodis fredticos ou
gerando residuos? Da mesma maneira,
raramente medimos seus impactos po-
sitivos sobre a sociedade. Um cileulo
recente das externalidades positivas da
gigante indiana de TI Infosys revelou
que seus programas de treinamento
resultaram em US$ 1.4 bilhdo por ano,
pelo qual ela ndo obteve beneficios. Em
2011, a empresa esportiva alemd Puma
declarou as perdas e ganhos ambientais,
listando os danos que havia provocado e
pelos quais ndo pagou. Isso é lideranga,

Qual é arelacdo entre o relaté-
rio Teeb e o Corporation 20207
530 iniciativas complementares. O Teeb
|estrudo da ONU coordenado por Pavan]

destaca o valor econdmico da natureza.
Corporation 2020 expande essa mensagem
e defende que, na conservagio da natureza
ou na construgio de uma economia verde,
o setor privado precisa estar envolvido: ele
gera quase dois ter¢os do PIB e dos em-
pregos, mas também um nivel inaceitdvel
de danos ao ambiente. O livro destaca o
caminho que virios agentes devern tomar
para afastar as corporagdes do antiquadeo
modelo de 1920 e rumar em direcio ao
newo, de “20207 Temos de olhar de perto
o papel da tributagio no incentivo & efi-
ciéncia dos recursos; considerar o papel
que a publicidade teve na promogio de
WM CONSLM irre.q:mtvel, ASSIM COMO 0
potencial que detém na construgio de um
sistema melhor, E olhar para o poder de
negociagio financeira das empresas. Uma
nova empresa ¢ fundamental na constru-
¢ao de uma economia de permanéncia,

Realizagdo

*Abril

Qual é a vantagem para uma em-
presaque assume aresponsabili-
dade por seus impactos?

Por que as empresas devem fazer a tran-
si¢io para o mundo de 2020% A resposta
¢ que ndo hd outra op¢do. Ou adaptam-
s¢ a um estilo que Thes permita existir
dentro dos limites do planeta, ou vio
caminhar para a autodestruigdo. Por
tempo demais, as empresas usaram a
justificativa de que seu tnico trabalho é
maximizar o valor das agdes. Mas isso
nio ¢ verdade. Nao hi como vollarmos
a andar na linha sem a ajuda das em-
presas. Assim sendo, governos, ONGs
e cidadios também precisam perceber
que jd é tempo de construir uma nova
relagio com as empresas, pois elas tém
sido a forca motriz de inovagbes incri-
veis e ndo costumam obter crédito pelos
beneficios sociais que geram.
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0 aquecimento global veio para ficar.

E o relatdrio cientifico*, lancado em setembro,
afirma que nao ha mais duvida: a humanidade
é a principal responsavel por isso. A boa nova?
Ha maneiras de atenuar o impacto das
mudancas climaticas. A solucao esta

em nossas maos. Nos criamos o problema

e nos podemos resolvé-lo.

*Leia mais no Blog do Clima.
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