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EM BIBLIOTECAS E ARQUIVOS

Apresentacao

O Projeto Conservacdo Preventiva em Bibliotecas e Arquivos - CPBA é
uma experiéncia de cooperacdo entre instituicoes brasileiras e a organizacéo norte-
americana Commission on Preservation and Access, atualmente incorporada ao
CLIR - Council on Library and Information Resources (Conselho de Recursos
em Biblioteconomiae Informacéo).

Em 1997, o Projeto traduziu e publicou 52 textos sobre o plangjamento e o
gerenciamento de programas de conservacdo preventiva, onde se insere o controle
das condi¢cdes ambientais, a prevencdo contra riscos e 0 salvamento de coleces em
situacBes de emergéncia, a armazenagem e conservagao de livros e documentos, de
filmes, fotografias e meios magnéticos; e a reformatacéo envolvendo os recursos da
reproducdo eletrénica, damicrofilmagem e dadigitalizacéo.

Reunidos em 23 cadernos teméticos, estes textos, somando quase mil
paginas, foram impressos com uma tiragem de dois mil exemplares e doados a
colaboradores, instituicdes de ensino e demais institui¢cdes cadastradas no banco
de dados do Projeto.

Esta segundaedic¢éo revisada, com umatiragem de maisdois mil exemplares,
pretende, em continuidade, beneficiar, as ingtituices e os profissionais de ensino, e
todas aquelasinstitui¢cesinscritas no banco de dados depois de 1997 e que ndo chegaram
a receber os textos.

O presente manual, de niUmero 38, apresenta as varias fases do projeto
arquitetdnico paraaconstrucao de bibliotecas. O edificio é aqui entendido como o
primeiro involucro dos acervos. Relaciona procedimentos, materiais empregados,
instal agbes e equipamentos como el ementos essenciai s na melhoria das condi¢coes
ambientais e naprevencao de desastres. Um bom indice remissivo remete aquelas
questbes mais pontuais e fregiientes em relacdo aos edificios de bibliotecas.

Este texto, assim como todo o conjunto de publicacdes do Projeto CPBA,
encontra-se disponivel em forma eletronica na pagina do Projeto, www.cpba.net.

Além das publicagdes distribuidas em 1997, o Projeto CPBA ainda formou
multiplicadores, por meio de seminérios organizados nas cinco regidesbrasileiras, com
0 apoio de ingtitui¢cdes cooperativas. Os multiplicadores organizaram novos eventos,
estimulando a prética da conservagdo preventiva nas instituicdes. Os inUmeros
desdobramentos ocorridos apartir dos colaboradores em todo o paisfizeram o Projeto
merecedor, em 1998, do Prémio Rodrigo Melo Franco de Andrade.

Entre 1997 e 2001, o Projeto CPBA continuou promovendo seminériose cursos,
envolvendo as instituicOes cooperativas. Em muitas ocasifes enviou professores e
especialistas aos eventos organi zados pel os multiplicadores. Noinicio de 2001 o Projeto
j& contabilizava mais de 120 eventos realizados em todo o pais, somando mais de
4.000 pessoas envolvidas.
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As ingtitui¢cBes que colaboram com o Projeto CPBA estéo relacionadas na
pagina www.cpba.net, onde também podera ser acessado 0 seu banco de dados, com
mais de 2.600 i nstituicbes cadastradas. Estapaginavirtual pretende ser umaplataforma
para o intercAmbio técnico e o desenvolvimento de agBes cooperativas.

Desde o inicio o Projeto contou com recursos financeiros da Andrew W.
Mellon Foundation e de VITAE, Apoio a Cultura, Educacdo e Promogdo Social.
Em 1998 estes patrocinadores aprovaram um segundo aporte financeiro, com o objetivo
de dar continuidade as acdes empreendidas e de preparar esta segunda edicéo.

O Projeto agradece o generoso apoio recebido de seus patrocinadores e das
instituicGes cooperativas, brasileiras e estrangeiras, reconhecendo que sem estaparceria
nadateriaacontecido. Desegjatambém agradecer aos autores e editores das publicacoes
disponibilizadas, por terem cedido gratuitamente osdireitosautorais. Agradecimentos
especiais ao Arquivo Nacional, que hospedou o Projeto desde 0 seu inicio, assim
como a Fundac&o Getulio Vargas, pela administrago financeira dos recursos.

Considerando que afase do Projeto apoiada pelaFundacdo Mellon se encerra
em junho de 2001, o grupo cooperativo espera encontrar, em continuidade,
colaboradores e parceiros no Brasil, paraque o processo de difusio do conhecimento
da preservacdo ndo sgja interrompido.

Rio de Janeiro, junho de 2001.

Ingrid Beck
Coordenadora do Projeto CPBA
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Prefacio

Este estudo ajudard as bibliotecas e outras instituicdes similares a incorporar, melhor, conceitos
sobre preservacao as atividades associadas ao edificio, como novas construgdes, renovagdes e manutencdo
derotina

Direcionado ando-especialistas, sejano campo da preservacdo ou da construcao, o texto apresenta
vérias técnicas que permitem aintegracdo de consideracdes sobre preservacdo em topicos como: selecdo
dolocal paraconstrucao, projeto do envelopedo edificio, interior dabiblioteca, pisos, selecéo dosmateriais,
acobertura, equipamentos el étricos e hidraulicos, iluminacdo, controle ambiental apropriado, integracao
dos equipamentos contra incéndio e os de seguranga, desinfestacdo, utilizagdo de dispositivos para a
devolucéo delivros e o paisagismo.

Ha uma secdo que aborda as consideractes de custos, explicando vérias andlises de custos, a
relacdo entre preservacdo e manutencéo e a razdo pela qual gastos com a preservagdo proporcionam
beneficiosalongo prazo.

Numaépoca de orcamentos cadavez menores, a preservacao € umaaliada poderosadas bibliotecas.
Projetar visando a preservacdo, embora provavelmente aumente os custos de capital imediatos de um
novo edificio de biblioteca, resultard num retorno significativo em termos de custos ao se propiciar uma
vidamaislonga as colegdes de circulacdo e as colecOes especiais - assegurando a disponibilidade destes
materiais para o usuario. Adicionalmente, a incorporacao de critérios de preservacdo provavelmente
reduzira muitos dos custos alongo prazo para a manutencao e a substitui¢do os quais estdo associados a
estrutura da biblioteca propriamente dita.

As vérias fases do projeto arquitetdnico e da construcdo, bem como sua relagdo com as
consideracBes sobre preservacao, sdo brevemente delineadas para gjudar os bibliotecarios a evitar as
dificuldades comuns encontradas no trabal ho conjunto com arquitetos, engenheiros e empreiteiros.

Finalmente, este estudo incorpora materiais de referéncia essenciais, fontes de informacéo de
programacédo adicional e uma lista de consideracBes essenciais sobre preservacdo no processo de
construcéo.

Agradecimentos

Este trabalho foi financiado pela Library Services and Construction Act administrada pela South
Carolina Sate Library. Algumas pessoas na State Library contribuiram para o projeto e merecem
agradecimentosespeciais, incluindo James Johnson, Jr., diretor: John Landrum, vice-diretor: Margie Herron,
diretora de Desenvolvimento de Biblioteca: Pat Gilleland, coordenadora de LSCA e Lea Walsh,
coordenadorados Servigos de Rede. Em particular, John Landrum e Margie Herron apoiaram e orientaram
este projeto e eu agradego sua assisténcia e dedicagéo.

Muitos forneceram informagdes, ofereceram apoio e estimulo. Todo o pessoa da SOLINET,
especialmente Lisa Fox, forneceu assisténcia inestimével. Julie Arnott, da SOLINET, compartilhou
informacdo e materiais do semin&rio da ALA/ALCTS de 1992, Library Buildings and Preservation:
Design and Planning Considerations. Harlan Greene, agora diretor do North Carolina Preservation
Consortium, freqlientemente ajudou, contribuindo com suamente clara. Finamente, Sharon Bennett, do
The Charleston Museum, compartilhou gentilmente informagtes e recursos em muitas ocasides.

Também gostaria de agradecer aqueles que cederam seu tempo e energia paraler e comentar este
estudo. Debi Hacker, administradora de Conservacéo da Chicora Foundation revisou o texto, oferecendo
sugestdes adicionais e ajudou a editar o produto final.

Steve Goggans, AlA, da Steven Goggans and Associates, Inc., Pawleys, Idand, Carolina do Sul,
gentilmente concordou em revisar este documento sob a ética arquitetonica e ofereceu uma variedade de
comentérios e sugestdes muito Uteis. David A. Lyon, IV, diretor da York County Library, Rock Hill,
Carolinado Sul, também revisou esta publicacdo, contribuindo com uma perspectivamuito valiosado ponto
devistadabibliotecapublica. Istofoi complementado pel o John Townsend, daDivisdo de Desenvolvimento
da New York Sate Library. Karen Motylewski, diretora de Servico de Campo do Northeast Document
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Conservation Center em Andover, Massachusetts, também revisou o texto, oferecendo sugestBes (teis.
Assecles sobre O Envel ope do Edificio e Aquecimento, Ventilagdo e Ar Condi cionado foram revisadas, no
tocante aos detal hes técnicos, por Larry Michel, PE., da Charleston Engineering, Charleston, Carolina do
Sul. Fico grato ainda pelo tempo e energia dedicados pelos varios revisores. Seus comentarios, quase que
sem excegdes, foram incorporados ao texto final, melhorando grandemente sua qualidade e eficiéncia

Naturalmente, assumo toda a responsabilidade por quaisquer erros, omissdes ou interpretacdes
errbneas gque possa haver no texto. Receberei com prazer comentarios e sugestdes por parte dagueles
gue eventualmente venham a utilizar este documento, parainclusdo em uma versdo revista.
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Resumo

O edificio dabibliotecaéalinhade frente da preservacéo, protegendo as colecOes de danos
causados por temperatura, umidade, luz, tempestades, &gua, incéndios, pragase umaamplagamade
estragos. E, portanto, essencia queosbibliotecérioscompreendam comoincorporar questdesrelativas
apreservacao ao programade construcdo de bibliotecas.

Comfrequéncia, apreservacéo évistacomo sendo dedominio dabibliotecauniversitriaou de
pesquisa, com poucarelevancia paraas bibliotecas publicas. Diante de cortes de orcamento e de
pessoal, aconservacao preventiva, como aincorporacdo de el ementos de preservacaéo em projetose
planos de construcdes, pode gjudar as bibliotecas publicasavencerem osatuais desafiosfiscais.

Osobjetivosdestapublicacéo incluem:
* promover as questdes sobre preservacao;
* demonstrar que apreservacao pode ser ef etivaem termos de custos;

* gjudar osarquitetos e projetistasacompreender melhor as necessidades de preservacdo das
bibliotecas,

« desenvolver guias de preservacéo-model o parauso em projetos de construcao (por todaa
regido sudeste norte-americana).

Paralevar acabo estes objetivos, o presente relatdrio incorporaumaorientacdo s mples, néo
técnica, elaboradapor pessoas com poucaou henhumaexperiénciano ramo daconservagdo ou da
construcao e apresentamais explicacoes detal hadas, que instruiréo arquitetos e equipes de projeto
quanto as questdes principai s dapreservacao.

Este estudo gjudardasinstituicdes afazer escol has corretas parapreservacdo, masele ndofoi
planejado para oferecer solugdes do tipo ‘receita de bolo’'. Muitas das questfes de preservacao
possuem mai s de umasolucdo e abibliotecadeve obter 0 aconselhamento profissiona dearquitetos,
engenheiros e consultores de preservagdo. Estetexto tem afinalidade de servir como umacartilhae
n&o como Ultimo recurso.

Estapublicacdo apresenta segdes principaissobre:

* aselecdo dolocal paraaconstrucao dabibliotecaeaincorporagdo de estimativas deriscos
nos planos de construcao;

* 0 projeto de um envoltério de edificio que gjudaraapreservacdo, emvez deprejudica-la;
* adeterminacdo damaneirapelaqual ointerior dabibliotecaafetaraapreservacéo;

* aselecdo derevestimentos de pisos paraa preservacao;

« aespecificacdo de um telhado que protegerade danos as col ecBes dabiblioteca;

* aintegracao de consi deracdes sobre el etricidade e hidraulicano plano de construcao;

* 0 projeto deiluminagdo, tendo-se em mente a preservacao;

* 0 estabel ecimento de equi pamentos voltados paraa preservacao no projeto parasistemasde
climatizacdo (aguecimento, ventilacéo ear condicionado);
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* 0 desenvolvimento de projetos paraaprevencao deincéndios;

* aconstrucao, visando excluir problemasde pragas;

* aselecdo de segurancaapropriadaparacolecoes de bibliotecas; e

* ageracdo de projetos pai sagisti cos que encorajem o0s objetivos de preservacao.

Umavez que apreservacado éfreqlientemente vista apenas como um custo, umasecdo aparte
delineiacomo apreservacao, incorporadaao plano de construgdo, pode ajudar nareducdo de custos
demanutencdo e de outros custosalongo prazo. Asbibliotecas sfo advertidas de que, com freqiéncia,
as economias a curto prazo resultaro, maistarde, em compromissos com pessoal, manutencao e
tempo de preservacdo. Devem, também, se empenhar em rgjeitar amentalidade ‘ mai s-por-menos
gue tem regido o mercado da construgdo civil nas ultimas décadas e investir em uma construcéo
eficiente. Especificando materiai sque requerem poucamanutencao, as bibliotecas podem melhorar a
preservacao das coleces e a0 mesmo tempo reduzir os custos globais.

Uma outra se¢do ajuda os bibliotecarios a compreender melhor os diferentes estégios de
plangjamento, projeto e construgao. A preservacao comegacom o plano ou programade construcdo
e depende do input consciencioso de todo o quadro de pessoal dabiblioteca. Ele discuteamaneira
pelaqual osconsultores, incluindo as equipes de projeto arquitetdnico, podem ser selecionados. A
evolucdo do projeto se efetiva por meio de estagios do pré-projeto, do seu desenvolvimento
propriamente dito, dadocumentacao paraconstrucéo e dafase de concorréncias ou negociacéo, com
umaénfase nainclusao de cons deragdes sobre preservacao em cadaum deles.

O processo de construcdo € discutido brevemente, com destague para os problemas comuns
relativosapreservacdo, A importanciadaavaiacéo cuidadosado ambiente de preservacéo dabiblioteca
éexplicadade modo pormenorizado. Também sdo discutidas astécnicas, taiscomo o periodo deteste
com desempenho estavel, 0 comi ssionamento, testes e avali agbesindependentes que abibliotecapode
utilizar paraassegurar um ambiente de preservacao.

Como este estudo foi escrito deformaassimilével paraaguel es que buscam explicacBesrapidas
paraas questfes sobre preservacdo, apenas as notas de pé de paginaessenciaisforam incluidas no
texto. Referénciasbibliogréficas estéo presentesem umasecdo find, juntamente com asfontesonde os
bibliotecarios podem obter assisténciaeinformacéo adicional. Paratornar o texto aindamais til,
especid mente paraaqud esque buscam respostas ou explicagdesrpidas, foi incduidoum indiceremissivo
sobretépicos, temas, questdes e produtos principais.

Findmente, o Apéndicel V fornece umalistadas principai s questdes de preservacdo. Elaserve
como uma ‘lista de checagem’ conveniente para consideracdes essenciais, sendo Util tanto aos
bibliotecarios quanto aos arquitetos.

10
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I ntroducao
Objetivo e publico desta publicacdo

O objetivo destapublicacao € gjudar bibliotecarios, plangjadores de bibliotecas e arquitetos
aprojetar e construir bibliotecastendo em mente apreservacdo. Elapode ser utilizadapor bibliotecas
publicas de diferentes portes. Contudo, as pegquenas instituicdes académicas ou de pesquisa,
sociedades historicas, arquivos e museus locais podem julgar benéficos 0 aconselhamento e os
objetivos de preservacdo. Em ultimo grau, esta publicacdo € dirigida aos bibliotecarios,
especificamente aqueles que possuem pouco conhecimento nas areas da preservacdo ou da
construcao.

Esematerid foi ingpirado, parciamente, pelo artigo deWill Manley demargo de 1989, publicado
no WIson Library Bulletin, onde el elamentaaausénciade umaorientagdo clarasobre topicos como
ossistemasdear condicionado que efetivamente funcionam etel hados sem gotelras. Estapublicacéo
pretende fornecer umaorientacéo simplese direta sobre construgdo e preservacdo aguelesquemais
precisam dela— os profissionaisde bibliotecas publicas.

Por que preservar?

Ao contrério dashibliotecasuniversitarias e de pesqui saquefregiientemente adotam os conceitos
sobre preservacdo, poucas s20 as bibliotecas publicas que os consideram. Parece haver variasrazfes
paraestarel utancia, que vao desde afatade consciénciasobre preservacao ainexisténciade verbas.

Oshibliotecérios de bibliotecas publicas, com freqliéncia, tém dificuldade em visualizar
como 0s objetivos de uma instituicdo publica podem ser simultaneamente al cangados,
especia mente com reduzidos quadros de pessoal . Eles questionam, até mesmo, arazéo pelaqual
umainstituicédo publica de empréstimo deve se preocupar com apreservacdo alongo prazo. As
bibliotecas publicas tendem apossuir colecbes menores e de acervos mais novos em rel agéo as
colegdes deinstituicdes universitarias ou de pesquisa. Quase sempre, estes acervos sdo duplicados
por outras bibliotecas por todo o pais[USA], dando aimpressdo de que as col ecOes sdo mais
descartaveis. Estas bibliotecas publicas acreditam que os problemas de preservacao podem ser
tratados por meio de um aumento das receitas orcamentérias e pelaeliminacdo mais efetivade
colegdes danificadas ou deterioradas.

AsseverasrestricOesfiscais sob as quais asautoridades estaduai's, regionaiselocais operam
hoje em dia, sugerem que ashibliotecas publicas ndo podem mais contar com grandes or¢camentosde
aquisicdo. Em combinacdo com orcamentos reduzidos, 0 expurgo agressivo de colecBessignificara
umareducdo nas of ertas ao publico.

Um estudo realizado na biblioteca publica de Wellesley, M assachusetts , mostraa crise na

preservaco. A bibliotecaserveaumacomunidade de 27 mil residentesepossui gproximadamente 225
mil volumes. O estudo verificou queagproximadamente metade doslivros (46%o) goresentavam-sedtamente

! Reynolds, Ann L.; Nancy Schrock; Joanna Walsh. Preservation: the public library response. Library Journal (Feb. 15, 1989),
p. 128-132.

11
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acidificados, com outros 22% apresentando

umaacidez moderada. A Figura 1, adaptada
doestudodeWdlledey, ilustraostiposdedanos Ficgao adultos
encontradospor colecéo. Calculou-seque400 [T NN |
mil délares, representando um terco do

orcamento anual total paratodos os servigos
dabiblioteca, seriam necessarios paracol ocar

0 acervo numacondicdo razoavel. Estevalor ~ Néo ficgéo
representaapenas os custos de manutencéo. O
artigo, corretamente, adverte que bibliotecas
com construgdes maisantigas e que gpresentam
outros problemas enfrentariam custos ainda
maiselevados.

Infantil

Namedidaem que sefazem restrigdesno
orgamento, oslivroseoutras colegbes sofreréo
consequéncias Obvias deste corte. Hoje, as ‘
bibliotecastem sofrido grandesredugbesemseus  Referéncia
orcamentos. A preservacao podefazer comque o
oslivrosdurem por maistempo e, assmsrvam
aum maior nimero de usudrios. A preservacéo ——
também pode minimizar as ameagas que 0 10 2 X 40 =0
representam paraacolecéo osdesastiresnaturals  Figura 1. Danos nas colegoes Wellesley
e osdanos causados pel o homem.

jaquetas de protecdo
capas

dobradicas
lombadas

distorcao

BE0ZRENR

pdginas

Por vezes, ostécnicos de preservacao, tém apresentado as condi¢Oesideais de preservacéo
gue permitem poucas milaridade em termos de requisitos ou especificagdes. Um exemplo pode ser a
consagracdoirracional de 22°C+1 paraatemperaturae de 50% UR + 3% paraUR em um ambiente
depreservacéo. Taisabordagensinflexive's, provavel mente, excluiram muitos bibliotecéri os, enquanto
pouco sefez parajustificar os custos associados.

Estapublicacéo realizaumaabordagem distinta. Fizemosumatentativaparaapresentar o ideal
de preservagdo e parajustifica-lo. Reconhecendo-se que muitas bibliotecas ndo podem atingir tal
estado, abordagensa ternativas So gpresentadas, permitindo que umagamade opgoes parapreservacéo
sgjaexplorada. Esta publicacdo permite que as bibliotecas examinem os custos de vérias opcdes com
seusarquitetos e projetistas, sel ecionando aquel as que podem ser adaptadas ao seu orgamento.

Ela da ainda um passo adiante. O planejamento para preservacao, ao nivel da construcéo,
também traz consideragtes sobre alimitacéo do quadro de pessoal efinanciamento. Estapublicacéo
encorajaaquilo que se pode denominar ‘ preservacao ambiental’, ou ‘ conservacao preventiva', ao
invés de uma preservacdo maisradical em termos de custo etempo. Muitas decisdes derotinano
projeto de umabibliotecater&o conseqiiéncias na preservacao. Este estudo aborda estas questdes,
g udando os bi bliotecariosacompreender com clarezade queformaapreservacao pode ser integrada
abibliotecacom pouco aumento de custos. Por exemplo, muitosdos problemasdeinfestacéo poderiam
ser eliminados ou minimizados se consi deragfes sobre adesinfestacéo deinsetos e fungosfossem
incorporadas ao proj eto de construgao.

12
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Um projeto que privilegieapreservacdo pode proporcionar inesperados e agradavei sbeneficios.
A atencdo com os hiveisdeluz, alocalizagdo dejanelase afiltragem adequadadaluz ultravioleta
podem evitar que objetos caros de decoracéo e mobiliario, como tapetes e estofados, esmaecam ese
desgastem t&o rapidamente. A preocupacao com problemas deincéndios e de segurancapodereduzir
0 custo do seguro. A insisténcia em adotar préticas de construcdo corretas gudara a evitar a
obsol escénciaprematurae o col apso daconstrucao.

A maioria das recomendacOes agqui oferecidas tem peguenos custos iniciais, mas elas
proporcionardo beneficios de preservacdo importantes e reducdes significativas nos custos de
manutencao.

Muitashibliotecas plblicas operam sob constanteingpecao e supervisio de consehosmunicipais.
Quando se aproxima 0 momento da construcéo de um novo edificio ou dareformado antigo, o
objetivo freqliente € 0 de se conseguir mais, por menos. I sto resultaem pressao sobre o diretor da
bibliotecaparacortar gastos— e osassuntosrel acionados apreservacéo, sgjadiretaou indiretamente,
sd0, com frequiéncia, 0 alvo nimero um. Em resumo, osresponsavel s pel o financiamento devem ser
convencidos de que alguns aspectos da construcéo do edificio de uma biblioteca ndo podem ser
cortados ou executados acustos maisreduzidos.

Umatécnicaparagudar neste processo éincluir no plang amento, em suafaseinicia, o pessoa
de manutencdo do municipio, 0 engenheiro ou outras pessoas rel aci onadas a operacdo alongo prazo
danovabiblioteca. Mesmo que os consel hos municipai spossam estar inclinadosaignorar diretoresde
bibliotecas, €l esndo desconsi deram seus préprios diretores de manutencéo ou engenheiros. Quase
sempre, eles podem enfati zar osaltos custos de limpeza de clarabdias ou de substituicdo de pecasde
mobiliae carpetes esmaecidos, ou podem ser diadosimportantes naluta por umaestruturaapropriada,
orientadaparaapreservacéo.

Umaoutra técnica, discutidanesta publicacéo, éter arquiteto trabal hando paraabibliotecae
juntoada, endo parao consalho municipa ou agum 6rgéo administrativo. Um arquiteto bemingtruido,
gue compreenda aimportancia das questdes rel acionadas a preservacao, pode gjudar aexplicar a
razéo pelaqual abibliotecadeve ser projetadatendo-se em mente apreservacéo.

Finamente, sgjao maissimplesedireto possivel ao discutir questdes de preservacdo com o
corpo adminigtrativo, masestgaseguro de quevocé compreende muito bem taisquestdes. Por exempl o,
agunsconsdhosmunicipal's, devido aeventuai s problemas com tel hados planos, projetadoseinstalados
Inadegquadamente, opdem-se aestetipo de projeto. Contudo, um tel hado plano, bem projetado possui
umainclinacdo de 1 a3% — eisto deve ser explicado ao corpo administrativo. Neste caso, seratil a
participacdo de seu arquiteto.

Organizacdo e como integrar a preservacao

Os 13 capitulos seguintes incluem uma variedade de éreas onde a preservacdo pode ser
incorporadaao projeto e aconstrucdo de novas bibliotecas ou arenovacdo de estruturas existentes.
Apos essas discussdes, hdum capitulo que analisa as economias que podem ser alcangadas com a
preservacdn. Asdiscussdesenfatizam queapreservacdo exigiracustosde capitd reaivamentedevados,
mas, em contrapartida, proporcionarasignificativas economias anuaisalongo prazo. O propdsito
destadiscussao € estabel ecer aimportanciade considerar 0s custos e economiasalongo prazo ede
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trabal har junto com arquitetos paradesenvol ver estudos de custo de ciclo devidaeandlisesde custo/
beneficio redidas.

O capitulofinal levao bibliotecario aos principi os bésicos em novas construgdes e em muitos
programas de renovagdo maiores, ilustrando os perigos concernentes a preservacao ao longo do
processo. Esta se¢do gjudara a assegurar que, uma vez gue os problemas e as questdes sobre
preservacao tenham sido identificados e abordados no planejamento da construgéo, eles ndo
desaparecam namedidaem que o projeto progride. Maneiras pel as quai sabibliotecapode se proteger
eassegurar que os sistemastenham um desempenho correspondente as expectativasforam também
incluidas nas discussoes.

Nasituacéo ideal, abibliotecaque prevé renovacbes ou umanovaconstrucdo obtera copias
multiplas desta publicacéo logo no inicio do processo. As copias serdo distribuidas pelo diretor aos
membros do comité de plang amento e ao corpo administrativo dabiblioteca. 1t gjudaraaassegurar
guetodos sefamiliarizem com asrazdes pelas quai s a preservacao deve ser integradaao projeto da
biblioteca— ecomamaneirapelaqua isto pode ser feito. Como mencionado anteriormente, o diretor
deveassegurar que 0 corpo administrativo compreendaaimportanciadapreservacéo — e 0 impacto
amplo queelapodeter sobretodas as areas de operacdo dabiblioteca. O comité de plangjamento da
bibliotecadeve, em seguida, revisar este documento, destacando areasde particul ar interesseediscutindo
diferentesopcoes.

Em seguida, apublicacdo deve ser distribuidaatodos osarquitetos concorrentes parao projeto
ou queestgam neleenvolvidosde algumamaneira. A bibliotecadevetambém questionar osarquitetos
queestejam sugerindo desviossignificativos destas cons deragiesref erentes apreservacgo. Por exemplo,
Sseum arquiteto apresentaplanos com paredesinteirasdevidro, abibliotecadeveinsstir em saber que
providénciasforam tomadas parase evitar umaexposicao excessivaaluz ultravioletaealuz visivel,
bem como aquel as providénciastomadas parase reduzir o ganho térmico. O tempo necessario para
gueabibliotecaeo arquiteto percorram estasvarias cons deragiesrel ativas apreservacao éinggnificante,
em comparagao com os custos eventuai s se asmesmasforemignoradas no nivel de plangjamento.

E essencial que a biblioteca e o arquiteto escolhido para plangjar a nova construgdo ou a
renovacdo compreendam inteiramente um o outro. Esta publicac8o tenta ajudar apresentando
cons deragBes sobre apreservacao deformaque o arquiteto possacompreender, apresentando questdes
referentesao projeto e aconstrucdo de maneiratal que o bibliotecario possaentender.

O que esta publicacdo ndo é
E também importante esclarecer aguil o que esta publicagiio ndo contém equendo ameja.

Esta publicacdo ndo € um manual de preservacado. Elando contém umarelacdo completa
de consideracOes etécnicas de preservacdo. Havariostextos, folhetos, brochuras e guias excel entes
paraumaamplagamade questdes de preservacdo. Estapublicacdo esta preocupadaapenascom a
maneirapelaqua apreservacdo pode ser integradaaconstrucdo denovosedificiosou arenovacdo de
edruturasexistentes.

Esta publicacdo ndo € um guia erudito, nem profundo. Ela objetiva proporcionar ao
administrador, planejador ou arquiteto de bibliotecainformacao suficiente paraatomadade deci sOes
corretas e ndo paratorna-los especialistasem preservacdo. Elaevitaum grande nimero de notasde
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péde pégina, listas de citacbes |ongas e bibliografias excessivas. Hanotas de rodapé e citacbes no
texto apenas onde €l as so essencials. Aquel esque desgjam maisinformagdo devem consultar oitem
Referéncias, que apresentaa gumas das muitasfontesdeinformacéo adicional.

Esta publicacdo ndo almeja ser a Gltima palavra em preservacado. N&o € necessario dizer
queapreservacao € andaum campo recente e que haavancosfreqlentes e cadavez maisrapidosem
Nosso conhecimento. Tomou-se um cuidado considerével paraaprodugdo de umaguiapreciso, bem
plangado e cuidadosamente revisado. Contudo, avangos napreservacao podemvir aaterar, moderar
ouinvaidar asrecomendagdes of erecidas nestapublicacdo. H4, certamente, &easem queprofissonais
dotados de bom senso podem discordar. A importancia da consulta a arquitetos e engenheiros
profissionais paraaobtencdo de sol ugdes especificas para problemas especificos éindiscutivel.

Esta publicacdo ndo almeja ser uma abordagem do tipo ‘receita de bolo’ para a
preservacao. Hamuitas maneiras distintas que institui ¢des privadas podem escol her parafocalizar
suas consideracdes sobre preservacdo. Todos 0s aspectos da construcdo tém custos, sgjam elesa
opulénciado escritério do diretor ou aqualidade do ar condicionado aser utilizado. Estas decisoes
devem ser tomadasno nivel local, cons derando-se um vasto nimero de questdese metas. O objetivo
destapublicacéo é gjudar asbibliotecasavisuaizar claramente questdes de preservacéo eintegré-las
a0 plangjamento e ndo estabel ecer umalistaimutavel derequisitos.

Em resumo, o plangamento para preservacao deve vir da biblioteca local. A biblioteca
deve compreender o valor de suas col ecdes, asuaimportanciaparaacomunidade eamaneiracomo
elas sdo utilizadas. A biblioteca deve estabelecer objetivos e estratégias para preservacdo. Este
documento amejaoferecer sugestoes e ndo apresentar mandamentos.

Finalmente, esta publicacdo ndo objetivatomar o lugar dos projetistas. N&o é necessario
dizer quealeturando substitui aexperiénciaprofissiona oferecidapor arquitetoseengenheiros. O seu
conhecimento especializado deve ser considerado, umavez que hanorma mente umavariedade de
solugdes paraqual quer problemaem projetos. Esta publicacdo serviraapenas como umacartilha,
gjudando aenfatizar aimportanciade aspectosreferentes apreservacao; elando seraadequadapara
aobtencdo de solugdes paratodos os problemasinerentes ao projeto ou aremodel agdo de bibliotecas.
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L ocalizacéo eprojeto
I ntroducao

Embora, do ponto devistaideal, umavariedade de cons deracOes sobre preservacao devaser
integradaasaecéo doloca paraaconstrucéo, aescolhado loca onde deve ser construidaabiblioteca
€ condi cionada pel o financiamento, pel o acesso auma propriedade j& possuida por umaentidade
governamental ou pelanecess dade de atendimento aosfuturosusuérios. Quando setratade reformas,
alocalizagdo ndo €, obviamente, um problema. Raramente as consideracdes e questdes sobre
preservacdo serdo capazes deinfluenciar aselecéo deum local paraanovabiblioteca. Cabeainda
indicar brevemente de que formaestas consi deracoes podem afetar aescolhado local e o projeto e
comoisto é diferente das consideracBes col ocadas pel o arquiteto.

Em geral, osarquitetos consi derardo topicos do plang amento do local taiscomo:

* vVistasevegetacdolocal;

» inclinag&o do terreno, condigdes de solo edrenagem,

» consideracdes sobre energiasolar e oimpacto demicroclimas;

* zonasdeinundacoes;

* acesso viario ecaracteristicas paisagisticas.

Projetos urbanos podem também incluir uma analise contextual, examinando atipologiae

hierarquiade construgdo, o carater regional, 0 desenho urbano, aescalade construgéo e fenestracéo
€0 acesso de pedestres e de veicul os automotores.

Algumas destas consideraces, como ade &reas deinundactes, tém implicacbes clarassobrea
preservacao das colecdes. Outras, especialmente as dominantes em proj etos urbanos, provavel mente
teréo aspectos de menor importanciaparaapreservacdo das col egoes, apesar del es poderem ser de
preservacao histéricaimportantes, paracom os quaisabibliotecatem umagrande sensibilidade.

Ao contrério, as consideractesreferentesapreservacéo envol verdo umavariedade de aspectos
tratados no plangjamento para desastres, uma vez que o objetivo do plangiamento do local é
minimizar ou mitigar, 0 maximo possivel, os riscos de desastre ou emergéncia através de
modificacdes especificas no plano de construcdo. Para aqueles riscos que ndo possam ser
minimizados, este plangjamento inicial auxilia a biblioteca no reconhecimento de questdes
importantes que necessitam de um plangjamento interno adicional.

Avaliacdes de riscos

Asavaliagles de riscos neste processo sdo 0 primeiro e o Ultimo passo.

Nasavaiagbesderiscos, oimportante€ir dém daproducéo deumalistade problemaspotenciais,
umavez queisto pode ser quase queilimitado. A quantificacdo dosriscos é essencial paraguiar o
desenvolvimento do plano paraemergéncias. Umatécnicas mpleshbase a-se naseguinteformula

Risco (probabilidade da ocorréncia de um evento) x vulnerabilidade
(grau de impacto para a institui¢ao) = criticalidade
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Pararedlizar estaquantificacdo, seranecessario confiar no senso e naexperiénciacomuns, mas
0 processo e real mente mais simples do que se podeimaginar.

A medicdo do risco e davulnerabilidade € mel hor executada com o uso de porcentagensou de
umaescalade 1 a4; ambos os métodos sdo normal mente compreendidos e de fécil aplicagéo. Por
exemplo, um evento cujaocorrénciaé quase certarecebe um valor entre 76 e 100%, ou sgja4. Um
evento que provavel mente ocorrerg, é classificado entre 51 e 75%, erecebeovalor 3. Umevento de
ocorrénciaprovavel éclassificado entre26 e50%, como vaor 2. Finamente, um evento cujaocorréncia
épouco provavel recebeo valor 1 ou éclassificado nafaixade 1 a25%.

No caso davulnerabilidade, um evento que causariao fechamento permanente desuabiblioteca,
ou pelo menos por varios meses, € classificado nafaixade 76 a100%, ou como 4. Um evento que
causariaaparalisacdo das operacdes por um periodo detempo inaceitavel éclassificado entre51 e
75%, ou como 3. Um evento quereduziriaas operagdes o suficiente parainterferir no funcionamento
daingtituicéo é classificado entre 26 e 50%, ou como 2. Finalmente, um evento queinterferirianas
fungbesnormais, masanivel toleravel, é classificado entre 1 e 25%, ou como 1.

O resultado final deste exercicio € acapacidade de priorizar preocupagdes ou de estabel ecer as
questdes cruciais que o plangjamento dabibliotecadeve considerar. Por exemplo, seaprobabilidade
de um evento ocorrer e se seu impacto sobre o funcionamento da biblioteca sdo baixos, ele
provavelmente ndo constitui umaquestdo de maior importancia, que devaser contemplado no projeto
de construcéo. H4, contudo, algumas questdes que todas as bibliotecas devem considerar
cuidadosamente.

RoseeWestendorf~ fornecem umalista excelente das classifi cacOes de riscos multiplos dos
véariosmunicipios nos Estados Unidos. Os problemastratadosincluem terremotos, dedlizamentosde
terra, erosdo do solo, inundacdo, maremoto, furacéo etornado.

Causasnaturais

Emborapossamosfazer com que qua quer listade potenciai s desastres naturai s Soe como uma
listade principais pragas e desastres ao longo da historia, os problemas maiores certamenteincluem
furacdes, vulcoes, terremotos, tornados, deslizamentos deterra, ventos, calor, frio, tempestadese
inundagdes. No sudeste dos Estados Unidos, problemas de alta pericul osidade incluem furacoes,
terremotos, tornados, tempestades einundagoes.

Fur acoes

Entre 1900 e 1977, aCarolinado Sul foi atingida por 10 furacdes, enquanto 50 varreram a
Floridae4 aGeorgia. A experiénciamaisrecente naCarolinado Sul com o furacéo Hugo relembrou
aos bibliotecérios a necessidade do plangjamento para furaces. As preocupacOes referentes a
preservacao incluem acons deracdo devendavais, chuvasfortes, quedade energiae movimentosdas

7

mares.

! Rose, Ralph W.; David G. Westendorf. Multi-hazard ratings of counties by states for the United States. In: Protecting
historic architecture and museum collectionsfromnatural disasters, edited by Barclay G. Jones. Boston: Butterworths, 1986.
p. 477-528.
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Os arquitetos sdo capazes de projetar estruturas resistentes a furacdes, incorporando
consideragOes sobre as técnicas de construcdo e parametros de projeto especificos, os efeitos de
rgjadas de vento, aminimizacéo deinundagtes e os materiaisutilizadosnaconstrucéo. Um estudofeito
no Texas verificou que seguindo essas recommdagﬁeszhaveri aaumento de apenas 3 a8% nos custos
estruturaise 1 a3% nos custos globai s de acabamento .

Dados excel entes encontram-se também di sponiveis paraconstrugdesresistentes afuracoes
incluindo medidas parareduzir o dano potencia do vento. O estudo do Texasexaminou areducdo de
danosque seriaa cancadaem trés classesde estruturas: aguel asestruturas projetadas paraservir aum
critério deventosde 96,5 kmvh, aguel asprojetadas paraservir acritério de 170kmv/h e aquel as projetadas
paraum critério de 225 km/h. O estudo verificou que osfatoresde danosrel ativos paraastrés classes
deestruturas eram de 40 para 10 para 1, isto €, estruturas construidas com o critério de 96,5 km/h
seriam danificadas 40 vezesmai se estruturas construidas com o critério de 170 knvh seriam danificadas
10 vezes mais que aguelas construidas com o critério padrdo de 225 km/h, considerando-se
exclusivamente os danos causados pel o vento. Quando escombrosvoadoresforamincluidos, arazéo
passou aser de 3 paral,5 paral, umavez que € maisdificil aprotecdo contrabarcos, painéisde
anunciose postestel ef énicosem voo. Este estudo estimou também umaperdamédiaem cadaUS$100
do orgcamento da construcéo para as trés classes de estruturas. Estas perdas foram estimadas em
quatro délares, um ddlar e 17 centavos de dolar respectivamente.

Este estudo indicaque os custos adi cionai s de construcéo constituem um preco pequeno aser
pago paraacapacidade de sobrevivénciadaestruturadabibliotecae paraaprotecéo de seu conteido.
Antesdo furacdo Hugo, poucos bibliotecarios naCarolinado Sul tinham experimentado um furacéo
recente. Mesmo agora, 0 numero é relativamente pequeno. O valor da construcéo reforcada €
reconhecido apenas quando o desastre ocorre. Entéo haaivio ou arrependimento.

O arquiteto obedecerd, obviamente, aoscodigoslocai's, sendo que o maiscomum nestaregido €0
Sandard Building Code, emitido pelo Southern Building Congress I nternational, Inc. Diferencasnos
projetos estardo freqlientemente rel acionadas aidade da estrutura, ao rigor do codigo e ao projeto de
estruturasfeto por técnicosquendo o arquitetos. Seosfuractes sfo umapreocupacdo paraumabiblioteca,
seriaapropriado discutir especificamente o nivel de protecdo que os codigos existentes proporcionam,
comparativamenteascaracteristicasmaisrigorasasdo projeto. Pode ser aconsd hado solicitar queoarquiteto
projeteum edificio levando em cons deracdo agpectospouco comunsno nive local.

Enquanto o arquiteto podelidar com o projeto do edificio, o pessoa dabibliotecadeve prestar
atencao especia apsaspectosreacionadosaimpermeabilidade do edificio (seu revestimento, o telhado
eousodevidro), ascaracteridticashidraulicascomo adrenagem doterreno, drenosinterioresedispostivos
paraimpedir o refluxo nos drenos e tubos de esgoto, além da possibilidade de reparos. A biblioteca
deve ser projetada para minimizar o dano causado pela agua e para permitir reparo rapido.

Por exemplo, seasjand asestdo incluidasno projeto dabiblioteca, deve ser incluido um dispositivo
protetor, como pai néisde madei racompensadade 1cm. Em edificiosde um pavimento estas protegtes
seriamingtal adas pel o lado externo, utilizando-sefurosfeitos anteriormente noscaixilhosdasjandasou

z Lesso, William G. Theeffect on building costs due to improved wind resistant standards. In: Hurricanes and coastals Sorms,
edited by Earl J. Baker. Gainesville: Florida Sea College Report, no. 33, 1980. p. 109-114.
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‘gramposparafuracdo’ . Paraedificios com varios pavimentos, as protegdes dos andares superiores
poderiam ser instal adas pel o lado interno, novamente com autilizaco defurosfeitos anteci padamente.
Quando estes painéis protetores ndo estiverem sendo utilizados, podem ser armazenados no proprio
locd. Como sholeves, facilitam aingta acdo por umindividuo apenas. Ospainéisdo lado externo poderiam
minimizar aquebradevidroseaentradade éguaeescombros. Emboraaquel esingtdadosnointerior néo
possam proteger osvidras, pelo menosreduziriam aentradade gua. O mesmo efeito pode ser a cancado
comainstalacéo de persianas especialscontrafuracdo emtodasasjanel as.

Terremotos

E umasurpresaparaamaioriadas pessoas saber que U.S Geological urvey colocaaCarolina
do Sul, ametade norte da Georgiae ametade oeste da Carolinado Norte namesmazonade risco
sismico quegrandepartedaCalifornia. Umasegundaéreadeeevadorisco sismicolocdizasenovae
do Mississipi, cobrindo partesdo Arkansas, Missouri, Kentucky e Tennessee.

Egtefato é certamente sustentado pel o histérico deterremotosdaCarolinado Sul — oterremoto
Charleston, de 1886, causou danos estimados em 23 milhfes de ddlares, 60 mortesefoi sentido a563
km dedistancia. Doistremoresfortes subseqlientes ao abal o principal foram associadosade. Istofoi
seguido por 12 outrosterremotos durante aprimeirametade do século X X.

Um terremoto com umamagnitude de 4.0 a5.0 n&o pode causar danos considerével's. Qual quer
coisaacimade 5.0 certamente resultara nainterrupcao do servico de umabiblioteca. Um terremoto
com magnitude de 7.0 pode destruir edificios e pontes, torcer linhas férreas, causar inundagoes,
dedizamentosdeterraseabrir grandesfendas no chéo.

A Cadiforniatem feito progressos significativos no desenvol vimento de cédigos de projeto
abrangentes paraterremotos, em grande parte devido a suaexperiénciaem lidar com terremotose
concentragOes popul acionail s densas que sdo col ocadas em risco. O sudeste dos Estados Unidostem
sido lento paraa cancar taisniveiseashbibliotecas podem querer dirigir aatencado de seusarquitetos
paraos codigos da California, como o Title 24 do California Sate Building Code, o Los Angeles
Masonry Building Ordinance, bem como as prescri¢des sismi cas propostas no ATC-3 do Applied
Technology Council. O documento — Recommended provisions for the development of seismic
regulationsfor new buildings— 1985, produzido pelo Building Seismic Safety Council, também
deve ser consultado para padronizar projetosde bibliotecas.

As estruturas séo danificadas ou destruidas durante os terremotos devido a quatro causas
principais. rupturado solo (aberturas ou fal has), estremecimento do sol o, rebaixamento diferencial
(afundamento de areas do terreno com falhas) e liquefacéo (onde sol os sdo transformados em um
estado semiliquefeto). O estremecimento do sol o, contudo, €acausaprimériade danificagao e col gpso
deedificios. Osterremotos geram movimentos de sol o que podem ser representados em trés eixos
perpendiculares, ao mesmo tempo.

Bas camente, aresisténciasismicaéa cancadapelacombinacdo devériosel ementosestruturais,
incluindo empenas, cinturdo das fundagdes e estruturas resi stentes ao movimento, conectadas por
tirantes horizontais. Elaétambém obtidaevitando-se certos elementos, como construgdes deforma
irregular, aberturasnas|ajes daconstrucéo eautilizacao de certostiposde materiais, como o vidro
temperado emtodasasjanela
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Demaneiraequivalentearesisténcia contrafuracdes, o arquiteto sera capaz deintegrar
elementos de projetos sismicos sem qualquer assisténcia do pessoal da biblioteca. O objetivo
destes projetos sismicos é proteger vidas e evitar 0 desmoronamento daestrutura. Mesmo queum
edificio suporte o terremoto, ele pode ainda sofrer danos consideraveis e deixar de ser funcional
devido aavariade € ementos ndo estruturai s, de equi pamentos do edificio e do seu contetido. Além
disso, amaioriados projetos sismicosndo visaproteger o contetido dos edificios. Conseglientemente,
0 projeto dabibliotecadeve considerar trésaspectos. 1) protecéo davida, 2) protecdo do edificio e 3)
protecdo do acervo dabiblioteca. 1sto exigirao emprego de técnicasinovadoras e de umaampla
variedade de e ementos de projeto.

Qualquer coisamovel pode ser af etada por um terremoto, desde cadeiras pequenaselevesa
pilhasdelivros pesando centenas de quil os. Asestantes s8o particularmente vulneravei saos efeitosde
um terremoto. As estantes langar&o por terra seus livros e tombar&o umas sobre as outras como
dominosenfileirados. Os e ementos especificosres stentesaterremotosincl uem o uso de escoramento
|ateral e de pinosde ancoragem que possam suportar as cargas|aterais e de sublevacéo previstasede
amarras nostirantes sobre as unidades paraescorar e estabilizar ainstalacéo. Asestantesdevem ser
ancoradas as paredes paraevitar pancadas continuas. E essencial que as estantes ndo caiam e que
tampouco seinclinem, ao experimentarem asforgas do terremoto. Umadiscussdo excelente destas
técnicasencontra-seno artigo de Blume, John A. Themitigation and prevention of earthquake damage
to artifacts, in Protecting historic archtecture and museum collections from natural disasters,
Butterworths, Boston: Barcelay G. Jones, 1986.

Asluminariastambém sio susceptivel sde danos nosterremotos. L uminérias suspensas setorcem
e sdo sacudidas violentamente, com sérios danos e ruptura das hastes de suporte ou nos pontos de
apoio no teto. Os pontos de luz freqlientemente sobrevivem sem danos, pois se encontram bem presos
ao teto. As luminarias fluorescentes em nichos no teto, utilizadas em muitas instituicbes, sdo
freqUentemente escoradas em rebaixamento deteto sem fixacao firme. Durante um terremoto, estas
luminérias chocam-se contraos el ementos do teto circundante e escorregam ou saltam de seus suportes
ecaem. Asluminarias podem ficar em nichos mais seguros, fixas e escoradas apropriadamenteem
tetosrebaixados, com autilizacdo de acessorios defixagéo comercia mente disponiveise assegurando
gue estejam presas diretamente nos suportes do rebai xamento. Muitos projetistas, indo além, insstem
deformaveemente em que estas |uminarias sejam dotadas de suportes secundari osindependentes
fixados aos seus respectivos nichos e as estruturas daconstrucéo, como doisfiosdebitola 12 presos
nos cantos diagonais de cadaluminéria. Vgao exemplar dejunho de 1992 de Chicora Foundation
Research paraorientacéo adiciona sobreterremotos.

Tornados

Ostornados séo, talvez, amais destrutiva dastempestades| ocalizadas. Atacando subitamente,
seusventosfortes podem arrancar arvorespelaraiz, fazer edificios* decolarem’ de suasfundaces,
retorcer armag0es estruturai s de ago e deixar rastros de destruicéo nasregidesrurais. Diferencasde
pressdo podem causar a exploséo de casas de dentro para fora. Os ventos tém velocidades
freqUentemente superiores a320km/h, osrel@mpagos sdo virtual mente continuos, achuvaémuito
forte, mas de curta duracéo, e a precipitacéo de granizo esta sempre associada a tempestade. As
tempestades sel ocomovem, geramente, com vel ocidades entre 40 e 64km/h, mas podem permanecer
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estacionarias, mudar dedirecdo e ded ocar-se com vel ocidades de até 96,5knmvh. A maioriadostornados
seded ocado oeste ou sudoeste em direcdo ao leste ou nordeste [USA]. A larguramédiadorastro de
destruicéo causado por tornados € de 230m, mas pode variar de uns poucos metros a cerca de
1,6km. Embora ocorram por todo o ano, o pico de ocorrénciados tornados [USA] é entre abril e
junho. Elesocorrem maisfreqiientementeentre 14 e 19h.

A Carolinado Sul apresentaumamédiade seisdias detornado por ano, comparadads médias
de 12 naGeorgia, cinco naCarolinado Norte, 20 naFl éridae nove no Alabama. Nenhumadestasé
comparavel amédiade 46 diasno Texas.

A melhor maneira dos arquitetos protegerem as bibliotecas dos efeitos de tornados €
atravésde projetosdiferenciados queincorporem aresisténcia aos ventos. O arquiteto pode ser
solicitado aprojetar umaéreado edificio que serviriacomo abrigo em casos de alarmedetornado (e
osfuncionariosdabibliotecadevem estar cientesdaexisténciadeste abrigo). Consideracbesadicionais
sobre a preservacao incluiréo aadequacao da protecao contra descargas el étricas de rel ampagos,
resisténciado edificio afendmenos meteorol 6gicos, limitagdo do nimero e tamanho de janelase
colocagdo do equipamento de climatizacdo no chdo e ndo no telhado. Edificios com estruturasde
madeiraleves ecom madeirano telhado séo mais susceptivel s aos danos causados pel o vento.

Temporais

Ostemporais séo maisfrequientes durante o periodo maisquente do ano e osrel @mpagos que 0s
acompanham sdo talvez um dos mai s perigosos de todos osfendmenos naturais. Durante um ano, em
meédia, osrelampagos matam mais de 150 pessoas, ferem maisde 1000 e causam prejuizos superiores
a 100 milhdes de ddlares. A Carolinado Sul é atingida por temporais, de 50 a 60 dias por ano
comparados aos 100 do sul da Florida e aos menos de 40 no oeste do Texas. Os ventos continuos
maisfortes, em 50 anos, excluindo-se ostornados namaior parte do sudeste, séo de cercade 113 km/
h, embora ventos de 129km/h possam ser esperados na Carolina do Sul e ventos de velocidade
superior a161km/h possam ser observadosno sul daFl orida. A maior parte do sudeste dos Estados
Unidosencontra-se numaéreade preci pitacdo pluviométricarel ativamenteintensa (entre 178mme
203mm por hora, paraperiodos de cinco minutos, esperados umavez acada 10 anos).

Ostemporais danificaréo as bibliotecas principalmente através da agéo dos ventos e das
rajadas de dgua. Conseqlientemente, € importante que o arquiteto considere caracteristicas
deresisténcia a ventos, como a selecao de materiais dotados de forga suficiente pararesistir
a tensdes aplicadas, conexdes apropriadas e 0 escoramento para resistir ao colapso lateral.
Um projeto de telhado seguro é igualmente importante. Além disso, o bibliotecario deve
insistir em minimizar a exposi¢do das janelas, no desenvolvimento de bons planos de
drenagem para asinstalac¢des, na instalacéo de protecao contra relampagos e na utilizagdo
de sistemas de deteccéo e extingdo de incéndios.

I nundacbes

As inundacdes sdo normamente divididas em inundacdes fluviais, definidas como um
transbordamento de um rio sobre suaplanicie, inundacdes causadas pelamaré, definidas como um
transbordamento de agua sobre terras costeiras margeando 0s oceanos ou pantanos e inundagoes
rel@mpago, que sdo inundacdes | ocais de grande volume e curtaduracdo. A estas sdo acrescentados
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osvériostiposdeinundagdes resultantes de condi gdes ambi entai scomo temporaise acidentesocasionals
por causade tubul agbesrompidas.

A forcatremendadas inundagtes nunca deve ser subestimada. Umainundag&o rel@mpago
resultante dachuvasobre umaareatdo peguenaquanto 25.900 ha, com 305mm a381mm de chuva
caindo por um periodo de 24h, pode depositar 70,8 bilhdes de decimetros culbicos de &guapesando
78 milhdes detoneladas. Cursos de &guaque correm amenosde 1 km/h podem subir paraniveisaté
11m acimado normal e passar acorrer com velocidade de8al16 km/h.

A melhor maneira de evitar as inundacdes fluviais e aquelas causadas pela maré é
posicionar as bibliotecas em éreas de terras mais altas, com baixo risco. E claro queisto ndo é
sempre possivel. Asbibliotecas devem ser construidas paraservir aseus usuarios, o que setraduz na
localizacéo do edificio em zonas de planiciesa uviais ou deinundacdes costeiras. Seestefor 0 caso, a
primeiraresolucdo deve ser a de assegurar que 0 arquiteto projete um edificio que obedeca aos
requisitos de elevacdo daFEMA e que contemple elementos especiai s de resisténciaainundacoes.
Estesenvolvem umaresisténciaaflutuacao (isto é, aancoragem daconstrucdo asuafundacéo), ao
desmoronamento eao movimento lateral. O objetivo primordia detd projeto éproteger aestruturade
suaruina

O passo seguinte seria examinar cuidadosamente maneiras para proteger o acervo da
biblioteca. Estaprotecéo pode ser al cancadaatravés de providénciastaiscomo limitar o nimero de
janelas, promover adrenagem do terreno, evitar o armazenamento de col egBes em areas subterraneas
einstalar valvulas paraimpedir o refluxo de d&gua de temporais ou do sistemade esgoto. Um bom
plang amento também asseguraraa exi sténciade mecani smos paraminimizar os efeitos do evento,
caso ocorrao pior. Nainundacdo, estes mecanismos podem incluir e ementos como pisose paredes
defécil limpezaetomadas el étricascom interrupcdo decircuito frenteafalhanaligag@o terra

Causashumanas

Causas humanas séo cons deradas fonte de menos vulnerabilidade do que as causas naturais.
Contudo, umavariedade de aspectos pode ser considerada, incluindo a proximidade dasredesde
transporte que poderiam causar danos a colecdes, isto &, rodovias ou linhas férreas utilizadas no
transporte de residuos perigosos ou de material nuclear, alocaizacdo proximaausinasdeenergiaou
linhas de transmissdo de usinas nucleares ou de combustivel féssil ou adjacente as subestactes, ou a
locdlizag@o emvizinhangassujeitasaviolénciaeacrimindidade.

Umavez quea gunsdanos decorrentes daagéo humanapodem ser maisfacilmente previstosdo
gue muitos eventos naturai s, umadas abordagens mai s simples consiste em evitar aconstrucédo da
bibliotecaem areasinadequadas. Contudo, quando estanéo for umaopgéo possivel, algunseventos
humanos of erecem d gumachance de prevencao. Por exempl o, sefor necessario congtruir umabiblioteca
em umaruautilizadapara o transporte delixo nuclear, pouco se podefazer paraincorporar no projeto
asegurancado edificio. A melhor estratégiaparaabibliotecaé desenvol ver planos de contingéncia
paratd tipo dedesastre. Por outro lado, se umavizinhangapossui um historico deinquietacdo civil ou
deviolénciaurbana, projetos de seguranca podem ser integrados ao planejamento para proporcionar
protecao aequipe, aos usuarios e as col ecoes.
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A estruturadoedificio
Introducéo

A egtruturado edificio cond stedafundaco, pisos, paredes, portas, jand asete hado. Este* envelope
éabarraraentreo ambienteinterno controlado e o ambienteexterno savero eflutuante, Eleétambémum
filtro, permitindo que quantidades control adasdeluz, cal or e outros el ementos penetrem em seuinterior.
Se adequadamente projetado e construido, o edificio reduzirdos custosde energia.

A preservacdo de um ambiente interno estavel, essencial a preservacéo dos acervos
biblioteconémicos e de grande importancia paraamai oriados ocupantes do edificio, €um dositens
operacionals mais onerosos que abiblioteca deve financiar. Qual quer coisaque possaser feitapara
minimizar oscustosalongo prazo seravantg osaparaaingaaco. A bibliotecaacharavantgoso solicitar
vériasandlisesde custo/beneficio ede custo de ciclo devida— itens que podem ter um custoinicial
relativamente e evado, masque podem reduzir Sgnificativamente oscustos operacionaisalongo prazo.

Caracteristicas de projeto

O projeto deuma “ caixa” de edificio eficiente comega com a relacéo da estrutura com
o local da construcdo. Quanto mais abrigado for o local, mais facil e menos custosa sera a
exclusdo de dementos. Um edificio baixo, no meio de prédios maisaltos, experimentaraventoscom
velocidadesinferioresaum edificio alto situado no meio de estruturas baixas, ou sga, ele seencontra
maisabrigado. Um edificio alto pode sofrer com o aumento dacirculagdo decalor.

O projeto eficiente também considera alocalizac&o geografica da estrutura. E importante
incorporar 0 uso controlado do climanatural e, a0 mesmo tempo, excluir elementosindesgaveiscomo
osniveisdevadosdeluz ultravioleta. Areasdevidro degrandes dimensiesnasdiregdes|este e oeste
devem ser evitadas. Janel as nadiregdo sul (se puderem ser incluidas sem comprometer aseguranca
das colecBes) podem gjudar areduzir os custos de aguecimento duranteoinverno [ Hemisfério Norte].
| to, contudo, também requer que o S stemaestejaprojetado parareconhecer adiferencadetemperatura
entreasfacesnortee sul daestrutura. Janel asvoltadas para o norte ndo aumentardo significativamente
0 ganho de calor, mas podem causar perdaexcessivade calor durante o inverno. Embora o sol nunca
possa ser ignorado, €le pode ser, com moderacdo, tolerado e até mesmo utilizado para gudar no
aquecimento do prédio. Seisto ndo for controlado, em um edificio com localizagdo geogréfica
inadequada, os seus efeitos podem ser desastrosos paraas col ecdes, 0 conforto humano e o orgcamento
dabiblioteca.

O arquiteto também reconhecera que o formato e o peso da construcdo afetardo a
eficiénciatérmica do edificio da biblioteca. Quanto menor adreasuperficial externadabiblioteca,
isto €, suas paredes etelhado, menor é aperdade calor. Umaestrutura‘ peso-pesado’, por exemplo,
que sgjafeitade concreto e ndo de madeira, responderalentamente ao input térmico interno, maso
calor absorvido e armazenado pode ser utilizado maistarde parareduzir asdiferencasentrealtose
baixos, criando um ambiente maisestével que aquel e possivel em umaconstrucéo leve. Defato, uma
regrasimples é que cada polegada (2,54cm) de parede detijolo, alvenariaou concreto proporciona
umahorade retardo natransmisséo de calor através damesma. Destaforma, uma parede com 12
polegadas (30,5cm) de espessuraretardaraapenetracéo do fluxo de calor por cercade 12h— tempo
longo o suficiente paraque o pico deradiacdo passe e paraque atemperaturaexternatenhadiminuido.
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O projetistatambém agira corretamenteao eliminar o espaco sem utilidade dos edificios,
criando apenas 0 espago necessario paraarealizacao dasfuncgdes da biblioteca. Emboraespacos
abertos possam ser esteticamente agradavel's, el es sdo caros para se construir e manter. Asverbas
gastas em el ementos estéti cos poderiam ser empregadas ha preservacao das colegdes dasbibliotecas.
Por exemplo, umareducdo dadturadostetos para o estritamente necessario (eliminando-se 0 espaco
morto, atriose caracteristicass milaresde projeto) podereduzir oscustosde aguecimento eresfriamento
dosedificios, sem comprometer asalde.

Vazamento de ar (infiltracdo e exfiltracdo) sdo fontes principais de perda de ar
condicionado e contribuem para o desperdicio de combustivel . Emboraos vazamentos ndo possam
ser completamente eliminados, o projeto e o plang amento cui dadosos poderdo minimizéa-los. Como
serddiscutido em sistemade climati zag&o, um ambi ente proprio parapreservacao manteraumapresséo
dear positivano edificio, minimizando ainfiltracdo emfavor daexfiltragdo. Aspectosessenciaisincluem
0 plangiamento meti cul 0so de espacosinternos, o posi cionamento cuidadoso de portasejanelas, a
selecao dejanel as parael evado desempenho e o projeto cuidadoso detodas asjungdes daestrutura
doedificio.

Junto com aexclusdo do ambiente externo, aestruturado edificio servetambém paramanter o
ambienteinterno artificial eestével, como aquele com poucaunidade e temperaturareduzidaem um
diaesca dante de verdo ou aguel e com umidade normal e pouco aguecido em pleno inverno.

O projeto que prevé ainstalacdo de barreiras térmicas e de vapor é de interesse particular
quando se esperaque abibliotecamantenhaniveis constantes de umidade. Muitosdos problemasde
condensacdo e de danos por dguaem construgdes sdo hoje resultado do trabalho de arquitetos que
projetaram barreiras de vapor impossivei s de serem construidas, daincompreensdo daimportanciada
barreira por parte dos empreiteiros e pelo papel passivo assumido pelos engenheiros quando da
elaboragéo do projeto.

O béasico é smples— todabibliotecadeve contar com i solamento térmico bom e continuo. A
grande quantidade de aco utilizadaem construcfes atuai s age como pal hetas de um radiador, formando
umaponte entre o interior e o exterior. O resultado € que um isolamento R-19 serareduzido, em
termosdeeficiéncia, paraalgo emtorno de R-10. Umasolucdo éinstalar um revestimento isolante,
folheado, no lado que ficaaquecido durante o inverno, vedando cuidadosamente as jungdes com
folhasmetdicasou com fitaplagticaimpermedve ao ar quente— endo fitaparadutos, barata, utilizada
com fregquiéncia. | sto ndo apenasisolarao aco, rompendo aponte, mastambém funcionardcomo um
colch&o dear eficiente.

Junto aesteisolamento, como indicado acima, deve existir um colchdo dear eficiente— que
possuaumapermeabilidadeigua oumenor que 0,1 perms(gréos por horapor polegadas quadradas
demercurio) e quetambém sglacontinuo. A facede papel ou mesmo defolhametdicadoisolamento
defibradevidro ndo o qualificacomo continuo e estetipo deisolamento ndo deve ser considerado
umabarreiradear adequada, especia mente parabibliotecas que serdo umidificadas durante o inverno.
Umabarreiradear apropriadaéofilmede polietileno com laminacéo cruzadade dtaperformancede
4mil [milésimo depolegada).

Finamente, até mesmo o melhor projeto pode ser frustrado durante ainstalacéo. Barreirasdear
podem ser instaladas do |ado errado das paredes, formando um ‘dique’ e causando grandes danosao
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edificio; elaspodem aindaser danificadas por obras posteriores como ainstalacéo de pontosdeluz. O
pessoal dabibliotecadeveestar ciente destes problemas potenciaiseficar adertaduranteaconstrugcéo
do prédio.

Hamuitosméodosbastante complexosparao ca culo daperformancetérmicadeum ‘ envelope
deedificio, quelevam em consideracéo aflutuacéo do input de energiasol ar, os ocupantesdo edificio,
ailuminacdo e outros equipamentos el étricos e os ci cl os de aqueci mento eresfriamento internos.

Normalmente, estesmétodos sdo aplicados apos arealizacdo do projeto do edificioevisam o
desenvolvimento damaneiramais econdémicade agueci mento eresfriamento paraaquel e projeto de
construcdo. Serda benéfico a biblioteca solicitar que tais analises sgjam realizadas durante o
desenvolvimento do projeto paraassegurar suaeficiéncia. A avaliacdo térmicanum estagioinicial do
proj eto pode n&o apenas economizar custos operacionais, mastambém assegurar umaestruturamel hor
paraapreservagao.

Aspectos nao-ambientais

A ‘caixa do edificio devetambém ser projetadatendo-se em mente outras consi deraces sobre
apreservacdo, além do controle ambiental . Por exempl o, pelaeliminagéo de nichos, reentrancias,
pétios e outros el ementos externos, asegurancados usuariose do corpo defuncionériosémel horada.
Estas medi das provavel mente reduzirdo também os custos de manutencéo.

O arquiteto e, maistarde, o bibliotecario devem percorrer mental mente o projeto proposto.
Cadacaracteristicada‘ caixa do edificio deve ser examinada. N&o se deve permitir caracteristica
algumagque encora e o vandalismo, que aumente o custo de manutencao ou que cause problemasde
preservacao. Ao encorgjar aatencao cuidadosaas necess dades de preservacado durante aelaboragcéo
do projeto, muitos problemas podem ser evitados.

Dicasparareformas

Embora possa parecer que as abordagens aqui oferecidas sgjam Uteis apenas para hovas
construcdes, hAmuitas mel horias que podem ser feitasem edificiosjaexistentes. Seumabiblioteca
esta prevendo reformas, o arquiteto deve ser solicitado aincluir recomendacdes para melhorar
a eficiéncia térmica da estrutura existente.

Um dos passos mais simples consiste nainstal agdo ou substituicdo de cal af etagens paravedar
rachaduras. Atencdo especial deve ser dispensadaas moldurasde portasejanelas, aoslocaisondeas
paredes encontram a fundac&o, onde as paredes se conectam em arestas e ao redor de orificios,
tubulagdes, canos e conduites el étricos que penetram na parede exterior.

Vidros defeituosos ou vidragas quebradas devem ser substituidos. Vidros duplos defeituosos
est&o sempre embagados, indicando umaperdado vacuo e o desenvol vimento de condensagéo.

Molduras de portas ejanel as devem ser gjustadas e cuidadosamente cal af etadas. Até mesmo
pequenasrachaduras podem causar umainfiltracéo dear significativa. Por exempl o, portasdupl asgem
calafetagem podem apresentar umaaberturade 0,64cm. Isto resultaem umaaberturade 129cm —
maisde 1/4 do tamanho destapagina. A instalacdo ou substituicdo de ca afetagensnéo apenasreduzira
0 vazamento de ar, mastambém melhoraraabarreiracontrainsetos.
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Portas e janelas que ndo operam apropriadamente devem ser consertadas. Portas que ndo
fecham completamente ou que apresentam ferragens quebradas devem ser consertadas. Todas as
portasexternas devem ser dotadas de molas automati cas parafeché | as. Seu funcionamento adegquado
deve ser checado.

Asjanelaspodem ser vedadas e i soladastermicamente. Janel as de vidragas Unicas conduzem
umaelevadaquanti dade de calor, devido ao va or muito baixo de suaresisténciatérmica(valor R) —
apenas0,9. Janel as de vidraca Unicacom persianaou janel as substitutas de vidragas duplasou triplas
podem dobrar, triplicar eatémesmo quadruplicar o vaor R dasjandlasde suabiblioteca A transmissio
decalor podetambém ser controladacom filmerefletor. Muitostipostambém reduzem ou liminama
transmissdo de ultravioleta. Estefilme, contudo, bloquearatambém o aquecimento benéfico duranteo
inverno, demaneiraque suautilizacdo deve ser cuidadosamenteavaliada. Asjanelaspodem ser mais
bem protegidas com o uso de vegetacdo (tomando-se o cuidado de manter as arvores distantesdo
edificio).

Pode ser possivel acrescentar isolamento térmico ao edificio. O isolamento térmico do telhado,
por exempl o, pode ser aplicado internamente, sob 0 mesmo, ou externamente, entre seuforroea
coberturado telhado. O telhado deve ser aprimeiraareaaser examinadadurante asreformas, uma
vez que grande parte daperdae do ganho de calor deum edificio sedaatravés dele. Qualquer que
sgjaolocal deinstalacdo do isolamento, abiblioteca, seu arquiteto e o empreiteiro devem assegurar
queo telhado ndo contribuiraparao acimul o deumidade. Barreirasde ar quente e ventilaco adequada
s80 essenciais, mas devem ser apropriadamente instaladas. Onde houver preocupacdes com a
condensacdo em paredes, € possive utilizar sensoresde umidade etemperaturanointerior dasmesmas.

Pode ser possivel criar um vestibulo nabibliotecaque possafuncionar como umabarreiradear,
reduzindo a quantidade de ar n&o-condicionado que entra e a quantidade de ar condicionado que
escapa. Areasde vestibulo ndo requerem climatizag&o.
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O interior dabiblioteca
Introducéo

A maioriadoshibliotecériose arquitetos, ao considerar ostopicos de acabamentosinternoseo
mobiliario, ficam preocupados com aspectos diversoscomo aqualidade actistica, durabilidade, criacdo
de‘clima gpropriado eestética. A criacéo de um ambiente com qualidade parapreservacdo raramente
émencionada.

No entanto, qual quer pessoaal érgicarapi damente perceberdavariedade de compostos quimicos
desagradavei s presentes em todas as construges, em especia naquelas maisrecentes. Verificou-se,
por exemplo, que um adesivo libera, durante 0 processo detratamento, acetal deido, metanol, formiato
demetila, etanol, 2-propanona (acetona), 2-propanol, 2-butanona, propanoato de metila, benzeno,
Isobutanoato de metilae metilbenzeno (tolueno). Umaintrodugdo sobre este problemaencontra-seno
trabalho de Bower, John, The healthy house, Carol Communications. New York, 1980. Infelizmente,
muitos dos produtos quimicos que af etam as pessoas sao também muito danosos aos materiais de
biblioteca. Um dos mais probleméticos € o formal deido.

For maldeido

Oformaldeido € um gasincolor com odor detectavel aumaconcentracdo de aproximadamente
1 parte por milhdo (ppm). Em niveisde 0,05 a0,5 ppm, osolhospodemirritar-see, al ppm, irritara
0 hariz, a garganta e os brénquios. A American Society of Heating, Refrigeration and Air
Conditioning Engineers, ASHRAE, recomendaum valor de 0,1 ppm como nivel méximo aceitavel
em ambientesfechados sem danos paraasalde.

Sempre haformal deido no ar. Os niveis ambientai s podem ser t&o elevados quanto 0,02 ppm,
em um cenario urbano. As fontes de formaldeido sdo predominantes no ambiente interno de
construgdes, sendo encontradas em alguns tecidos, materiais téxteis utilizados na confeccéo
de carpetes, aglomerados, compensados de madeira, isolamentos, laminados baseados em
papel como a férmica, laminados de fibra plastica compensada como a masonite, materiais
modelados em fibradevidro, tintas e plasticos. Ele é até mesmo encontrado em al guns produtos
de papel, como pratos etoa has. A emissio internamais elevada, contudo, vem de duasfontes—
espumaparaisolamento deuréia-formadeido (raramente utilizadahojeem dia) e produtosdemadeira,
particularmente os compensados onde se utiliza uma cola de uréia-formaldeido, associada a
compensados parainterioresou de madeiradura. Em compensados parautilizaggo externaou navais,
utiliza-se umaresinafendlicaque provavelmente se degradae liberaformaldeido. Algunsestudos
indicam que amadei racoladacom res nasfendlicasemite 10 vezesmenosforma deido do queaguela
coladacom umaresinadeuréa-formaldeido. A maior parte do formaldeido liberado pelamadeiraé
proveniente dos graosterminai sexpostos.

O formaldeido afeta as col ecdes de bibliotecas de duas maneiras. Primeiro, napresencade
umidade, mesmo em nivelsmuito baixosde UR, € eformaraum écido fraco denominado &cido formico.
O formaldeido também se oxida paraformar o acido férmico. Além disso, produtos que contém
formal deido norma mente contém também acido férmico. A reacéo quimicaé particularmente notavel
em condigdesd cainas, 0 quesgnificaqueadtilizacdo detampdesd calinos pode ef etivamente promover
aformacao de &cidos adicionais na presenca de materiai s contendo formal deido. O formal deido ndo
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apenasafetao pH do papel, mas pode alterar suacor, esmaecer alguns pigmentos e atacar acolagem
utilizadaem agunspapés.

Como adegradacdo quimicacom liberacdo deforma deido ocorremesmo no produto jatratado,
aliberaco do formal deido continuaraindefinidamente. Jafoi verificado que produtoscom 10 anosde
idade andaestéo liberando formal deido. Estudos demonstraram que asemi ssdes aumentam napresenca
deumidade elevadae atemperaturasmaisaltas. | nfelizmente, areagcdo quimicaqgue produz o &cido
férmico ocorrerdcom umidadesre ativastao baixas quanto 20%, de formaque amanutencdo deum
ambientenorma debibliotecapouco adiantardparareduzir o dano ascolegdes causado peloforma deido.
Sabe-se também que as emi ssbes so mai sintensas durante 0s primeiros meses ou 0 primeiro ano
gpdsamanufaturado produto. Conseqlientemente, autilizacgo de produtos queforam gpropriadamente
armazenados apos sua confeccdo reduzirdosnivei s de emissao.

Emboraaventilacao sgjapor vezes utilizadaparareduzir os niveisdeformal deido, aumenta-la
emtrésou quatro vezesreduzirataisniveisapenasametade. Este € um retorno rel ativamente pequeno
parao investimento, |levando-se em contaque estes nivel s ndo sao préticos paraas bibliotecas. No
passado, absorventes como placas de gesso ou carbonato de célcio foram utilizados parareduzir os
niveisdeformaldeido. Estesitens podem funcionar como redutores, mase esndo condtituemum sistema
deremocado permanente e podem setornar emissores secundéarios. Mesmo o carvao ativado possui
umaeficiénciamuito baixaparao formaldeido. Agentesque ' retiram’ o formal deido deum ambiente,
como 0s saisde amdnio, Ndo S8o préati cos nem gpropriados parautilizagdo em ambientesde bibliotecas.

Pelo menosum teste verificou que aaplicacdo de um revestimento de poliuretano ou poliéster
pode reduzir as emissdes de formaldeido por um fator de até 10, em comparag&o com umaamostra
sem qual quer revestimento. Este revestimento, contudo, ndo deve contribuir parapolui¢éo ambiental
dabiblioteca

Tintas e revestimentos

O revestimento de construgdes baseadas em madei ratornou-se comum ndo apenas por razoes
estéticas, mastambém parareduzir amanutencdo efacilitar alimpeza. Contudo, muitas pinturase
revestimentos so, no Minimo, t&o corrosivas quanto amadeirasobreaqua sao aplicadas. Ashibliotecas
devem escol her cuidadosamente estes materiai s parafortalecer osesforgosde preservagéo, evitando
acriacdo dedanosadicionals.

Ospoliuretanos séo frequientemente utili zados como agentes de vedac@o. O tipo maiscomum é
aquel e que gpresentaumaformul agdo modificadacom 6leo. Termos presentesno rétulo, comoresina
aquidica, emveiculo minera ou 6leo detungue, 8o seguramente s naisde poliuretano modificado com
oOleo. Este tipo de produto gera quantidades de &cido férmico e acido acético durante e apds seu
tratamento e deve ser evitado no ambiente da biblioteca. Poliuretanos anti-umidade, isto &, cuja
polimerizacdo ocorreao contato com aumidade atmasférica, formam acabamentosbastanteresi stentes,
mas requerem misturarigorosae sdo toxicas. A melhor escolha para asbibliotecas parece ser as
uretanasanti-umidade ou do tipo latex. Estas geram menos subprodutos corrosivos e provocam
menosexa agdes. Assm mesmo, algumasdelas contém uréia-formal deido e devem ser evitadas.

A pinturalatex padréo ndo € umabarreirade vapor efetivae o e evado niimero de aditivos, que
rapidamente é renovado, pode ser danoso a colecBes muito sensivels. Pinturasacrilicasgeralmente
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S80 seguras, masndo constituem barreiras de vapor muito boas. Pinturas abase de 6leo liberam uma
variedade de materiais organicosvol éeis durante o processo de secagem. Estes compostos podem
Ser extremamente corrosivos e devem ser evitados.

A AFM Enterprises produz umalinhadetintas Safecoat , @hunciadas como atoxicas e seguras.
A Pace Industries oferece umatinta Crystal Shiel d", e aborada para servir como revestimento
protetor ambiental. A Murco Wall Products, Inc. produz a HIpO , que éanunciadacomo isentade
“compostosvol&eiscomo ambnia, formaldeido, etilenoglicol ou éter butilico do etileno glicol”. As
bibliotecas devem solicitar aseus arquitetos queinvestiguem aexequibilidade da utilizago destas
férmulasno lugar de pinturasmaiscomuns.

Asférmulas sdo freqlientemente alteradas pel os véarios fabricantes e seus ingredientes séo
considerados como patentes. Se astentativas paraaobtencéo dainformacéo necessariafalharem, os
bibliotecérios podem precisar testar asamostras dastintas.

M adeir as

Como foi discutido anteriormente, aglomerados de madeirando sdo recomendaveis paraa
construcéo de bibliotecas devido agrande quantidade de forma deido. Damesmaforma, compensados
parainterioresfreqlientemente conterdo adesivos de uréia-formal deido e devem ser evitados. A maioria
dos compensados parauso externo conteraos ades vos defenol-formaldeido, gera mente maisseguros,
apesar de raramente serem de qualidade adequada para 0 uso de armazenamento.

Osdiferentestiposde madeira, sgjaquando utilizadosem compensados ou como madeirasdlida,
podem também variar grandemente quanto aacidez (principa mente com relacéo aos &cidos acético e
formico presentes). Tratamentostérmicos, como asecagem em fornosou estufas, tendem aaumentar
aacidez damadeira. Cernestendem aser maisacidos que aburnos; madeiras de coniferas séo menos
&cidas que madeiras de angi ospermas. Qual quer tipo de madeirapode ser umafonte de &cidosorganicos
volaeis.

Colocado de maneira smples, a madeira € uma escolha bastante insatisfatoria para o
mobiliario queficara em contato com livros. N&o ha madeira alguma aceitavel e revestimentos
confidveisquanto asuaacao de vedacéo paraproteger as col ecoes dabibliotecado contato comuma
grande variedade de &cidos e gases nocivos.

Metais

Osmetaistém sido, por muito tempo, o material de escolha paraestantes e 0 armazenamento
nasbibliotecas. Duréveisedefécil fabricacdo, elestém sido considerados de pouco risco as col ecles.
Gerdmente, o metd eraprotegido com um revestimento de esmal te cozido, mel horando adurabilidade
e oferecendo umabarreirasupostamenteinerte entre o metal eo material armazenado. Recentemente,
descobriu-se que quando o revestimento de esmalte cozido n&o se encontra completamente
tratado, ele emite elevados niveis de formaldeido.

Talsarmérios ou estantes ndo devem apresentar odor algum. Se, ao abrir um armério novo para
armazenagem de microfilmeou umaestante metdlica, vocé detectar um odor ‘ quimico’, éprovavel que
0 revestimento ndo tenhasido adequadamente cozido e estegjaliberando formal deido ou solventes.
Estudos sugerem que estantes de col oracdo maisclaraestaréo menos cozidas por completo que aquelas
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de coloragdo mais escura. As bibliotecas devem insistir para que os metais utilizados com
revestimento de esmalte coz do se apresentem completamentetratados. As especificactes podem
ser redigidas paraexigir que o fabricante repitao processo de cozedurase necessario, arcando comas
despesasdo transporte deidaevolta. Como aternativa, as estantes ou armérios de metal podem ser
comprados e expostos ao arejamento por pelo menos seis meses antes de sua utilizacgo. Estoques
antigos, que seencontram em arejamento no deposito do fabricante, seriam escolhaideal.

Recentemente, algunsfabricantes como o Stacor Corporation of Newark, New Jer sey, estdo
comercidizando s temasde arquivamento metdicoscom qualidade de conservacao’ . O revestimento
utilizado, umaresinaacrilicatratadatérmi camente e modificadacom umamelaminacatalisada, no caso
da Stacor, é cuidadosamente formulado com numerosos controlesde qualidade e o ciclo de cozedura
€ estritamente controlado. Osrevestimentos de esmalte cozido produzidos sdo de qualidade superior
aguelescomerciai s comuns e so adequados paraamaioriados materiaisde biblioteca.

Uma outra alternativa, que fregiientemente € mais cara, consiste na utilizacdo de
revestimento em po, que elimina as emissdes de volateis. O processo de pintura consiste na
deposicao el etrostética de um revestimento em po constituido de um hibrido de resinas epoxi-
poliéster, que étratado ao forno. Osfabricantes que utilizam estatécnicagarantem que o revestimento
€inerte. Muitos fabricantes of erecem este acabamento, incluindo a SpaceSaver Corporationea
Delta Design, Ltd.

Além do revestimento, as bibliotecas devem assegurar que as estantes sejam lisas, livresde
encaixes que poderiam danificar as colegbes e sejam do tamanho correto para o0 material a ser
armazenado. As estantes devem ser corretamente instaladas e escoradas de forma adequada. A
importanciadistojafoi discutidaanteriormente com respeito aprotecéo contraterremotos.

A utilizacdo de s stemas de estantes compactas esta despertando cons derdvel interessenamedida
em que asbibliotecastentam armazenar mai s materiai sem espagos menores. Questdesdeimportancia
incluem o suporte estrutural apropriado, que pode ser facilmente garantido pel 0 seu arquiteto e que
seré brevemente discutido, ha segdo seguinte, arespeito das sobrecargas, bem como a seguranca
adequada contraincéndios. O armazenamento de grandzesvol umesde material, deformacompacta,
em estantes originaumacapacidade defogo maior por m etornaasupresséo do fogo maisdificil com
0 uso de aspersores de dguano teto. Um engenheiro especializado em segurancade incéndiosdeve
ser consultado para projetos especificos. Pesquisas recentes tém demonstrado que aspersores
cuidadosamente sel ecionados podem proteger até mesmo 0 armazenamento compacto, quando as
unidades 2o projetadas parapermitir a gum espaco minimo entre elase com os aspersores pos cionados
préximos uns aos outros.

Téxteis
A preocupacao principal com téxteisem ambientes de bibliotecasrefere-se asuacontribuicéo
paraafacilidade de combustéo. Contudo, quando ostecidos estéo em contato direto com as col ecoes,

como durante exposi ¢oes, €l esdevem ser sel eci onados tendo-se em mente consideracOes adicionais
sobre preservagao.

Algodao, linho, nailon e poliéster sdo geralmente seguros, se ndo estiverem contaminados
com produtos quimicosde processamento. Quanto menostingimento e acabamento forem utilizados,
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mai s seguro seraotecido. A lavagem em &dguaquente sem detergentereduzira o nivel deaditivosna
maioriadostecidos. Astirasdeforro de poliéster sdo geralmente seguras parao estofamento.

Retardadores de chamas adicionados aos tecidos podem aumentar a capacidade de corroséo
do material. Seu uso, contudo, deve obedecer ajurisdicdo local competente. Além disso, autilizagdo
destes retardadores deve também ser decidida pelo bom senso. Se a exposicéo for projetada de
formaaoferecer um perigo deincéndio potencial, provavelmente émelhor projetélanovamente.

Testes

Hé& vériascompanhiasque oferecem servigos deteste para concentragoes deformaldeido.
UmadelaséaAir Quality Research, que produz o PF-1 Formal dehyde monitor , distribuido pela
Assay Technology em Palo Alto, California. Este dispositivo passivo é suspenso naareaaser testada
por um periodo de variosdias, semanas ou meses e é entdo devolvido acompanhiaparaqueaandise
sgjafeita. Dotado de preciséo paraniveismuito baixosafaixaidea deamostragem estaentre 0,020 a
1,2 ppm, o dispositivo é adequado para uma variedade de necessidades de preservacdo. Ele ndo
pode, contudo, ser utilizado em envoltdrios, vitrines, caixas sel adas, umavez que 0 monitor operacom
base no principio dadifusdo gasosa e depende de uma vel ocidade deimpacto minimaao longo da
entradado caminho dedifusdo. N&o permitir tal movimentagdo dear resultariaem subestimar areal
concentracdo existente no ar. | ndependentemente disso, este € um excel ente monitoramento paraas
bibliotecas que buscam verificar exatamente qual oimpacto que o formaldeido pode estar tendo em
suaequipe e col egoes.

Enquanto o produto da Air Quality Research fornece resultados quantitativos em ppm, as
bibliotecas podem também realizar testes qualitativos de forma bastante simples. Estes testes
simplesmente a ertam paraa presencade pol uentes que podem danificar as colegdes. A vantagem é
gue néo ha necessidade de qual quer equipamento especial e ostestes podem ser realizados para
tintas, adesivos, madeiraou qual quer outro tipo de material.

Pararevestimentos, 0 material deve ser espalhado com um pincel sobre um pequeno pedaco
devidro bem limpo, como umalaminamicroscopica. Quando setratar de madeiraou de materiais
similares, deve-se remover ou cortar um pedaco de uma &rea ndo exposta; este pedaco servira
como amostraparaarealizagdo do teste. A amostrado material aser testado deve ser colocadaem
um pote de vidro cuidadosamente limpo, enxaguado e seco. Evite usar potescom juntasdeborracha
paravedacdo natampaou utilize um pedaco de papel aluminio paraisolar ajuntado contetido do
pote.

Utilize palhade aco maciaparalimpar um pedaco de chumbo, como, por exemplo, um peso de
pesca. Faca o mesmo com um pedago de cobre. Vocé pode utilizar um fio el étrico ou mesmo uma
moedade cobre. Um pedaco de prata (um pedaco descartado de umabandejade prata encontrado
em um bazar doméstico servira) também deve ser [impo com autilizac&o de um produto comercia, e
depoisenxaguado e seco. Useluvasparaevitar depositar agorduradas méaos sobreos metais. Estas
tréspecasde metal devem ser colocadas no pote, juntamente com aamostrado materia sendo testado.

Finadmente, introduzano pote um chumago dea godéo ligeiramente umedecido. Pode ser quea
tampadaquel e sgjade metd ; envolva-acom filme de poliéster ou mesmo com papel auminio eentéo
tampe-o firmemente. Coloque o pote no peitoril deumajanelaguerecebao sol morno damanha
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Prepare outro pote damesmamaneira, sem aamostra, masincluindo os metais do material
sendo testado, paraservir como controle. Apds umas poucas semanas, compare 0s metais contidos
no pote com aamostracom os metais no pote de controle. Qual quer evidénciade corrosdo nosmetais
do pote contendo aamostra, incluindo o escurecimento do metal ou o surgimento de poeirasobre sua
superficie, em maior extensdo que a corrosao observadanos metais presentes no pote de controle,
indicagqueaamostrado materia testado estaliberando gascorrosivo. O chumbo éfacilmente atacado
pel os &cidos acético eformico, aprata € atacada por compostos de enxofre e 0 cobre mudarade cor
napresencade amina.
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Revestimentosde piso e sobr ecar gas
Pisos e preservacao
Do ponto de vista da preservacao, o piso perfeito possui varias caracteristicas.
e ndo exala nenhum poluente nocivo;
e ndo contribui para a poluicdo geral na biblioteca;
» ndo favorece a infestagao por insetos;
e é impermeavel ou pelo menos resistente a agua;

e ¢ a prova defogo, autoextingtiivel ou, pelo menos, ndo contribuira significativamente
para a ameaca de incéndio (isto € um revestimento de pavimento interno classe 1,
conforme definido pela National Fire Protection Association;

e & deféacil limpeza.

Asbibliotecas, em gera, acrescentam outras especificagtesaestalista, desgjando um piso que
sgjasilencioso, que ndo exibanddoas e manchas, que agrade esteticamente, que sgjade manutencéo
f&cil, que ndo necessitara de substitui ¢cao e assim por diante. Naturalmente, quando alistaestiver
terminada, parece ndo haver piso a gum que atendaatodos osrequisitosimpostos namesma. Esta
discussdo seconcentraranas questOesrel ativas apreservacdo e permitiraao bibliotecério, ao projetista
e ap arquiteto considerar todos os aspectos paratomar adecisdo final.

Habas camente oito tipos ou classificagdes de pisos. concreto, ceramicaltijolo/pedra, madeira,
vinil (incluindo afolhadevinil, aplacadevinil homogéneo eaplacade composi¢do devinil), cortica,
borracha, lindleo e carpete. As questdes de preservaco associadas a cada um destes tipos seréo
brevementediscutidasaseguir.

O concreto pode ser encontrado nalaje que serve como base do piso ou como o préprio chdo
em umavariedade de técnicas de construcdo de prédiosem concreto. Ele € normal mente coberto com
um dosdemaismateriais de piso, pois éfreqlientemente visto como sem atrativos, desconfortavel, de
dificil limpezaeruidoso. Do ponto devistadapreservacao, o concreto (como lgje pré-moldada) €um
acabamento aceitével, sefor tratado paraevitar apoeira Freglientemente, compostos curadosfuncionam
bem como agentes de vedac&o.

A classede ceramica/tijolo/pedrainclui umaamplagamade materiaiscomo o marmore, tijolos
de pisos, azulgos de cerami cae mosai co. Todos el estendem ase conservar Como Novos, Massao, em
gerdl, criticados como ruidosos, escorregadios quando molhados e de dificil manutencdo. Todos, com
excecao dostijol os, dificilmente se empoeiram e, portanto, ndo ha necessi dade daaplicacdo deum
agentedevedacdo. Em gerd, todos el es so aceitavei sdo ponto devistadapreservacdo. Secorretamente
instal ados, estes materiaissdo impermeaveis, vindo aconter qual quer inundacdo que possaocorrer e
néo sdo combugtives.

A madeira utilizadacomo pisoincluiraamadeirade coniferas, raramente utilizadaem ambientes
comerciaisou industriais e amadeirade angiospermas. Elapode ser aplicadacomo tabuacorrida,
tacosou blocosindustriais. A madeiraégera mente criticadacomo barulhentae de dificil manutencgo,
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especialmente em areas de trafego intenso. A estes aspectos acrescentam-se os problemas de
preservacao daemissao de gases pel o adesivo (no caso dostacos e dos blocos), daretencdo de dgua
duranteinundacdes e dacombust&o.

Ovinil éummaterial depiso muito utilizado parabibliotecas. Eleémaisbarato queacortica, a
borrachaeolindleo, apesar de ser ligeiramente maisruidoso (sendo for utilizado nenhum forro de
feltro). O brilho pode ser um problemacom aguns pisosdevinil emuitosdeles séo freglientemente
criticadoscomo degparéncia’ instétuci ond’ . Algunsmateriaisvinilicospossuem limitesde cargabagtante
elevados (préximosal,38x 10 Pa). A maior preocupagao concernente apreservacdo € aemissao
degasespeosadesivos utilizadosnainstalagdo do vinil.

A cortica apresentauma capaci dade excel ente de vedacao sonorae € confortavel. Contudo,
elaédedificil manutencdo, relativamente cara e, em geral, pouco duravel. Consideracdes sobre
preservacdo incluem primordia mente o adesivo.

Pisos de borracha of erecem boaresi sténciaao desgaste e s8o confortéveisesilenciosos. Eles
s30 considerados muito duraveis, mesmo em &reas de uso intenso. Elesndo devem ser utilizados sob
aluz solar diretaerequerem algumamanutencao especializada. Pisosde borrachaddo aimpressdo de
atividadeindustrial, maisdo que de opul éncia. Consideragfes quanto apreservacao concentram-se
primeiramente nacomposi ¢ao dos pi sos, nos adesivos utilizados parainstalar as placase nafumaca
gue pode ser geradaem caso deincéndio. Por outro lado, se o siléncio é umapreocupagdo principal,
estematerid pode congtituir umaalternativaaceitavel.

Olindleo, usado anosatras em muitos ambientesinstitucionais, hojeem diaéraramentevisto.
Apesar de barato erelativamente confortavel, ele ndo € cons derado silencioso, of erece poucas opcles
de cor erequer manutencao constante. Cons deragdes sobre apreservacao incluem primordialmente
osadesivos utilizados paraacol ocacao das placas.

O carpete parece ser umaescol hacomum em bibliotecashoje em dia, principamentedevido a
suaconhecidaqudidade aclstica, gamade cores e capaci dade de criar umaamosferaluxuosa. Apesar
destesetalvez de outros beneficios, haescolhas melhores paraapreservagéo.

Os adesivos usual mente empregados para suainstalacdo podem emitir umavariedade de
componentes organicosvolatei salém do formal deido, como fazem al guns dos préprios carpetes. Se
0 carpetetem que ser utilizado, osbibliotecariosdevem insistir paraque aquel e escol hido estejaem
concordanciacom o programavoluntario deteste e classificacdo do Carpet and Rug I nstitute. O
carpete que obedece aos critérios de emi ssdo predeterminados €identificado, em seu verso, por um
rétulo verde de qualidade do ar em interiores. Emboratal procedimento ndo garantaque o carpete
sgjaisento deformaldeido, eleindicaraque o produto obedece a certos padrées minimos.

A decomposi ¢éo gradud dasfibrasdo carpete contribuirdparao volumede sujeiranabiblioteca,
especidmente seamanutencdo for falha. Carpetesdefibrasnaturais constituem umafontededimento
arativaparamuitosinsetos. Até mesmo carpetessintéticosou aquel estratados com produtos antitracas
proporcionam refugio e abrigo excel entes parapul gas e outrosinsetos. No caso de umainundagao, os
carpetes reterdo uma quantidade tremenda de umidade, elevando os niveisde UR epropiciando o
crescimento de mofo. Em edificiosde vérios andares, os carpetes ndo of erecerdo qual quer contencao
aéguano caso de vazamentos. Podem-se produzir carpetesretardadoresdefogo e, seestesforem
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utilizados nabiblioteca, estacaracteristicasdeve ser um critério parase ecéo. Finalmente, alimpezade
carpetes € problematica.

Apesar de o pessod damanutencdo norma mente aegar quealimpezade carpetes éfacil com
autilizacdo deum aspirador de po, estalimpeza é eficiente apenas seredlizadarotineiramenteecoma
utilizac&o de um aspirador apropriado. Do contrério, pouco se consegue, dém dadispersio dasujeira
por todo o carpeteepelo ar. A argumentacao dos fabricantes com respeito adurabilidade do carpete
norma mente basel a-se em um regime cuidadoso de limpeza. Poucas bibliotecas contam com pessoal
paralimpar diariamente todas as areas acarpetadas. A reducdo do pessoa de manutencdo, que hoje
caracterizamuitas das bibliotecas, provavel mente af etard os carpetes mai s seriamente que outros
meateriaisde piso.

Eventua mente, oscarpetesprecisardo delimpezamaisrigorosa. o condtitui um empreendimento
dificil, quereguer o uso de equipamento especid. A lavagem com xampu introduziraniveiselevadosde
UR nabibliotecaedeveraser executadaquando o carpete puder secar sem qual quer trafego.

Geramente, os projetistas ndo recomendam autilizacao deforros subjacentes aos carpetesem
bibliotecasdevido amaior dificuldadeem seempurrar carrinhosdelivrose cadeirasderodas. Contudo,
muitos dos beneficios do carpete como areducdo de ruido e adurabilidade sdo reduzidos se nenhum
forrofor utilizado.

Osbibliotecarios devem sedar contade que as qualidades de reducéo deruido do carpete sdo
relativamente pequenas, se comparavei savariedade de outros €l ementos anti-aclsticos possiveis. Em
particular, painéis acusti cos de boa qualidade frequientemente possuem coeficientes de reducéo de
ruido de 0,85 a0,90. Exempl os destes so os Textured Functional Panels (TFPs) ou Acoustic Lay-
In Panels (ALPs) daEckel Industries, quetém coeficientes de reducéo de ruido iguais ou superiores
a0,99. O projeto cuidadoso dabiblioteca, com autilizacdo de técnicas paraabsorcédo e bloqueio de
ruidosindesegjaveis, bem como aatencdo cuidadosacom respeito adirecéo e distanciadefontesde
ruido potenciais, podem eliminar os beneficios aclsti cos propiciados pel o carpete, beneficiando
definitivamente a preservacao das col ecoes.

Sobr ecar gas

As sobrecargas constituem um tépi co complexo, que € melhor tratado por engenheiros de
estrutura. Contudo, é essencial que osarquitetos compreendam anaturezapeculiar dascargasem
umabiblioteca. Livros, quando empilhadosjuntos, sGo mais pesados, do que se poderiaimaginar.
Livros‘normais pesam de 11,3 a13,6kg por fileiraem umaprateleiracom 91,4cm, ocupadaem 3/
4 de suacapacidade. Periodicos encadernados num arranjo similar pesaréo cercade 25kg. Tirando
umamédia, um corredor com estantes dos lados com sete pratel eiras e 5,5m de comprimento, com
91,4cm entre as estantes, em um quadrilétero de 6,9m de lado pesara entre 122kg e 269kg/m
(somente oslivros, semincluir o peso das estantes). Haveravariagctes amplasno val or destas cargas,
dependendo das condi¢es|ocaiseisto € mostrado s mplesmente parademonstrar que asbibliotecas
s80 muito diferentes de outros tipos de estruturas, pelo menos quanto ao calculo de cargas de
estruturaou resisténecia

Muitos arquitetos recomendam gue as bibliotecas possuam sistemas estruturais capazes de
suportar sobrecargasde 732,4kg/ m paraéreas de armazenamento regulares, de 1.465,0kg/ m’ parao
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armazenamento compacto em estantes e de 2.441,3kg/m2 para colecfes volumosas de mapas e
microformas. |sto demonstra claramente a variagdo grande nos materiais de biblioteca e em seu
armazenamento.

Normalmente, os arquitetos ndo iréo projetar estruturas inteiras para uma dada
sobrecarga, muito menos para carga maxima, anao ser que sejam especificamenteinstruidos
parafazé-lo. E portanto fundamental que abibliotecadesenvolvaplanosalongo prazo antesdafase
deprojeto, considerando o possivel uso futuro do armazenamento compacto de col egbeseanecessidade
deumafuturaflexibilidade nas &reas de armazenamento.

No minimo, seratil obter por escrito os cal cul os para sobrecargas utilizados pel o arquiteto
paraasvariasareasdo edificio. Estainformacdo possibilitaradeterminar, no futuro, seaestrutura
tolerard o deslocamento planejado das colecbes ou ainstalacdo de novas estantes, sem 0s custos
adicionaisdeumanovaavdiacdo técnica

E também importante ter em mente que, se 0 armazenamento compacto em estantes estiver
sendo utilizado ou previsto, a protecdo contraincéndios e aventilagdo sdo problemas criticos. E
possivel projetar umaprotecdo contraincéndios parao armazenamento compacto, mas os dispositivos
de deteccdo devemn ser cuidadosamente escol hidos, os aspersores devem ser posi cionados proximos
entresi e € bom deixar pequenas aberturas entre as uni dades do acondicionamento compacto em
estantes parapermitir apeqetrax;éo daégua. Este espaco também melhorardaventilacdo ereduzira
problemasde mofoebolor .

! LaFollette, Larry L. Help: We can’t breathe in here: the effects of limited air circulation within mobile shelving units.
Records Management Quarterly (Apr. 1991), p. 24-27.
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Cobertura

Pode causar surpresaaosbibliotecarios saber que o telhado representaefetivamente umapeguena
porcentagem do custo total dadreade umaestrutura. A despeito disto, ainfiltracgo normamenteéo
problemaprincipal naconstrugdo e manutencdo do edificio. Umadasmelhoresmaneiras paraproteger
colegBes do dano por agua é assegurar aintegridade do telhado. O processo de protegdo das col ecdes
comegano estégio de projeto, quando o tipo detel hado é escol hido, continuanaconstrugdo, quando
otelhado selecionado éingtaado e, finalmente, depende de umamanutencgéo apropriada. Seo cuidado
necessario for tomado nasel ecdo, projeto e construcdo do sistemade cobertura, muito tempo, dinheiro
eestragos serdo evitados maistarde.

O conjunto do telhado deve ser projetado pararesistir aum niumero de forcas, incluindo
agua, calor, radiacdo ultravioleta, trafego, movimento diferencial, ventos, neve e acumulagéo de
gelo, incéndios e penetracdo devapor d' agua. Além disso, hamateriaisafinsque devem ser incluidos
ao se considerar a construcéo do telhado, como ralos, cal has, isolamento do forro do telhado,
alcapbes detelhado e clarabdias. Qual quer um destes el ementos pode permitir sériapenetracéo de
agua e pode resultar nafalhado sistemade cobertura. Em conseqiiéncia, o sistema sel ecionado
deveser tal que:

* tenha demonstrado bom desempenho na regido onde o edificio sera construido;
 tenha um tempo de vida longo quando adequadamente instalado;
e tenha baixo custo de manutencao;

* possua assisténcia técnica local (isto €, pelo menos um fornecedor local qualificado
gue possa realizar reparos futuros).

Sistemas de cobertura sdo congtituidos de dois componentes. um substrato ou forro, destinado
aresigtir ascargasverticaise horizontais e acobertura projetadaparaformar umabarreiracontraos
elementos. Ostelhados podem ser inclinados (ou em declive, tipicos da maioria das construcdes
residenciais) ou planos(tipicosdamaioriadas construgbes comerciaiseindustriais).

Telhados inclinados ou planos

Ha um mito entre muitos bibliotecarios de que telhados inclinados s80 menos propensos a
infiltrac8o quetel hados planos, tal vez porque um telhado em declive obviamente deixaescorrer adgua,
enquanto muitas pessoas acreditam que um telhado plano irareté-la. Enquanto muitas pessoas notam
que ostel hados residenciai s em declive possuem rel ativamente poucas goteiras, muitas bibliotecas
comtel hados planostém histérias de horror paracontar sobre danos causados pelaagua.

O problemacom estacomparacao € que amaioriados proprietarios de casas ndo evitaou adia
amanutencao de seustel hadosinclinados, enquanto as bibliotecas ou suas autoridadesresponsaveis
freqUientemente atrasam amanutencdo essencia ou atémesmo asubstitui cao necessriaem seustel hados.
Assim, o defeito dostel hados planos é resultado da atencéo inadequada e ndo necessariamente do
projeto.

Quando projetados e construidos corretamente, tel hados planos ndo sdo totalmente planos.
Eles sdo projetados com umainclinacéo adequadapararealizar umadrenagem absolutaeevitar o
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empocamento ou aformacao de pequenas pocasd’ aguai neficientemente drenadas no telhado. Telhados
planos séo dotados de drenos, | ocalizados em pontos mai s bai xos e dimensi onados paraassegurar 0
escoamento rgpido de dgua. Quando o tel hado possui também um parapeito, aberturasequivaentesa
gargulas devem ser incluidas paraproporcionar adrenagem durante o congestionamento dosdrenos.
Deve-seposicion&lasondefiquem visive's, se estas coberturas estiverem vertendo agua, isto ésina
de que osdrenos estdo congestionados e precisam de atencédo imediata.

Prestando-se atencdo asal egdo, projeto, instalagdo e manutencdo, ndo hadiferencasapreciavels
entreaimpermesbilidade de um telhadoinclinado e ade um plano. Ambos servirdo adequadamentea
umabiblioteca

Tiposde material para cobertura

Haquatro tiposde materiais disponiveis paraaconstrugdo detel hados:
* telhas (demetdl, ardosia, ceramica, madeiraou asfato);

* |&minasou painéismetdicos;

* lencol oulamaadfdtica;

* composto.

Telhas

Astelhas sdo materiai s que deixam escorrer adgua; elasndo tém afindidade dereté-la, apenas
dedirecion&-laatravés dainclinacéo do telhado. Assim, astelhas normal mente requerem um declive
de, no minimo, 25cm por metro (normal mente de 33,3cm ou mais) e ndo sdo instaladas em telhados
planos. Sgjam de metal, arddsia, ceramica, madeiraou asfalto, astelhas consistem de unidadesde
tamanho em geral pequeno, que se sobrepdem ou seentrel agcam.

Telhadosde ardésiae ceramicararamente s utilizados naconstrucéo de bibliotecasdevido a0
custo e ao nivel de habilidade necessériaparaumainstalacdo apropriada. O custo deum ‘ quadrado’
de ardésiainstal ado € de aproximadamente 700 ddlares e para tel has de ceramica € de cerca 500
ddlares, enquanto astel has de asfalto custam 300 dolares. Além disso, estes materiaisnorma mente
pesam de duas atrés vezes mais que as tel has de asfalto, exigindo um projeto mais cuidadoso da
cobertura. Apesar destas desvantagens, tel has de ceramicae ardésiaboas podem ter umavidaltil de
70a100 anos, excedendo delongeade outrosmateriais. Logo, o custoinicid dostelhadosdeardosia
e ceramicapode ser compensado pel os custos de substi tui ¢o e manutencdo normal mente associados
aoutrossistemas de cobertura.

Rodelasde madeiratambém sdo raramente utili zadas, apesar doscustosdeingtalagbessimilares
aosdastelhasdeasfalto, devido asuaqualidadeinferior em relagdo aincéndioseamaior penetracéo
devapor d’ agua.

Astelhas de asfalto incluem aquel as com base de feltro organico e as com base defibrade
vidro. O tempo devidadetel has com feltro organico éinferior ao dastelhascom fibradevidro, que

"Um ‘quadrado’ € um termo utilizado [USA] para definir 100 pés quadrados (9,29m2) de area de telhado.
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possuem umavida Util estimadaem cercade 20 anos. Astelhas defibrade vidro ndo absorvem
umidade t&o rapi damente quanto astelhas defeltro organico e, portanto, proporcionam melhor
resisténciaa penetracdo de umidade. Astelhas com fibrade vidro normalmente tém também uma
qualidade maior contraincéndios (classificagdo UL Class A) do que as com feltro organico (UL
Class C). Um tipo de telha mais pesada (pelo menos 136kg) € essencial para a construcéo da
biblioteca

Hatelhasmetdlicas (principa mente de ago ea uminio) com umavidadtil superior adastelhasde
asfalto. Os custos sdo ligeiramente maiores. Algumas del as vém em painéis pré-fabricados, o que
reduz o custo de instalagdo. Muitas delas podem ser aplicadas sobre telhas de asfalto durante a
renovagao, cons derando-se que o forro do telhado possa suportar o peso adicional.

Se a utilizacdo de telhas for a opcao feita, a biblioteca deve considerar
cuidadosamente o uso de ardésia ou ceramica, devido a longa vida Gtil destes materiaise
a baixa manutencéao exigida. Onde os custos iniciais do emprego de arddsia ou ceramicanao
puderem ser cobertos pel 0 programade construgdo e onde autilizacéo detelhasfor aindadesg ada,
a escolha seguinte deve recair sobre as telhas de metal. Finalmente, telhas de fibra de vidro
podem ser utilizadas. Asbibliotecasdevem evitar astelhasde asfalto com feltro orgéanico, bem como
asrodelasdemadeira

Coberturas metalicas

As coberturas metdlicas podem ser divididas em dois grupos: pré-moldadas e moldadas. Os
telhados de metal pré-moldadosincluem materiais como folhas de aluminio e ago, freqlientemente
utilizadas em edificiosde utilidades e depdsito. Coberturas metdli cas pré-mol dadas néo sfo geralmente
utilizadas naconstrucéo debibliotecas.

A coberturametdicamol dadaé encontradaem tel hadosinclinados que séo cobertoscom algum
outro material de baseou forro, como compensadosde madeira. Geralmente, estetipo detelhado €
mai sestéti co que econdmico, custando detrésacito vezesmaisqueoste hadosdeasfdto. A longevidade
destetipo de material de coberturaé de 20 a 100 anos, dependendo dacomposicdo do material, da
instal agdo e damanutencao, podendo compensar estes custos. Materiais comunsincluem o cobre,
chumbo eligas de zinco. L aminas planas sdo conectadas por rebites chatos verticais, ou juntasde
rebites, feitas com ferramentas, depois, aplica-se soldaou adesivo.

Asbibliotecas que estejam consi derando o uso delaminasde meta parao telhado devemn esperar
um custo e evado, poiseste estanorma mente associado amateriaisde qualidade superior (isto €, cobre
de 20 oncas (5679g) em vez de 16 oncas (454g), ligade zinco de 1,0mm em vez de 0,5mm e assim por
diante). A bibliotecadeve assegurar que o telhado sgainstdado deformaasuportar ventosfortes.

Cobertura de lencol ou lama asfaltica

Otelhado de camadaunicainclui principa mente materiaiselastbmeros, apesar dehaver betumes
modificados (BM) e betumes modificadosreforcados (BM/R) que sdo utilizados no recapeamento de
telhadosjaexistentes (vejaabaixo).

Este tipo de material forma uma membrana ou lengol sobre todo o forro do telhado, que
normamenteé’ plano’ . Algunstipos sdo col ocados sobre o forro livremente erecobertoscom cascalho
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[ ou brita] (amaneiramaisecondmica), enquanto que outros sdo parcia ou inteiramente aderidosao
forro dotelhado. A penas o material mecanicamentefixado e completamente aderido € recomendado
paraareas de ventosfortes.

A coberturadedastOmeroinclui umaamplagamademateriais, como o EPDM (etileno propileno
dieno mondmero), o nopreno (policloropreno), o CSPE (hipal on ou polietileno clorossulfonado) eo
CPE (polietileno clorado) Cadatipo apresentavantagens e desvantagens. Por exemplo, o hipalon é
muito resi stente ao 0zOni o e superior ao neopreno quanto ares sténcia, aradiacdo ultravioleta, ao calor
eaabrasdo. Eletambém éincombustivel. Umavez que o hipalon ndo pode ser aplicado sobre um
telhado de camadaasfdlticajaexistente, seu uso €limitado em aplicagdes de recapeamento.

Otempo devidadesteti po de cobertura € de aproximadamente 20 anos e as faixas de preco
v8o detrésasete dolarespor m (de US$300 a US$700 por ‘ quadrado’ ; 0s menores pregos séo, a
grosso modo, equivalentes aosdastel hasde asfalto de maior qualidade em um telhado inclinado).

A falha na cobertura de membrana normalmente pode ser associada a um certo nimero
de problemas. Talvez 0 mais comum seja a selecdo, o projeto ou a instalacdo improprios. A
observagao rigorosaas recomendagdes do fabricante é essencia . As aberturasfeitas em telhados
planos pararespiradouros, clarabdi as e equipamentos de climatizaggo devem ser minimizadase seguir
cuidadosamente as recomendacdes do fabricante. A préximafonte de problemas maiscomum €o
tratamento que o material recebe apds a instalagdo. O lencol asfaltico pode ser perfurado por
equi pamento pesado e por entulhos daconstrugéo. A identificacdo detaisperfuracoes, frequientemente
menores que 1,5mm, pode ser dificil edemorada.

Umabibliotecaque estgaprevendo um tel hado plano com coberturaemborrachadadeve discutir
umasérie de assuntoscom o arquiteto, incluindo:

* 0 uso exclusivo de membranasfixadas mecani camente e completamente adesivas,
* aresisténciado telhado ao desgaste e apoluicdo atmosférica;

* aresisténciaatracao e acapacidade detamponamento dosvériosmateriais;

* transmissao devapor d' &gua;

* resisténciaao impacto, perfuracéo etrafego de pedestres;

* efeitosdasimperfeicbesdoforro.

Telhado composto

Um telhado composto é constituido detrés elementos diferentes e distintos: feltro, betumee
revestimento externo. Osfeltros, que sao tipicamentefeitosdefibrade vidro ou materia orgénico, tém
praticamente amesmafinalidade das hastes de reforgo no concreto, conferindo resisténciaatracdo do
material de cobertura. Aplicados em camadas, osfeltrostambém permitem que maisbetumesgja
aplicado, aumentando aimpermeabilidade do tel hado. Os s stemas compostos maiscomunsdisponivels
contém duas, trés ou quatro camadas defeltro. O betume, sgja o piche do dcatrdo ou asfato, funciona
como impermesabilizante e colague une o materia decobertura. O revestimento externo pode ser de
cascalho, materid vitreo ou um capeamento minerd. Independentemente do materia exato, suafuncéo
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édupla: proteger o betume daradiacéo solar e daoxidacao quimica(proporcionando uma' superficie
dedesgaste’) e proporcionar um revestimento retardante defogo.

E particularmente essencial que exista uma drenagem adegquada nos telhados compostos.
A dgua eventual menteacumulada ou empocada sobre o telhado causard a deterioragédo prematura
dos feltros orgéanicos, o surgimento de bolhas e pode amolecer o agregado protetor. A agua
acumulada sobre telhados compostos reduzré significativamente seu tempo de vida e deve ser
cuidadosamente evitada.

O tempo devidade sistemas de tel hado cuidadosamente construidos é geralmente de 20 anos,
emboraaquel esde qualidade inferior possam vir adurar apenas cinco anos. O custo deum telhado
bem construido pode ser de aproximadamente 200 dolares por ‘ quadrado’ .

Considerando-se o custo e avida ttil, o telhado composto é uma escolha econdmica, o que
certamentejustificaseu uso grandementedifundido em edificioscomerciaiseindustriais. Falhasdestetipo
detelhado estdo mai sfreqlientementerel acionadasainstal acdo imprdpriaqueaos materiaisutilizados. Se
o telhado composto vier aser utilizado por umabiblioteca, vérias precaugdes devem ser tomadas.

* pelo menostrés (e preferencia mente quatro) feltrosdefibrade vidro devem ser utilizados,
* vaps sob o telhado devem ser ventilados paraseimpedir acondensacéo intersticial;

» aberturas no telhado devem ser protegidas do ar aquecido e Umido ascendente dos espacos
ocupados, através dautilizacdo de barreirasde vapor;

* otelhado deve ser cuidadosamenteisolado, visto quetel hados planos apresentam asmaiores
perdas de calor no inverno e os maiores ganhosno veréo;

» cuidado especia deve ser tomado para assegurar o detalhamento adequado ao redor de
placasderalos, cornijas, parapeitoseassm por diante;

* ainstalacéo deve evitar aretencao de umidade entrefeltros ou entre o forro eacobertura;
* atencdo cuidadosadeve ser dispensadaadrenagem apropriadada superficie do telhado.

Drenagem do telhado

Enquanto os materiais de coberturapossuem afinalidade de fazer aaguaescorrer (telhas)
ou de constituir um lencol impermeavel (coberturade camada Unica), algo deve ser feito para
transportar aagua paraforado telhado e paralonge do edificio. Em telhadosinclinadosisto é
feito com calhas e ral os de escoamento adequadamente dimensionados, que transportam aagua
pelo menosatrésmetros de distanciado edificio e, de preferéncia, paraum sistemade drenagem
deéguaspluviais.

Em telhados planos, esta drenagem € conseguida através de drenos com tubulacdes
localizadasnointerior das colunas. Embora esta abordagem freqientemente reduza os custos
de construcéo, ela deve ser evitada porque a localizagao dos drenos préxima a colunas ou no
seu interior pode significar que eles se encontrem em pontos elevados, uma vez que nao
havera qualquer deflexdo nestas areas. Damesmaforma, ralos situados no meio dasvigas seréo
Inadequados setiverem sido fabricados com um abaulamento excessivo. Geralmente, ral os peguenos
eemmaior nimero sdo preferiveisaum nimero menor de drenos de maior diametro.
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Consider acbessobredetricidadeehidraulica
Questbes sobre o sistema €elétrico

Uma questdo importantissima referente a preservacéo no plangamento do sistema
elétrico na construcdo de uma nova biblioteca ou em uma reforma € a obediéncia rigorosa ao
National Electrical Code [USA] da National Fire Protection Association. Se alegislacéo local
n&o contacom um codigo el étrico, abibliotecadeve exigir que asnormas do NEC sgjam seguidas,
tanto paraasegurancadaequipe e dos usudrios, quanto paraasegurancadas col ecoes.

V arias questdes associ adas atais codigos sdo deimportanciaespecial . A primeiradiz respeito
a0 uso deinterruptoresdecircuito em caso defahanaligacdo terra(ICFTs). Normal mente necessarios
em sanitérios, garagens, receptacul osexternosno nivel dalgje, proximo afontesde dguae assim por
diante, elestém afinalidade deinterromper o fornecimento de el etricidade rapido o suficiente para
evitar curto-circuitosacidentais. Além disso, elesreduzem orisco deincéndio.

Em condi ¢bes de desastre por inundacdo, pode ser necessario utilizar aspiradores, ventiladores,
desumidificadores ou equipamento el étrico similar molhado no interior dabiblioteca, particularmente
nas areas de armazenamento. Consequientemente, a biblioteca deve assegurar queos| CFTssgam
instalados em um grande niimero de tomadas de 15 a 20 ampéres, especialmente nas éreas de
armazenamento. Isto gjudaraagarantir asegurancado pessoal dabibliotecadurante as operacoes
de recuperacéo de desastres. Se nem todas as tomadas estiverem equipadas com o |CFT, aquelas
com o dispositivoincorporado devem ser claramenteindicadas e osfuncionériosdevem ser instruidos
quanto asuaduitilizacéo.

Uma segunda questéo de importancia é alocalizagdo central evisivel da chave geral do
sistema e étrico. Todo sistemael étrico € dotado de um interruptor onde os condutores no interior do
prédio podem ser desconectados dos condutores de entrada darede. Estalocalizagéo deve ser clara,
acessivel aequipe (masndo aos usudrios) edeveter instrugdes claras para o desligamento.

Uma terceira questdo é a indicacdo clara de todos os interruptores de circuito nos
variosquadrosdeluz Elaéessencia aosfuncionariosem caso dedesagtres|imitados, comoinundagtes
localizadas ou danosestruturais. O responsave pelainstaacéo e étricadeveter etaexigénciaclaramente
expressanalicitacdo daconcorréncia.

Uma quarta questéo é a necessidade de suprimento e étrico deemergéncia. O fornecimento
de energia €l étricade emergénciaem grande escal a, que usageradores de apoio, normamente esta
além do orcamento ou das necessidades de bibliotecas pequenas e a energia para vérias luzes e
sinalizagcdo de emergénciaénorma mentefornecidapor bateriasrecarregéveis. Até mesmo pegquenas
bibliotecas podem arcar com os custos de aquisi¢&o de geradoresininterruptos de forcade Ultima
geracao GIF para computadores e equi pamentos el etroni cos essenciais. Um GIF bem planejado
continuaraasuprir ademandade energiano nivel danecess dade dos computadores quando houver
guedadacorrente el étrica; ‘filtrard continuamente acorrente el étricabrutaparaprevenir quedas,
picos de energiae sobrecargas danosas; responderadinamicamente as alteragdes de carga; atenuara
as sobrecargaseruido e controlard oscil agdes davoltadaenergia. Os novos Gl F possuem circuito
ferro-sonante e pistadupla(um exemplo € o Micro-Ferrups, produzido pelaBest Power Technology,
P.O. Box 280, Necedah, Wisconsin). Eles podem ser controlados tanto por hardware quanto por
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software, mas abibliotecadeve determinar exatamente suas necess dades|ogo noinicio do processo
de plangjamento.

Uma quinta questdo de importancia vital € o uso de fluido dielétrico de bifenilas
policlorados (PCBs) em transformadores e capacitores. Encontrados principalmente em
equipamentos e edificios mais antigos, os PCBs s80 altamente toxicos e permanentes, suspeitosde
causar uma variedade de defeitos congénitos, cancer, problemas de figado e outros males. A
Environmental Protection Agency [USA] regula o uso de PCBs e arotulagdo de equipamentos
novosejaexistentes contendo fluido dielérico nasnormasdo 40 CFR 761 (Figura 2). Seestiverem
bem acondicionados os PCBs apresentam pouco perigo. A ameagcamais seriaéade que, duranteum
incéndio, os PCBs podem ser espal hados por toda a biblioteca, contaminando a construgdo e seu
contetido (um exemplo detal catéstrofefoi aexplosio seguidapor incéndio de5 defevereirode 1981
no edificioNew York State Binghamton).

Uma questdo final que, freqlentemente, é
negligenciada, € anecessidade de protecéo contra
sobrecargas e relampagos. Todo o sudeste dos
Estados Unidos corre o risco da ocorréncia de
relampagos, que podem destruir osequipamentosmais
sensivels, danificar estruturas, causar incéndios e
colocar em risco a vida de usuérios e pessoal. A
Carolinado Sul apresentaumamédiade50a60 dias
por ano com temporais, enquanto que ada parte sul
daGeorgiaéde 70 diaseade partesdaFléridafica
entre 90 e 100 dias. Um equipamento de protecéo
contrarel@mpagos consiste em um sistemaintegrado
determinais aéreos, conexdes el étricas, diguntores,
cabeamento e outros acessoriosinstalados em uma
estruturaparaconduzir seguramente asdescargasde
rel@mpagos parao sol o (aterramento). Taissistemas
devem ser listados pel o UnderwritersLaboratories
e s80 garantidos pela National Fire Protection
Association 78: Lightning protection code.
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~ S Figura 2. Exemplos de sinalizacdo de PCB
Questdes de hidraulica
Esta secdo pode ser mais precisamente ‘ Preocupages com aégua’ , umavez que hidraulica
tratatecnicamente apenas de si stemas de di stribui cdo de &gua e nossas preocupacdes sao, de certa
forma, maisamplas. Defato, e ascomegcam com o assentamento e o pai sagismo do prédio dabiblioteca

Com freguéncia, tais construgdes sdo semi-subterréneas, o que implica em problemas
imediatos como infiltracdo da &gua, elevados niveis de umidade e crescimento de mofo. Se as
consideracOesreferentesa preservacao forem sobrepujadas por aspectos estéticos e energéticos,
abiblioteca deveassegurar queo edificio esteja adequadamente protegido da umidade. O fracasso
detd protecéo resultardem umasériede outros problemas queterdo implicagdes significativasde custo.
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A protecdo contraumidade € um revestimento abaixo dasuperficiedalgeinicial quetema
finalidade de reduzir a passagem de umidade. Ela n&o é eficiente onde ha pressdo hidrostética.
Normal mente, quanto maisprofundaaestrutura, maior € apressao hidrostatica. A impermeabilizacéo
impede a entrada de agua sob presséo formando uma membrana continua ao redor das paredes,
atravésdas sapatas de alicerce e abaixo ou nointerior daslgesde concreto do piso. Um exemplo de
impermeabilizagéo € o sistema Tuff-N-Dri daOwens Corning Fiberglass. Este sistemaconsistena
aplicacdo deum spray de asfalto modificado com polimero sobre 0 concreto exterior e nacolocacéo
de modul os com fungdes combinadas de i solamento e drenagem em contato com amanta. Estes
modul ostambém servem paraimpedir que amantasgjasoterrada (Figura3).

Alguns problemas sérios de umidade em bibliotecas podem ter suaorigem napreocupagdo
insuficiente paracom aimpermesbilizacdo. E/ouna

falha de vérios esforgos corretivos. Quando um — "'4 -
sstemadeimpermeabilizagio adequado ndofoi bem Pree”“je"}‘j:c]g T

feito, indevidamente aplicado ou foi danificado — -:

(talvez durante aconstrucdo), o conserto exigiraum Impermeabilizaggo 'A}f-l'_:

trabalho extensivo e caro. Freglientemente sera TUFF-N-DRI Joi='d
Necessario N0 apenasescavar aoredor dasparedes  piyeqae arenagem | kg

para fazer ou refazer aimpermeabilizagdo, mas  WARM-N-DRI e placa

de impermeabilizagéo

também construir drenosfrancesesparareduzir a Pink Fiberglas®
pr hidrostatica. Cascalho

O plano de nivelamento também deve ser  Parede de concrefo | ) iy

cuidadosamente revisado pela biblioteca. -—-—“‘-.;,h. B
, . . . Dreno A . '

Asgure-s=dequeassuperficesexterioresindinam-
se para longe da construcéo (muitos arquitetos Figura 3. Exemplo de um sistema de impermea-
recomendam um declivedepelo menos1%apartir  bilizagao para fundagoes.
doedificio). Evitequaquer planoem queasuperficie
do solo estgla nivelada com a estrutura ou acima dela. Deve haver drenos para a area externa
(normalmente drenos fechados em um ambiente urbano), conectados ao sistemade aguaspluviais,
cobrindo todas as &reas mai s baixas e 0s pontos de acesso ao prédio. Astampas de esgoto devem ser
superdimensionadas paraevitar o acimulo de dgua e ter uma margem de seguranca do ‘fator de
congestionamento’ normalmente utilizado. As bibliotecas raramente contam com o pessoal de
manutencdo necessario para assegurar que os drenos estejam sempre desobstruidos. O
superdimens onamento dos drenos no processo de plangjamento € mai s barato que amanutencao de
pessoal adicional ou arecuperacéo do desastre quando ainstituicédo éinundada.

Passando paraointerior daestrutura, umadas primeiras consideracoes deve ser alocalizagdo
dos canos de aguae esgoto. Tubulactes hidraulicas (exceto aquel as associadas aos sistemasde
aspersdo contraincéndios) devem ser evitados nas éreasda colecdo e em outrasareas sensivels.
| sto pode ser conseguido exigindo-se que rotas especificas sejam desenvolvidaslogo noinicio do
processo de plangjamento, em vez de permitir adeterminagéo daconfiguracdo do encanamento pelo
empreiteiro deservigoshidréulicos.

Se um projeto especifico ndo puder eliminar totalmente ainstal acdo de tubulacbesem areasde
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armazenagem de acervo, havérias escolhas que devem ser examinadas pelaingtitui cao:

* tubulagbes de parede dupl afregiientemente proporcionam um grau extrade seguranca. Estaopcéo
provavel mente seencontraa ém dosrecursosdamai oriadasbibliotecas, masdeve ser consderada;

* astubulacbes de agua devem ser instal adas ao longo de paredes e néo diretamente no teto
(estaprovidénciapodegudar aminimizar osdanosno caso de um vazamento);

* 0santeparos protetores podem ser instal ados sob as tubul ages paracanalizar adguade um
eventual vazamento paraumdreno ou paralongedoslivros,

* aingtituicao pode instalar varios alarmes de agua ou detectores de vazamento em areas
susceptiveisavazamentos e danos. Um exemplo € o Water Alert daDorlen Products, 7424 W.
Layton Avenue, Milwaukee, Wisconsin 53220. Eles podem ser utilizados isoladamente ou
conectadosaumaestacdo deaarme central. A Dorlen distribui também o Ceiling Guard, que
é utilizado paradetectar vazamentosde &guaem areas deteto falso;

* juntamente aestas outras abordagens (e certamente naausénciade qua quer outra), aingtituicéo
deve enfatizar aimportanciadainsta acdo detodas as estantes no minimo 10cm acimado ch@o
(istotambém auxilianalimpezae no controle deinfestacéo) e dautilizacdo detoldos sobretodas
asestantes.

Associadaautilizacdo do teto paratubul agdes hidraulicas esta a condensacdo decorrente da
presencadestastubul agBes (com maisfreqiéncia tubulagdesfrias operando atemperaturasinferiores
a0 ponto de condensacdo do ambiente, em institui ¢des com desumidificacio inadequada). Asvezes
este problemaestaratambém rel acionado adutosde metal de s stemas de climatizagdo semisolamento.
Emboraeste problemaresulte em pouco mai s que umainconveniénciaocasiona e manchasno teto,
isto pode el evar substancialmenteaUR, danificar colecfes e causar outros problemas. A solugdo €
assegurar isolamento, barreiras de vapor e impermeabilizacdo adequadas, se necessario, e
suportes apropriados para todos 0s canos e dutos.

A biblioteca deve estar situada em um lugar onde bombas para fossas do sistema de
drenagem sgjam desnecessarias. Contudo, setaisbombasforem necessérias, el ementosde seguranca
contrafalhas devem ser incorporados ao plano. As bombas devem ser adequadas para atuar em
SituagOes adversas, deve haver suprimento de energiaem caso de emergéncias e consequientemente
tudo isto deve constar do plangjamento.

Damesmamaneiraqueéimportanteidentificar claramente osdiguntores, éessencial identificar
tanto os hidrantes controlador es do abastecimento de &gua quanto osregistrosde distribuicao
interna. Embora todo o pessoal deva estar treinado para ‘fechar a dgua’, deve-se instalar uma
sindizacdo que oferecaingtrucdes simplesparafazé-lo (Figura4). Asvavulasparaaaguadaruasio
independentes dos registros principais de aspersores e, emborao pessoal dabibliotecadevasaber a
localizagdo do registro principal do sistemade aspersdo, este sistemanuncadeve ser fechado, ando
ser por firmas de reparo autorizadas e pel o corpo de bombeiros.

Haa gumasfontesde dguaadicionaisem um edificio. Por exemplo, o Sstemadeclimatizacéo gera
condensacdo (e alguns sistemas podem usar &gua resfriada para arefrigeracéo e &gua quente parao
aquecimento e desumidificacdo). Conseqlientemente, todas as salas de maquinas, sanitérios,
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dependéncias do porteiro/zelador e salas com caldeiras devem ter drenos de escoamento no chéo,
devem ser projetados para seremimpermeaveise o chdo deve ser inclinado na direcdo daabertura
do ralo. Todos os drenos internos devem ser equipados com uma valvula para impedir o refluxo.
Isoevitaraorefluxo dedguaparaointerior do prédio. Em &easdedevado risco, como nascasasdeforca,
pode ser gpropriadoinstalar um rodapé ao redor dabordado piso dasaa, incluindo adreadaporta, para
acontencdo deentradade dguanaquel assaas.

Caixas de esgoto SA0 sempre necessarias, mas devem ser ]
localizadas, se possivel, fora do edificio. Os dutos de esgoto
nunca devem estar localizados nas éreas de armazenamento
de livros ou de colegOes especiais.

Todas as torneiras, tanto as externas para os trabal hos de u i .-ﬁaJ '
jardinagem quanto asinternas parapropds tosde manutencéo, devemn | L R '-.31
ser protegidasparaevitar ovandalismo. Suasmacanetaspodemser | Y I'\.k
removidas, o que eliminara o vandalismo oportunista, mas nao | [\’: § '
impedirdaaco dosindividuosmaisdeterminados. Comodternaiva, | T wam
as torneiras podem ser instaladas em caixas com tranca. Este |
procedimento proporcionamais seguranca, contanto que o pessoal |_ I abre
damanutencdo mantenha-asfechadas apos cadadtilizacéo. : =

Figura 4. Exemplo de sinalizagéo
Consider acfes adicionais de desconexdo de dgua.

Consi deragtes adicionaissobresistemas el étrico e hidraulico
s80 discutidas nas segdes sobre protecdo contraincéndio (aspersorese mangueiras), seguranca (quedas
deforca), cobertura (impermeabilizacdo) e desinfestacdo. Estas segdes devem ser consultadas para
maisinformagoes.
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lluminacdointer na
Introducéo

A iluminagdo éfator fundamental no projeto de novasinstal acbes de bibliotecas porque néo
apenas permite que osobjetossg amvistos, mastambém exerceinfluénciapsi col dgicasobrefuncionérios
eusuarios. O projetistaestara preocupado com umaamplagamadetdpicos, incluindo o brilho refl etido
edireto, contraste, rendimento de coresetemperatura, reflexos, intensidade e consténciade cor. Estas
questdesincluem estética, escala, forma, consumo deenergia, expectativadevida, facilidade delimpeza,
disponibilidade de partes sobressal entes e custo de substituicdo de varios componentes usados.

Comegando com aluz propriamente dita, 0 espectro el etromagnéticoinclui aluz visivel, ouluz
branca, em seu centro, com aradiagéo infravermel ha(IV) logo acima, naregido de comprimentosde
ondamaiores[energiaefreqiénciamenores| earadiacéo ultravioleta(UV) logo abaixo, naregido de
comprimentosdeondamenores[energiaefregiiénciamaiores| (Figura5). Eimportante compreender
que, emboraaluz do dianéofiltrada incluatodos estes comprimentos de ondaem a gumaproporgao,
tipos delampadas diferentes produzem espectros diferentes. Assm, hatubosfluorescentesfriosque
acentuam aregido do azul do espectro [comprimentos de ondamenores] etubosfluorescentes quentes
que acentuam aregiao do vermel ho do espectro [ comprimentos de ondamaiores| .

A iluminacgo pode ser quantificadaem duas unidades: pé-velaou lux. A conversio aproximadaé:

1=111lux, ou pé-vela
1lux=0,09 pé-vela

um pé~2vel aédefinidocomoum lumen por pé quadrado, enquanto queum lux €definido como um
lumen por m . As medic¢des podem ser feitas com a utilizagdo de fotdmetros, aparel hos projetados
especid mente paraestefim, quefazem leiturasem pé-velaou lux. Outraaternativaéumacameracom
fotdmetro embutido que podeser utilizadaparafazer gproximagdes(vegao Apéndicel).

Umavez quearadiacao ultravioletaé um componentedaluz visivel, €écomum medi-lacomo uma
proporcéo daluz tota , ou como microwatts por lumen (mw/lumen). No momento, hdgpenasum gparelho
queforneceosniveisde UV deformarazoave mente confidvel — o monitor de UV Crowford (fabricado
pela Littlemore Scientific .

Engineering Co., Railway  roes e | | . | ZI .
Lane, Li ttlemore, Oxford cosmicos gama Raios x | ; | | Infravermelho Radar ?u T::
OX 4 4PZ, England). —— — b - —

~ 33 : 14 5
1 o' ot 1 LT | [l 1ol T L | -
§ Frequéncia em HZ (ciclos por segundo)

Quanto as varias
fontes de luz e lumina-
rias, o projeto paralumi-
nérias € quaseilimitado.
Ha, contudo, quatro —_— 500 800 I
fontes utilizadas para a -
iIluminagéo interna: luz

luz visivel
nanometros de comprimento
de onda (10 *9 metros)

UV distante violeta verde vermelho 780

infravermelho

» ) aquecedores
UVpréximo azul laranja

natural, |ampadasincan-
descentes, fluorescentes
e de descarga de alta

Figura 5. Espectro eletromagnético (adaptado por Benjamin Stein, John S.
Reynolds e William J. McGuinnes, Mechanical and eletrical equipament for
buildings, Seventh Edition, 1986, John Willey & Sons, New York.
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intensidade (HID). Por uma série de razfes, as mais comuns s&o a luz natural e alampada
fluorescente.

O bulbo deluz €l étricadoméstico mais comum étratado com [&mpadaincandescente ou de
tungsténio. As emissdes de UV tipicas sdo de 60 a 80 pw/lumen, estabel ecendo um padréo para
outrostiposdeiluminacdo. Aslampadas detungsténio duram pouco, produzem umaluz relativamente
desagradavel e apresentam elevado custo de operacdo e substituicdo. Umaadaptacdo €éaldmpadade
tungsténio-hal ogénio, ou quartzo-hal ogénio. Mais ficiente e produzindo umaluz maisbranca, esta
l&mpadatambém emite niveisde UV muito elevados (superioresa130 pw/lumen com um filtro de
vidro). Lampadasincandescentes geram quantidades de cal or rel ativamente grandes (por exemplo,
94% dael etricidade utilizadaem um bulbo de tungsténi o de 100 watts sdo convertidosem calor e
apenas 6% sdo convertidosem uz).

L ampadas de descargade altaintensidade (HID), incluindo as|ampadas de vapor demercurio
esodio, ndo sdo normal mente utilizadas paraailuminacao deinteriores devido ao seu rendimento de
cor insatisfatorio, emboraas de novageracao tenham mel horado significativamente estacaracteristicas.
L ampadas de hal eto metdli co gpresentam um mel hor rendimento de cor e s8o ocasi ona mente utilizadas
em bibliotecas. TodasaslampadasHID produzem gquantidades muito grandesderadiacdo UV (mais
de400 pw/lumen) edevem ser cuidadosamentefiltradas parao uso eminteriores. Demaneirasimilar
aslampadas de tungsténio-hal ogéni o, aslampadas de hal eto metdlico geraréo aumentos significativos
detemperatura, 0 que pode ser nocivo as colecoes.

L @mpadas fluorescentes sdo, provavelmente, o elemento de iluminagdo mais comum em
bibliotecas. Emborasgam maisfriasque asdemaislampadas, elastambém geram ca or, especid mente
0 equipamento de controleou reator. Asemissbesde UV daslampadasfluorescentes chegam aal cancar
650 mw/lumen, apesar deamaioriaexibir val ores de aproximadamente 100 a200 pw/lumen.

Recentemente, um ‘novo’ tipo deléampadafoi desenvolvido, podendo ser de utilidade em
bibliotecas— al.ampada-E ou L @mpada El étrica. Emboratenhaaparénciasimilar ade um bulbo
incandescente, elaopera, narealidade, maiscomo umalampadafluorescente. Osbeneficiosincluem
longa durabilidade (um tempo de vida em torno de 30 mil horas), a auséncia de bruxuleio e
zumbido e umacor amarelamorna. Infelizmente, é provavel que estes bulbos também emitam
elevados niveis de UV. As bibliotecas devem ser bastante cautel osas ao utilizar estas novas
lampadas.

A ameaca

Umavez que aluz étambém energiafisicaou radiante, elacausaadeterioracéo detodos os
materiai s organicos. Muitos corantes e pigmentos esmaecerdo com o tempo se expostosaluz. O
papel, o microfilme e outros materiai s deterioraréo. Estes efeitos sio observados nabibliotecaquando
0s estofamentos e carpetes esmaecem, as encadernacdes de livros, especialmente as lombadas,
desbotam, o papel amarel ece e torna-se quebradico, as obras de arte se apagam e os revestimentos
das paredes clareiam. O custo para a biblioteca envolve a substituicdo antecipada de livros e a
manutencdo maior do edificio ede seumohiliario.

Em 1952, o National Bureau of Sandards[USA] publicou um estudo queestimavao nivel de
dano causado ao papel de baixaqualidade pel as diferentesregides do espectro ou comprimentosde
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onda. Em geral, o estudo verificou que ha um aumento exponencial no dano a medidaem queo
comprimento de ondadiminui, em diregdo aregi&o do espectro do ultraviol eta.

Embora todo tipo de luz sgja danoso, a radiagdo UV é significativamente mais nociva
aos materiais de biblioteca que as demais fontes. A luz natural constitui uma preocupacao
particular, uma vez que apresenta um nivel extremamente elevado de UV se comparado as
demaisfontesdeiluminacéo. Por exemplo, luz ultravioletaem um céu azul éde cercade 1.600 pw/
lumen. Até mesmo aluz deum céu nublado pode conter 800 pw/lumen deradiacdo UV. A iluminacdo
‘segura daluz ordinariadetungsténio emite de 60 a80 puw/lumen deluz UV eostubosfluorescentes
produzem aproximadamente de 100 a200 pw/lumen deradiacéo UV.

O dano causado pelaluz é cumulativo e é adose de exposi¢éo total queimportanapreservacao
de colecdes. Colocando de formasimples, umahorade exposi¢do aluz natural de céu claro com
1.600 pw/lumen de UV produz o mesmo dano que 32 horas de exposi¢ao aumaluz produzindo 50
puw/lumen de UV. Ou, ainda, 100 lux deluz visivel por 8 horas causaréo o mesmo dano que 50 [ux por
16 horas.

Emresumo, aradiacéo UV apenasaumentao efeito nocivo daluz. Mesmo queexigisseumfiltrode
UV pefetoparadiminar todososraiosUV, aluz aindaassm causariadanosnotéaveisamuitascolegese
equipamentosdeinteriores. Umestudo verificou quealuz naturd comaradiacGo UV filtradaeratrésvezes
malsdanosaqueumadquantidadeigud deluz proveniente deumalampadadetungsténio.

Portanto, estabel eceu-se que um ambiente de conservacdo paramateriaissensiveisaluz deve
ter aluz visivel reduzida para50 lux e aradiacdo UV parando mais que 75 pw/lumen. Algumas
autoridades sugerem que, em areas de leitura, se permita até 660 [ux para periodos curtos de
tempo. Para materiais de sensibilidade & luz moderada, os niveis de luz visivel devem ser
mantidos abaixo de 600 lux e a radiagdo UV deve ser limitada a ndo mais que 75 pw/lumen.
Em ambos os casos, a luz solar direta deve ser enfaticamente evitada.

O usodaluz

A luz eutilizadaem bibliotecas deduasformas— comoiluminacdo ambiental oucomoiluminacao
de servico. E importante compreender asdiferencas.

A iluminacéo ambiental defineaexperiénciagera do visitantedabiblioteca, transmitindo uma
atmosferapsi col 0gicano espaco interno. Utilizada corretamente, ailuminagdo ambiental eliminaa
sensacao de confinamento em um espaco fechado. A iluminacdo ambiental mudardaolongo dodiae
com as estages. Muitos arquitetos acham que aluz natural proporcionaumacor extraordinariae
beneficios psi col 6gicos. Conseqlientemente, um grande nimero de bibliotecas é composto deamplas
paredesdevidro paraproporcionar aluz natural essencia nailuminacéo do ambiente. Cabe observar
gueum ndmero equiva ente deingtitui gdes é construido com poucaou nenhumaluz natural sem causar
qual quer desconforto entre seus uUsuarios.

A iluminacdo natura, freqlientemente, € visacomo umasériaameacaapreservacao de colecles,
umavez que permiteaincidénciade grandes quantidades deluz visivel e ultraviol etasobre as colegles.
E muito maisfacil eiminar que controlar aluz natural , se suacor e beneficios psicol dgicosndo forem
considerados. Conseqgiientemente, o objetivo ideal para as bibliotecas é desenvolver maneiras
de utilizar as qualidades da luz ambiente e, a0 mesmo tempo, proteger as colegdes de sua
exposicao direta.
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Taisabordagensincluem o uso de abobadas com aberturase pétiosinternos paraintroduzir aluz
natural no edificio. Outrasingtitui gdestém utilizado persianas verticaisfixas, que permitem apenetracéo
indiretadaluz naestrutura, refletindo em superficies projetadas, e controladapel aposi ¢éo dasmesmeas.

Sefor utilizadaaluz naturd , aspers anas verti cai stambém reduzem substancid mente o vazamento
de &guae condensacdo, associados com freqiiénciaaluzes horizontais, como asclarabdias.

Havariastécnicas, discutidas abaixo, que podem ser utilizadas parafiltragem daluz UV. Uma
técnicaltil quando aluz ambiente érefletidaem superficies éautilizacdo deum materia queabsorvaa
radiacéo UV. HAumavariedade detintas brancas contendo dioxido detitanio, branco de chumbo
[carbonato basi co de chumbo] ou branco de zinco [ 6xido de zinco] que reduzirdo muito aradiacdo
UV. Sefor estaasolucdo adotada, € essencid quefuturas operactes de manutencdo utilizem umatinta
absorventede UV.

A iluminac8o de servicoiluminaéreasdetraba ho, de armazenamento delivrose&reassimilares,
sem umapreocupacdo sgnificativaparacom seu efeito sobreo espaco fisico como umtodo. A iluminacéo
de servico é controlada por trésfatores: adistribui¢ao espacia daslampadas, aintensidade dasfontes
deluz eadistribuicdo espectral ou de cor dasluzes.

O nivel exato da iluminacdo de servigo necessaria tem sido, historicamente, um assunto
controverso. Bibliotecaseuropéiasnorma menteusamumnivel inferior aquelesempregadosnosEstados
Unidos, ondetaisniveisforam gradativamente aumentados desde o inicio do século. Evidénciasrecentes
de que niveismuito baixos sfo aceitévei stém ganho importancia. 1sto é apoiado pel anecessidade da
reducdo de custos de servicos, considerando-se que ailuminacdo pode chegar até 10% dos custos
correntes, delimpeza e de manutencéo em umabiblioteca.

A edicéo de 1981 do Illuminating engineering society lighting handbook sugere niveisde 55
al10lux paraéressdearmazenamento delivrosinativos, de 220 a550 lux paraéreasde armazenamento
delivrosativos, dereparo delivros e reencadernagéo, catalogacdo, circulacdo e salasdeleiturae
referéncia. Algumas autoridades sugerem que niveis de 300 lux sdo adequados paraamaioriados
servicos, contanto que hajaumas poucas areas de maior intensidade deluz paramateriaisdedificil
leituraou parapessoas com avisao comprometida. Estes niveisgeraisconseguem manter aluz visivel
nascentenas|delux] inferioresesdo aceitve sparaapreservacdo damaioriados materiaisdebiblioteca
Os arquitetos e bibliotecarios devem lembrar que, nas areas de armazenamento, 0S USUarios
necessitam apenas de luz suficiente para encontrar oslivros— né&o para|lé-los. A obediéncia
desta norma reduzira significativamente o dano as colecdes, causado pela luz

Filtragem da Radiacdo UV

Haumavariedade deformasparaselidar com aradiacdo UV. Deve-seenfatizar queéessencial
evitar aincidénciadaluzsolar sobreascolegdes. A luz natura filtradaé, delonge, maisdanosaa
maioriadas colegBes que aluz incandescente. Portanto, aluz naturd deve ser limitadaasreaspublicas
eexcluidadas éreas das coleces. Ondefor utilizadaem salasdeleitura, deve ser filtradaparareduzir
osefeitos cumul ativos sobre as colegoes.

O material defiltragem ideal paraaradiacéo UV impede apassagem detodaaradiacdo com
comprimento deondainferior a400 nm, masnéo obstruirdapassagem daluz visivel. A TruVue(Tru
WVue, Inc., 1315 North Branch &., Chicago, I L 60622, 1-800-282-8878) fabricao vidro transparente
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Conservation Series , que bloqueiamaisque 99% daluz UV. Hoje e eé principalmentefabricado na
formadedisco redondo e utilizado comofiltro paral@mpadas de hal ogénio. Um pouco maiscomunssio
osvariosfiltrosplasticosque absorvem aradiacéo UV. Estesfiltrosencontram-se disponiveiscomo:

* placasauto-sustentavei sde acrilico ou policarbonato com espessuradetrésaseismilimetros,
que podem ser utilizadas no lugar do vidro em janel as, caso as normas contraincéndio permitam, ou
como umavidracainterior (um exemplo éo Plexiglas UF-3, fabricado pelaRohm & Haas);

* |aminas delgadas[fol has], nhormal mente de acetato, que podem ser cortadas e aderidas ao
vidro, como aquelas produzidaspela Solar Screen,

» umaléminade gadaintroduzidanointerior do vidro (um exemplo éa Denglas, produzidapela
Denton Vacuum).

Cadatipo defiltro possui certaslimitacOes caracteristicas. Por exemplo, as placas acrilicas
estéo sujeitasaadquirir cargael etrostéti ca, atraindo poeirae até mesmo pigmentosdetrabalhosem
pastel ou carvao, quando utilizadas como envidracamento paraobrasdearte. A maioriadas placas
acrilicas apresentaumacol oracdo ligeiramente amarela. Aslaminas del gadas podem ser facilmente
arranhadas ou danificadas mastém umtempo devidamaior.

Haainda o debate quanto adurabilidade destes varios materiais, apesar de pesquisarecente
sugerir que o pléstico ou acrilico provavel mente envel hecerdo antes que acapacidade defiltragem da
radiacéo UV sgasgnificativamente reduzida. Um outro teste verificou umaperdade apenas 10% da
cgpacidadedefiltragem aolongo de 15 anosdeuso intenso. Umaabordagem cuidadosa seriarecomendar
quetaisfiltrosfossem testados anual mente apos cinco anos de uso. A substitui¢do rotineirando se
justifica, ando ser quando indicadapor um testederadiagdo UV.

Osniveisderadiacdo UV emitidos pelas|ampadas fluorescentes podem ser controlados
através da utilizacao de filtros ou de lampadas de baixa emissdo de UV. Trés tipos de filtros
encontram-se disponivel sparaluminariasfluorescentes:

« envoltériosde plésticosfinoseflexiveis| camisas] que se g ustam ao redor do tubo fluorescente;

* tubos de pléastico rigidos que deslizam por sobre o tubo fluorescente e que sdo mantidos no
lugar com tampas nasextremidades,

« filtrosde plé&stico rigidosincorporadosao interior daluminériafluorescente.

Asduas primeiras sol ugbes séo maiscomuns, poisadltimatendealimitar o nimero deluminérias
gue o projetista pode utilizar. Os vérios tubos tém sido criticados por reter calor ao redor do tubo
fluorescenteereduzir seutempo devida. Ostubose osenvoltériosflexivel s podem ser probleméticos
a0 pessoa de manutencéo, dei xando de ser recol ocados durante as substituigdes de rotina. Ostubos
custam cinco vezeso valor dosenvoltoriosflexivels. Ambos manterdo suas propriedades de absorcéo
daradiacdo UV por pelo menos 10 anos, apesar de ser apropriadoiniciar o teste anual do produto
apOs cinco anos de uso.

Tubosfluorescentes emitindo menosque 75uw/lumen deradiacéo UV (denominadoslampadas
debaixaemissio deUV) ndo requerem o uso deumfiltro, o queresultaem algumaeconomia. Eimportante
comparar o custo de umalampada fluorescente comum, com filtro, com o custo deumalampadade
baixaemissdo deUV paradeterminar o que émaisconveniente parasuainstitui¢céo. Osbeneficiosde
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evitar o uso detubos e envoltériosflexive s que devem ser mudados pel o pessoal de manutencéo eo
tempo de vidareduzido delampadas envolvidas por estestubos e envol torios sdo maisdificeisde se
cacular. Exemplosdelémpadasfluorescentesde baixaemissdo de UV sdofornecidosno Apéndicell.

Melhorias provisorias

Qualquer reducéo nos niveisdeluz constituirdumaeconomia, reduzirao dano fotoquimico as

colecBes e, provavel mente, reduziraos custos derefrigeracao, diminuindo o ganho decalor.
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* Encorgjeosfuncionarios e usuariosaapagar asluzesou instale dispositivos reguladores de
tempo (timer) autométi cos, disponiveis paral@mpadasincandescentes e fluorescentes, em areas
fechadas de armazenamento de livros ou areas de acesso controlado, como as de col egoes
especiais,

* Diminuaosniveisdeluz removendo |ampadas fluorescentes deluminérias e desconectando os
regtoresndo utilizados,

» Diminuaosniveisdeluz substituindo |ampadas padréo por |ampadas de maior eficiéncia
energética, mas assegure-se de gque as emissdes de UV sgjam controladas por filtros. Uma
l&mpadaincandescente comum pode substituir lampadas PAR em trilhos ebocais, reduzindo
significativamente ailuminacdo intensae os custos. Algunsfabricantestém manuaisparaa
substitui ¢do deldmpadas que demonstram as economi asresultantes de varias substituicdes (um
exemplo é o Philipslighting lamp specification guide SG-100);

» Utilize capasprotetorasde mussdlinacruacontraluz e poeirasobreapartefrontal dasprateleiras
em areasde col egOes especialsou em &easfechadas dearmazenamento delivros. Itoreduziraos
nive sdeluzincidentesobreoslivrosetambém reduzirdacontaminacao por particul asem suspenséo;

» Em &reas de armazenamento delivros considere aobstrucéo daentradadeluz pelasjanel as.
Como alternativa, pendure placas absorventes deradiagdo UV em frente aestasjanelas ou
apligueumfilmeabsorventede UV;

» Examine opgdes paraarearrumacdo das mobilias e demai s equipamentos visando reduzir a
exposi¢ao das colegdesaluz solar direta;

» Sehouver venezianasinstal adas nasjanel as exteriores, insistaem seu uso constante. Afixe
avisos pedindo ao pablico que ndo mexanestes anteparos, explicando o dano causado pelaluz
solar. Seelasndo existirem, instale-as.
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Sistemadeclimatizacao
Introducéo

O sistema de climatizacdo constitui uma questdo de preservacdo frequentemente
problematica. Os arquitetos ndo conseguem compreender a importancia de um sistema de
climatizacdo apropriado para preservacdo e, em vez disso, especificam equipamentos que sao
mai s adequados para construcdo comercial. Os bibliotecarios freqlientemente ndo sabem como
descrevé-los corretamente e quase sempre falham ao permitir qual quer concessao no projeto de
um ambiente com qualidade de preservacdo que se possa custear. Como resultado, temos
equipamentos projetados e instal ados que, com freqiiéncia, falham em proporcionar umafonte
constante e estavel de umidade, temperatura e controle daqualidade do ar.

A importancia do ambiente em que as colecfes sdo armazenadas deve ser muito bem
compreendida. Por exemplo, para cada aumento de aproximadamente 7,8°C natemperatura, a
taxade deterioracéo do papel dobra. Alguns pesquisadoresjasugeriram que este aumento nataxa
de deterioracdo pode ser verificado com aumentos natemperaturatdo pequenos quanto de 39°C.

A umidade esta associadaaumamaior probabilidade de desenvol vimento de mofo ou de
infestacdo. Niveis de 60% UR devem ser considerados como o limiar de danos— acimadeste
nivel é provavel que abibliotecatenhaproblemas. Umavez que o papel € higroscopico, osnivels
de umidade também af etardo sua estabilidade dimensional. Por exempl 0, uma pega pouco espessa
e planade madeiracom 30,5cm de comprimento pode variar em até 2,54cm no seu comprimento
entre 10 e 90% UR. Niveisde UR excessivamente el evados podem deformar o papel, enquanto
que niveis baixos podem torné-1o quebradico. Niveis elevados de UR podem também acelerar a
deterioracéo promovida por acidos no papel, processo conhecido por hidrélise acida.

A qualidade do ar dabibliotecatambém af etara a preservacdo. Particul as em suspensao,
freglientemente, sdo abrasivas e podem sujar o papel para sempre. Particulas organicas em
suspensao, como poeiras, também constituem hospedeiros perfeitos parao mofo. Asparticulas
em suspensao na bibliotecatambém aumentaréo o desconforto do usuério e elevaréo os custos
de manuten(;ao No sudeste dos Estados Unidos, as concentra(;oe§ meédias de poeirano ar vao
de 90mg/m naregiao do Kentucky, a aproximadamente 48mg/m , em New Orleans.

Os contaminantes gasosos como o dioxido de nitrogénio e o dioxido de enxofre podem
atacar o papel através de suaconversao aéacidos. O 0z6nio € um oxidante poderoso, promovendo
aguebradetodaligacéo duplacarbono-carbono e danificando severamente todos os materiais
organi cos. Fontes surpreendentes de 0zonio ocorrem nointerior de qualquer edificio debiblioteca
— mais notavel mente em fotocopiadoras eimpressoras alaser. O efeito do formaldeido sobre as
colecOesjafoi previamente discutido nasecdo O interior da biblioteca.

O objetivo de qualquer programa de construcao ou de reformas envolvendo o sistema
de climatizagcdo deve ser proporcionar um equipamento que ajude, ndo que impega, a
preservacao dos materiais da biblioteca. Isto significa a manutencédo dos niveis
apropriados de umidade e temperatura, o fornecimento de um ar limpo e filtrado e a
reducéo dos niveis de poluentes no ar.
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O grau de protecéo proporcionado dependerd, de algumaforma, dasverbas disponiveispara
abiblioteca. A protecéo das colegdes deve ser também marcada pelafuncéo dabibliotecade ser
amigavel paracom seu usuarios, facilitando o seu acesso aos materiais nelaarmazenados. Poucos
usuariosiriam esperar que o livro ou microfilme que estivessem buscando fosse removido do freezer
e deixado em repouso paraatingir o equilibrio térmico com atemperatura ambiente e poucas
pessoasiriam querer utilizar umabibliotecamantidaaumatemperaturainvariavel de 15,5 °C por
todo o ano. Niveisde umidade de 30% podem ser bons parao papel e o filme, mas podem também
contribuir parao desenvolvimento deinfeccOes respiratorias das vias superioresentre osfuncionarios
€0SUSUrios.

Tudoisto ndo develevar acrer que acriagdo de um ambiente de preservacdo sgjaimpossivel.
Com algum trabalho e acooperacdo de seu arquiteto, estatarefase concretizard etornardabiblioteca
um local maissaudavel e convidativo paraas colecdes, funcionérios e usuarios.

O ideal

Quando um ambiente apropriado paraa preservacao é pesquisado, aprimeiracoisaque 0s
bibliotecérios notam é aausénciade consenso entre diferentesfontes. Algumas especificardo a
temperaturacorretacomo 20,0 °C+1,1°, outras sugerirdo umafaixaentre20,0 e 22,2°Ceassim
por diante. Problemas similares sdo encontrados quando os niveisde UR, particul as em suspenséo
ou pol ui¢ao gasosa sao examinados.

A Tabela 1 fornece algumas recomendacdes gerais concernentes aos niveis ambientaispara
diferentestipos de materiai sde bibliotecacomuns. Elarepresentaumacompilacdo de umavariedade
de fontes, sendo que cada uma delas deve ser consultada para a obtencéo de informagfes mais
especificas. Geramente, a umidade € maisimportante que atemperatura e deve ser controlada
primeiro. Além disso, asflutuagbes podem ser mais danosas que niveis constantes, quaisquer
guesgam eles. Estasrecomendacdes devem ser maisrigorosas paracol egoes especia mentevaliosas
ou para o que é frequentemente denominado um ambiente de conservagao tipico de arquivose
museus. Por exemplo, a National Information Sandards Organization (NISO) [USA], esta4
trabal hando em umanormatécnicaambiental paralivrose papel.

Aosniveisdetemperaturae umidade daTabela 1 devem também ser acrescentadasflutuagtes
aceitaveis. Por exempl o, um pesguisador sugeriu queaUR podevariar de+ 3%di a[)i amenteede+
6% de acordo com as estagdes, enquanto que atemperaturapode variar de+ 2,8 C.
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Tabela 1. Ambiente para preservacgdo

Umidade Relativa

Papel: 40% - 50%

Filme: 30% - 40%
Couro: 50% - 55%
Pergaminho: 40% - 45%

Temperatura

Papel: 18,3°-21,1°C

Filme: 12,8°-18,3°C

Couro: hd pouca pesquisa sobre este material
Pergaminho: idem

Filtragem de Particulas em Suspenséo

O nivel minimo para todos os materiais corresponde a utilizagdo de um filtro que remova pelo
menos 50% de todas as particulas de até 0,5 microns (a Dust spot efficiency de 95% da ASHRAE
é preferivel)

Niveis Maximos de Poluentes Gasosos

Dioxido de enxofre: 1 a 10 mg/m3 Qu 0,38 a 3,8 ppb
Oxidos de nitrogénio: 5 a 10 mg/m ou 2,5 a 5,0 ppb
Ozénio: 2 a 25 mg/m3 ou1,0a12,8 ppb

Fonte: William P. Lull and Paul N. Banks, Conservation environment guidelinesfor librariesand archives;
Southeastern Library Network, Environmental specificationsfor thestorage of library and archival materidl;
Gary Thomson, The museum environment. Um ambiente de conservagdo pode ser mai s rigoroso.

A ventilacdo é especia menteimportante paraas bibliotecas, umavez que asseguraasalide e
0 bem-estar de seus funcionarios e usuérios (preocupacao principal danormatécnica62-1989,
Ventilation for acceptable inddor air quality, da American Society of Heating, Refrigerating
and Air Conditioning Engineers[ASHRAE] edaASHRAEIAQ 89, “ The human equation: health
and comfort”). A ventilacdo apropriadatambém gjudaaminimizar o potencia de eclosdo de mofo
proporcionando a passagem adequada do ar através de filtros de alta eficiéncia e mantendo a
circulagéo do ar. Bolsdes de ar estagnado em uma biblioteca certamente constituem um
convite a problemas com mofos e devem ser cuidadosamente evitados pelo engenheiro
mecanico.

Naausénciadefiltragem adequada, astubulagdes de ar podem congestionar. Estas sujidades
N0 S0 apenas potencia mente danosas as col ecdes, mas podem também apresentar riscosinaceitéves
paraasalde dos funcionérios e usuarios. Os dutos de exaustdo, freglientemente, sdo piores que 0s
dutosde aeracdo. Osdutos podem ser inspeci onados visua mente com autilizag&o de portinholasou
atravésdo uso de um periscopio inserido em aberturas perfuradas. A limpezapode ser feitapor firmas
comerciais, com autilizagdo de escovasrotativas e aspiracao. Tratamentos com biocidas devem ser
reali zados apenas naquel as &reas de uso publico.
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Aspreocupaces associ adas ao formal deido e poluentessimilares provenientesde materiaisde
construcdo e utilizacdo internas foram discutidas na segdo O interior da biblioteca. Além destes
poluentes, abibliotecadeve assegurar o controle do fumo pel osfuncionérios e usuarios. Este habito
né&o gpenas constitui um risco deincéndio e apresentari scosasalde, mastambém serve paraintroduzir
umavariedade de particulas nocivasno ar circulante dabiblioteca, amaioriadas quaisos sistemas
comuns de climatizacdo ndo podem remover prontamente.

Recentemente, companhiasvém desenvolvendo variastécnicasparamonitorar afuncéo do tabaco
no ambiente. Testescomo aguele produzido pela Assay Technology em Palo Alto, Caifornia, acusam
osalcal dides presentes nafumagado tabaco e fornecem umaequiva énciacom o nimero decigarros
fumados. Esteteste pode ser Util paradeterminar seo fumo por parte dosfuncionériosestaafetando as
colegoes.

O quetudoisto significaparaabibliotecapublicaé, por vezes, dedificil compreensdo, mas
pode ser interpretado como requerendo:

* amanutencdo de umaUR entre 45 e 55% por todo o0 ano, permitindo flutuagdes sazonais
entre osdoisval oresextremaos, masminimizando asflutuagbesdi&rias,

» amanutencdo datemperaturaentre 18 e24’C por todo 0 ano, permitindo flutuacGes sazonais
entre osdoisvaoresextremaos, masminimizando asflutuagdesdiérias,

* 0 projeto de uma filtragem pararemover pelo menos 50% das particulas em suspensdo
utilizando-se o Dust spot efficiency test daASHRAE;

* 0 projeto de umafiltragem gasosa paramanter padrdes de preservacdo por todaainstalago,
ou autilizacéo dafiltragem por viaaérea, conforme sgjanecessario;

« ofornecimento deumaventilacdo adequadaparaevitar bol sies de ar estagnado, zonasmortas
nas extremidades dos corredores e cantos das areas de armazenamentos delivros e problemas
similarescondizentes com o desenvolvimento de mofo.

Infelizmente, osengenheiros mecanicosou

aguelesespeciaizadosem sstemasdeclimatizagéo vy
estdo mais dirigidos com as orientacoes da WAV
ASHRAE parao conforto humano. A Figura6 Viw.m w0 e
demonstra que a zona de conforto humano &, conforto humano  f_f 1y /-

conforto colegio  dit—d—b ity
Py x| -

freqUentemente, muito distinta. Assim, quando
arquitetoseengenheirosmecani cosdiscutemnivels
de conforto e projeto, quase sempre estao
expressando consideracdes que ndo incluem as
necess dades das col egoes.

O
e, TSRS AR

Figura 6. Zona de conforto humano comparada
& ‘zona de conforto da colecédo’.
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Componentes principais de um sistema de climatizacdo

Sem entrar em deta hes, um s stemade climatizaco tipico, de porte, pode conter um resfriador,
umatorrederesfriamento, umacaldeirae um ou maisdistribuidoresdear. O resfriador forneceaagua
friacirculante, ou outro liquido como aambnia, asvarias serpentinasdo distribuidor dear. O ar que
entraem contato com estas serpentinas é resfriado, baixando atemperaturadabiblioteca. A torrede
resfriamento € utilizada paradissipar o calor armazenado pel osresfriadores quando passam pelas
sarpentinas. A caldeiraproduz vapor ou aguaquente. Ambos podem ser utilizados para o aguecimento
(circulando pelas serpentinasdamesmaformaqueaaguaresfriada), discutido aseguir. Osdistribuidores
dear consistem de um ventilador, filtros e serpentinas. Eles sdo utilizados paradistribuir o ar limpo
resfriado ou aquecido.

Bibliotecas menores podem utilizar unidadesderefrigeracdo direta, também denominadas DX
ou unidades de expansio direta. Estas unidades podem conter um s stemaderesfriamento acondicionado
(incluindo as serpentinas, filtro eventilador) e um condensador montado no exterior do edificio (como
mesmo propdsito de umatorre deresfriamento em um sistemamaior).

A decisio sobreo sstemaaser utilizado € norma mente determinadape asdimensdesdo edificio.
Ambos podem satisfazer as necessidades de preservacao de umabiblioteca, se apropriadamente
projetados. Elementosessenciaisincluem:

» 0 emprego deum sistemade volume constante de ar que facacircular deformapermanente
o volumetotal de ar. Quase sempre, 0 arquiteto ou o0 engenheiro mecanico utilizardo um
sistema de volume de ar variavel (VAV) e ndo um sistema de volume constante de ar. O
sistema VAV fornece ar resfriado ou aquecido na proporcdo em que o resfriamento ou o
aguecimento sao necessarios em umazonaespecifica. Emboraesta abordagem proporcione
economianos custos de energia, €lacolocaem risco amanutencdo de umaumidade estavel.
Tassstemastambém néo podemfiltrar apropriadamente o ar ou manter umfluxo dear suficiente
paraevitar aformacao de bolsbesde ar estagnado. Nos ultimos anos, alguns edificiosforam
projetados utilizando-se umamodificacdo do sistema VAV denominadavolumedear terminal
regulador (ou TRAV). Por razdes semel hantes as bi bli otecas também devem evitar o emprego
destesistema;

» alimitacéo dacomposi¢do do ar externo obedece as exigénciasdos codigoslocaisedanorma
técnica62-1989 daA SHRAE. Ashibliotecasndo devem utilizar exaustoresdear, queintroduzem
grandes quantidades de ar externo paraaquecimento ou resfriamento ‘ livre' . Estessistemas
tornamimpossivel amanutencdo deumidadesrel ativasestaveis,

« um projeto baseado no control e daumidade, € mel hor do que no controle datemperatura. E
preferivel aflutuacdo datemperaturaaflutuacéo daUR etodososcontrolesdevermn ser projetados
tendo-se em mente esta especificacao;

0 emprego de controles el etrénicos em lugar dos controles pneuméti cos, menos sensiveise
confidveis, nos espacos ocupados e ndo nos tubos de exaustdo. Ha dois tipos de sensores
el étricos de UR — o de capacitacdo por |1aminade polimero e por filme delgado. Ambos séo
bastante precisos (disponiveis em model os com precisdo de 3 e 5%) e possuem estabilidade a
longo prazo, o que ndo € obtido com control es pneuméti cos convencionars,
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* autilizacdo de serpentinas dereaqueci mento paraadesumidificacéo do ar frio eparaumidificacéo
do vapor limpo. As serpentinas de reagueci mento permitem que o ar sejasuperesfriado pelas
serpentinas, eliminando-se o excesso de umidade, para em seguida ser reaquecido no nivel

apropriado. A desumidificacgo com o uso de cilindros de secagem néo constitui apenas uma
dternativacara, masétambém demanutencéo maisdificil epodeliberar umapoeraou pofinona
correntedear. A desumidificagdo com vapor limpo € preferivel atodasasdemaistécnicas,

* o uso defiltros de entradado sisterma (normal mente com 70% de retengdo de peso de acordo
comaASHRAE) edefiltrosterminais de alto desempenho (pel o menoscom 50% deeficiéncia
parapoeiralocalizada, de acordo comaASHRAE), com cadajogo defiltros monitorado por
um mandmetro. Esteinstrumento de medi¢&o indicaquando osfiltrosde entradae osfiltros
terminais esto sujos e necessitam ser substituidos com base na queda de pressao observada
guando o ar passapel osfiltrosentupidos. A utilizagdo de purificadoresde ar eletronicos deve
ser evitada, poisestesliberam ozéniono ar;

* operacdo constante do s stemade climati zag&o paraassegurar um controleambiental adequado
ediminar picoseflutuacdes excessvasdetemperaturae UR.

Estas caracteristicas essenciaisde projeto g udardo aassegurar que o sistemadabibliotecasga
capaz deal cancar e manter um ambiente com qualidade de preservacéo.

Ashibliotecasdevem ser também muito cautel osas nautilizacdo de dutos comisolamento aclistico
interno. O fluxo dear nointerior destes dutos pode arrastar particulas defibradevidro, distribuindo-
aspor todo o edificio. Seoisolamento no interior dosdutosfor utilizado, ele deve ser revestido com
umasubstanciainerte paraevitar acontaminacdo. Quando ndo haisolamento nastubulagdes, abiblioteca
deve requerer ainstalacdo de silenciadores para 0s dutos, evitando a transmissdo do ruido do
equipamento.

Recentemente, doisrecursos adi cionai stornaram-se disponiveis paraasbibliotecas— sistemas
degerenciamento de energia(SGE) econtrolesdigitaisdiretos (CDD). Um sistemacomputadorizado
de gerenciamento de energiacom o potencial dereduzir de 15 a40% os custos de energiae pode ser
eficienteem edificios pequenos, com areas de 929 a4.645 metros quadrados. O retorno financeiroem
termos da economia de energia pode ser de apenas um ano. Sistemas computadorizados de
gerenciamento deenergiacontrolam autilizacdo destaatravés de programacao de tempo, de eventos,
controle de ciclos e carga el étrica, desperdicio, reducdo da demanda de pico de energia el étrica,
otimizacdo do resfriador e dacaldeira. Além destes beneficios de reducéo de custos, 0 SGE pode
proporcionar umamaior eficiénciadetraba ho, custos de manutencdo reduzidos e extensdo davidadtil
do equipamento. O sistematambém pode g udar amonitorar areas cruciaisdabiblioteca.

Economiasadicionaisde energia, freqlientemente, S0 possivel satraves dacombinacéo do SGE
com controlesdigitaisdiretos(CDD). Em vez doscomponentesde control etradicionaiscomo termogtatos
econtroladoresreceptores, um sistemaCDD utilizamicroprocessadores que executam asfungdes| dgicas
decontrole. O CDD pode ser utilizado paraproporcionar um melhor gerenciamento do ambienteda
biblioteca, reduzir os custos de energia e trabalho, melhorar aqualidade do ar ambiente, reduzir ou
eliminar necessidades de calibragem, melhorar estratégias de controle e proporcionar 24 horas de
monitoramento com recursos de i mpressao computadori zada. Umaequipeinstaladaem um centro de
processamento de dados pode monitorar e controlar atemperaturae aumidade, regjustar éress, obter
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um relatorio detodas as condicdes parareferénciaou diagndsticose muito mais. Ainda, equipamentos
adicionaispodem ser conectadosao S temaCDD, incluindo seguranca, deteccéo esupressdo deincéndio
eiluminacdo noturnaou aspersoresdejardim.

Controle de umidade

Um artigo presente no Heating/piping/air conditioning sugere que até mesmo sistemas de
climatizacéo em prédios de escritdrios devem ser projetados paramanter osniveisde umidade entre
40 e 60% . Emboraestarecomendacéo possaresultar em algum custo adicional deenergia, elepode
ser minimizado por abordagens especiaisde projetos.

FregUentemente, a questdo mais complexa de projetos para bibliotecas € proporcionar
umidificacdo e desumidificacdo adequadas. Devemos projetar um sistemaque ndo apenasfuncione
adequadamente, mas quetambém opere de manei raecondmica. Emboraumadi scussao sobre recente
pesqui sareferente aconservacéo de energiasgjaapresentadaabaixo, deve-seobservar que normamente
necessita-se de menos energia paramanter umainstalacéo a50% UR eaumatemperaturaelevada
que paramanté-laa50% UR e aumatemperaturabaixa. Paraamanutencdo de um espaco abaixos
nivelsdetemperaturae umidade necessita-se de maisresfriamento latente e sensivel queamanutencdo
do mesmo ambienteaumatemperaturamaiselevadae comamesmaUR.

Assim, éessencia gue um engenheiro mecanico experimente umavariedade de sistemasde
controle de umidade para determinar aquel e que proporcionara o control e desejado com os custos
iniciaiseoperacionaismaisbaixos.

Parece haver um consenso que os umidificadores deinjegdo de vapor para peguenas areas séo
a opcao mais eficiente e econdmica de umidificagdo nesta regido [USA]. Obtém-se melhor a
desumidificagdo através de umaopgdo de reaqueci mento quefaz uso de superficies cuidadosamente
plang adas ou de serpentinas.

Conservacao de energia

Um dos estudos mai s exaustivos sobre cgnserva(;éo deenergiae ambientede conservacdo €0
produzido pelo Getty Conservation Institute . Este documento, embora direcionado a museus e
outras instituicdes que requerem um ambiente de conservacao, também deve ser revisto pelos
engenheiros mecéani cos quetraba ham parabibliotecas.

O projeto daestruturado edificio (discutido em detal hes anteriormente) € essencia paraa
conservacao de energia. Um aspecto importante € autilizacdo de barreiras térmicas e de vapor.
Arquitetos de bibliotecas devem assegurar o isolamento adequado, utilizar vidragasduplasouftriplas,
evitar infiltragdes, impedir a proliferacéo de umidade e evitar o uso de clarabdias e janelas. A
necessi dade de assegurar que os si stemas de climatizacdo sejam desenvolvidos paraminimizar o
consumo de energia e garantir gue os pontos de ajuste sejam al cangados, estd envolvida neste
estégio de projeto.

! Hartman, Thomas. Humidity control. Heating/piping/air conditioning (Sept. 1990), p. 111-114.

z Ayres, J. Marx; J. Carlos Haiad; Henry Lau. Energy conservation and climate control in museums. Marina del Rey,
Cdlifornia: Getty Conservation Ingtitute, 1988.
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O estudo conduzido pel o Getty também examina uma variedade de pontos de gjuste para
temperaturae umidade, verificando que um ponto de gjuste de 21° C e50% UR resultou no menor
consumo de energia em todos os ambientes de conservacao/preservacdo estudados. Ainda, ha
apenas umareducao muito pequenano consumo de energia quando se permite um aumento na
tolerancia do sistema para os niveis de UR (isto €, 50 £ 2%, 50 + 5%, 50 + 7%). Houve uma
economialigeiramente superior ao se permitir flutuaces sazonais, apesar destatambém ter sido
relativamente menor. O estudo verificou umareducéo de 1% no custo de resfriamento associadaao
aumento da temperatura de 21°C para 24° C no verso e uma reducéo de 6% no consumo de
energia paraagueci mento/umidificacio associada adiminuicso datemperaturade 21° C para18,5°
C noinverno (mantendo a UR sempre constante, 50%).

Dedgumautilidade paraosprojetistasé verificar que, no sudeste dos Estados Unidos, 0 consumo
de energia para o resfriamento é apenas ligeiramente maior que 0 consumo para aguecimento e
umidificagdo, enquanto que o consumo de ventiladores/bombase o deiluminagdo sdo aproximadamente
iguais e correspondem agpenas 1/3 do aguecimento ou do resfriamento.

Economias adicionais podem ser al cangadas pel o uso dejanel as apropriadas com valoresk
pequenos (o valor k indicaquantaenergiatérmicaétransferidaparaforaatravésdajanelae, quanto
menor o valor k, menor aperdade calor). Enquanto que janel as de vidraga Unicapossuem um valor
k quevariade 4,5 a7, aduplapossui um valor de 3,0 a 3,4 e adupla com isolamento especial
apresentando uma camada de 6xido metalico e preenchidacom gasinerte possui umvalor k entre
1,6e1)09.

Ao serecondicionar sistemas de climatizaggo cabeinvestigar ainstalacdo de novosresfriadores
dedtapoténciaede caldeirascom combustdo por pul so aguecidasagésnatural . O estudo conduzido
pelo Getty verificou também que resfriadores para recuperacéo de calor podem proporcionar
economiassignificativasem climastemperados, onde boa parte de energiautilizada paraaguecimento
eumidificacdo pode ser recuperadacom autilizacéo deresfriadores de casco dupl o pararecuperacéo
decalor. Infelizmente, 0 sudeste dos Estados Unidos ndo é umaéreatipicade climatemperado eesta
técnicaprovavelmente ndo seraeficaz.

Alguns engenheiros sugerem ainvestigacao do uso de turbinas e dissipadores de calor para
otimizar arecuperacdo de energiae reduzir o efeito de cargas de ar externo sobre 0s sistemas de
climatizacéo. Elesobservam que asturbinas, quereduzem o caor sensivel elatentedo ar externo, séo
especia mente Utei s em areas quentes e Umidas do sudeste dos Estados Unidos (o calor sensivel éo
tipo de calor que aumentaatemperaturado ar; o calor latente é o tipo de calor que esta presente na
umidade aumentadado ar).

Melhorias provisorias

Conformefoi anteriormentediscutido, o primeiro passo emtodasasreformasdeedificiosdeve ser
avedacdo daestrutura— utilizando-se calaf etagem ou guarnicdes em janel as, portasetc. paratornar a
bibliotecares stente asintempéries. Este inicamedidame horaraacondicdo fisicado prédio, reduziraa
infiltracéo dear, ainfestacdo, acargade aguecimento/resfriamento, apol uicdo do ar eaquantidadede
particulasem suspensdo no edificio. A suaimpermesbilizacdo (também jafoi discutidaanteriormente)
reduzirdasfontesdevapor d &guanointerior e podereduzir Sgnificativamenteosniveisde UR.
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Umalimpezabem executada, com auitilizacdo de panos de chéo umedecidos e aspiradoresde pod
dedtapoténcia, reduzirdaquantidade de particulasem suspensdo nabibliotecas. Pisosrigidosdevem ser
limpos com panos de chéo téo freqlientemente quanto possivel e devem ser encerados paraevitar a
retencdo de poeira. Se houver carpetes, elesdevem ser aspirados pel 0 menosumavez por semana.

A bibliotecadeve afastar as col eces de atividades pol uidoras como o fumo, fotocopiadorase
impressorasalaser. Oided serdhaver salasexclusivas parafotocopiadoras, cadaumadelascomum
exaudtor.

Apenas materiais com qualidade parapreservacao devem ser utilizados. Eviteusar materiais
queemitirdo gasese causardo danosadicionais. Dé preferénciaao emprego de caixas de papel & com
pH neutro eacalino.

Pode ser instalar um umidificador de plataf ormaevaporadoracom drenagem compl eta central
em sistemasde ar forcado. Emborando sejatéo eficiente ou confiavel como o sistemade vapor no
interior dosdutos, ele éaceitavel . Taissistemas, apesar de exigirem algumamanutencgdo, podem ser
ingdadosdeformare ativamentebarata. A desumidificacdo também pode ser obtidaaravésdaingtd acéo
de’periféricos ao sistemaexistente.

A filtragem suplementar, incluindo agasosa, pode ser obtidapelali p&tdar;éo de'periféricos (tais
unidades sdo produzidas por vérias companhias, incluindo aPurafil , 1/800/222-6367 eaFarr
Company, 1/800/777-5260). Nos casos em que apenas umaunicasalarequeiraaprotecdo adicional,
como ascolegdesespecials, o custo paraafiltragem destadependénciapode ser téo baixo quanto mil
ddlares. Pode ser possivel ingtalar filtros de desempenho superior apenas com pequenas modificagoes
nosventiladoresexistentes.

Boafiltragem pode ser a cancada pel a substitui ¢éo dosfiltros padréo defibrade vidro, deuma
polegada, por um filtro de uma pol egada de superficie aumentadaou pregueada. Estesfiltrostém sua
areasuperficia aumentada por meio do emprego de pregas, proporcionando maior capacidade de
filtragem. Enquanto que um filtro defibrade vidro de umapol egada pode apresentar umameédiade
70% de retencdo de peso de acordo com aASHRAE, um filtro pregueado pode al cangar 30% de
eficiénciaparapoeiralocalizada, deacordo com aASHRAE. Outraopgdo paraumafiltragem melhor
de particulas em suspensdo podem ser osfiltroseletrostéticos de limpezade ar, que sdo el etrénicose,
portanto, n&o produzem ozonio.

Asbibliotecas situadas em areas urbanas com smog (névoa pesadaresultante dacombinacdo de
nevoeiro com fumacade emi ssies) intenso devem cons derar o emprego deumfiltro combinado defibra
devidro/permanganato de potéssio (como agquel esfabricados pelaCameron-Yakima, Inc., P.O. Box
1554, Yakima, WA 98907, 509/452-6605). | to proporcionariaa gum control e sobre os pol uentes gasosos.

Como em todos os casos envol vendo modifi cagbes no s stemade climatizagéo, o arquiteto e/ou
engenheiro mecani co dabibliotecadevem ser consultados paraumaori entagéo profissiona especifica
paraaingtitui¢do e para o equi pamento existente.

Projetos alter nativos

Emboraas caracteristicas de projeto aqui delineadas sgjam essenciaisapreservacao do papel e
deoutrosmateriaisdebiblioteca, élamentavel que ashbibliotecas publicas, freqlientemente, ndo possam
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financiar aimplantagcdo de todas as medidas recomendadas. Em tais situagdes, o bibliotecario deve
maximizar a protecdo dada as colectes dentro das limitages do projeto e do or¢camento
operacional.

Uma abordagem é projetar a biblioteca para minimizar asflutuaces diérias e sazonais
detemperaturaeumidade. Esaidéade’ projetointeligente’ incorporariaumavariedade deelementos
discutidos anteriormente nasecdo A estruturado edificio, taiscomo amaximizagéo daeficiéncia
térmica, construcdo de umaestrutura peguenacom materiai s pesados, minimizacdo deespacosinitels,
garantiadeumaestruturaherméticaeassm por diante. Estaabordagem permitirdareducdo do tamanho
do s stemadeclimatizagao eresultardem economias de custo. Além disso, elaminimizardasflutuages
resultantes se o sistemade climatizacdo tiver que ser dedligado duranteanoite.

Uma outra abordagem é reconhecer que as colecdes necessitam de um ambiente mais
estavel do que o dos escritérios de funcionarios, salas de leituras abertas, instalacGes para
reunideseareassmilaresdo edificio. Reduzindo o tamanho do sistemade climatizacéo especid mente
projetado paracobrir apenas as areas de armazenamento delivros, 0s custos serdo apreciavel mente
reduzidos. E claro queisto também requer que estas &reas de armazenamento sejam separadas do
restante dabiblioteca, o que pode ser dificil em alguns casoseimpossivel parabibliotecasmenores.

A biblioteca pode determinar que o dano a algumas partes da colecdo resultante do
controleambiental inadequado seja aceitavel, enquanto que o dano a outras partes da colecéo
ndo o sgja. O sistema de climatizacdo deve ser projetado tendo-se em mente esta divisdo,
proporcionando um controle minimo paraamaior parte daareainternae um controle maximo para
umaou mais pequenas porgdes dabiblioteca. Um exempl o destaabordagem é conferir um tratamento
de projeto especia de sistemade climatizacdo as colegdes especiais, como asalade historialocal e
microfilmes, enquanto que o restante dainstal acdo recebeumtrabaho deprojeto ‘rotineiro’ (equivadente
asingtal agBes comerciai stipicasque utilizam sistemas VAV eeconomizadoresdear).

Haumavariedade de unidadesindependentes que podem ser economicamenteinstaladaspara
proporcionar um ambiente com qualidade de preservacdo paraumasaaindividua . Umexemplo €o
Liebert mini-MATE Plus, que é capaz de executar desumidificacdo com reaguecimento, umidificacdo
avapor efiltragem de particulasem suspensdo com ato desempenho. As unidades séo dimens onadas
deduasacinco tonel adas paraaplicacbes de ar, agua, glicol e aguaresfriada.

Antesquetaiscompromissos sgjam assumidos, abibliotecadeve estar seguradequedesproprios
e seu arquiteto compreendem claramente as necessidades de um ambiente de preservacdo e as
conseqliéncias dos compromissos sugeridos. E muito maisbarato projetar um sistemaquefuncione
durante estafase que gjustar e consertar um sistemapor anosafio, sofrendo durantetodo estetempo
com mofo e operacionalizacdo inadequada.
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Projetospar aprevencaodeincéndios
Introducéo

Nosanos 1980, 346 incéndiosforam noticiadosem bibliotecase museus[USA]. Dentreeles, a
causaprincipal foi incéndio culposo ou causas suspeitas. A segundacausamaiscomumfoi o sistema
el étrico. Contabilizadas juntamente, estas causas correspondem amais da metade dos incéndios
ocorridos e a maioria dos danos a propriedade. Em 1990, houve 8.500 incéndios em instalacdes
educacionais, com perdasno valor de 136 milhGesdeddlares.

Ocorre um incéndio acada 16 segundos nos Estados Unidos e, acada 100min., hAumamorte
atribuidaaele. Asperdasdevido aincéndios somam 250 délares a cada segundo.

Emboranéo sepossacriar nenhumainstitui céo completamente seguracontraincéndios, amel hor
protecdo envolveaintegracdo de sete elementos no plang amento:

» utilizac&o de construcao resistente ao fogo ou aprovadefogo;
 compartimentalizac&o dabibliotecaeinstalacdo de paredes e portas corta-fogo;

* eliminagéo de condigdes paracorrentesdear verticais,

« utilizacdo minimade materiaiscombustiveisem acabamentos e equi pamentosinternacs,

* instalacdo de dispositivos de protecdo, como portas de incéndio autométicas, dutos de
circulagéo dear com fechamento daventilagdo e extintores deincéndio portétei s apropriados;

* instalacdo de um bom sistema de deteccéo deincéndio e sinalizagao;
* instalacdo de um sistemade aspersdo automatico (sprinklers) paratodo o ambiente.

Esta secdo fornece nogdes bési cas para o projeto de umabiblioteca seguracontraincéndios.
Parainformacéo adicional, a publicacdo da Southeastern Library Network, SOLINET, Can you
stand the heat? A fire safety primer for libraries, archives, and museums deve ser consultada.

Oarquiteto dabibliotecacertamente estarafamiliarizado com oscodigosdeincéndio dalegid acéo
local competente e com asrecomendagdes e normastécnicasdaNational Fire Protection Association.
Portanto, é razoavel deixar os detalhes dos acertos a cargo do arquiteto. A biblioteca deve
conscientizar o arquiteto daimportancia de projetar um edificio tendo em mente a ameaca de
incéndio, enfatizando a necessidade ndo apenas de obedecer asexigéncias minimasde codigo,
mas de buscar maneiras de aumentar o nivel de protecdo contra incéndios.

Construindo para proporcionar seguranca contra incéndios

A construcgo resistente ao fogo € projetada parapermitir aqueimade seu contelido combustivel
sem que hgjacolapso estrutural. Emboraeste projeto ndo garantaasegurangade vidas humanas, ele
impede o colapso estrutural do edificio e que os dispositivos protetores das saidas sgjam af etados. O
objetivo € gjudar naevacuacao do edificio durante umaocorrénciadeincéndio. Em constru¢es do
Tipo| ouresistentes ao fogo, todas as partes estruturai s 8o incombustiveis e estdo protegidasdo fogo
segundo normasrigorosas. A construcdo do Tipo 1, ou incombustivel, requer o uso de materiais
estruturai sincombustivei sou de quantidade limitadade materiaiscombustiveis. Todasasbibliotecas
devem estar incluidas em uma destas duas classificacoes.
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O objetivo da compartimentalizacdo é confinar um incéndio a sala ou conjunto de
salasondeseoriginou ou retardar seu progresso de um espaco para outro. Isto pode ser a cancado
segregando espacos onde hanivel s superiores de perigo deincéndio daquel es que apresentam nivels
inferiores. Tal separacdo € obtidapel 0 uso de umavariedade de elementos de projeto como paredes
eportascorta-fogo, dispositivos defechamento automético eassm por diante. A compartimentalizacéo
iralimitar o tamanho do incéndio e aquantidade de danos.

A protecao de aberturas verticais € muito importante paraasegurancade vidas humanase o
projeto de evacuagdo do prédio. Aberturasverticaisfuncionam como chaminés, criando condigdes
paraqueafumaca, 0sgases e as chamas espa hem-serapidamente paracima Umavez que aschamas
eafumacatendem aespa har-se em sentido ascendente, as situagdes mai s sérias ocorrem quando o
incéndio teminicio nosandaresinferiorescomo por exemplo, nos pordes. A eficaciano combate ao
fogo também diminui rapidamente namedidaem que d e se propagaverticalmente, sendo queincéndios
emvariosandaressdo dedificil controleevirtua menteimpossivel sde serem extintoscom utilizacdo de
técnicas manuais. As bibliotecas devem evitar técnicas de construgdo utilizando construcéo
tipo parede de tapamento, aberturas zenitais, e tubulacfes verticais. Em construgdes de vérios
andares, ostubos para cabosde el etricidade, telefonia, computadoresesimilaresque percorrem
o edificio no sentido vertical, devem ser dotados de dispositivos para interromper o fogo, a
cadaandar.

Ashibliotecas que estiverem reformando umaestruturamai s antigadevem dispensar atencéo
especial aoselevadores. A maioriadas companhias de el evadores pode melhorar um sistemamais
antigo ouincorporar achamadaautométi cados el evadores parao andar principal em caso deincéndio.
Taissstemasutilizam dispositivos sensivei safumacaem cadaandar paraimpedir aparadado el evador
sem u uso de chave manudl.

Poucosincéndios originam-se em acabamentosinternos, apesar de poderem ser atingidose
contribuirem paraapropagacao do fogo. Estudos mostraram também que os acabamentosinternos
contribuem significativamente paraacondi¢éo denominadarecrudescimento do fogo (flashover). No
caso ideal, todos os acabamentos internos na biblioteca serdo incombustiveis ou terdo uma
classificagéo. A National Fire Protection Association 101 Life safety code e os acabamentos de
pisosinternospertencerdo aClasse| demateriais National Fire Protection Association 253, Sandard
method of test for critical radiant flux of floor covering systems using a radiant heat energy
source. Os acabamentosinternos devem ser também cuidadosamente aplicados, de acordo com as
Instrugdes de seusfabricantes.

Osequipamentos dabiblioteca(moves, utensilios etc) tém desempenhado um papel cadavez
mai simportante nas perdas de vidas em incéndios. M uitos materiai sndo queimam tanto, masemitem
grandesquantidadesdefumacadensaegasesletais. Além disto, estesmateriaissdo dificei sde controlar
umavez que ndo estdo efetivamente incorporados aestrutura. O bibliotecario e o arquiteto devem
reconhecer a importancia de equipamentos resistentes ao fogo. Mobilias tais como
escrivaninhas, mesas e cadeiras devem ser incombustiveis ou de madeira tratada com
retardadores de fogo. Todos os estofamentos e plasticos devem ser autoextinguiveis . Tecidos
e cortinas devem ser a prova de chamas. Carpetes (se utilizados na biblioteca) devem ser de
gualidade comercial com baixo teor de propagacéo de chamas.
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Ha uma série de dispositivos de protecdo que o arquiteto pode sugerir (ou que podem ser
exigidos por codigoslocaisdeincéndio). Estesincluem elementos de projeto como respiradouros
externos dotados de conexdes fundiveis com tampas paraacel erar suaabertura. Emboraaindahaja
agumacontrovérsgaquanto autilidade derespiradourosem edificiosdotados de aspersores, suautilizacéo
deve ser pesquisadapel o arquiteto. Tubulagdes do sistemade climatizagcao que penetram paredes a
provadefogo, ou que se estendem vertica mente, devem ser dotadas de dispositivos automati cos para
0 abafamento do fogo, evitando a suapropagacao paraoutras areas.

A National Fire Protection Association também reconhece que o controle dafumaga pode
ser a cangado através de umaabordagem passivautilizando acompartimentalizacdo, o dedigamento
doscirculadoresde ar e 0 uso de abafadores de fogo e fumagaou através de umaabordagem ativa,
em queo sistemadeclimatizagéo € projetado paracriar pressdesdiferenciais paraimpedir amigracéo
dafumagaapartir dadreadoincéndio e conduzir afumagaparao exterior do edificio.

Asabordagens devem ser cuidadosamente avaliadase adecisdo deve ser tomadacom basena
dternativaque promoverdasegurancade vidae minimizardo dano aos materiaisdabiblioteca. Pode
ser queo projeto dabibliotecasgata quendo hajanecessi dade de controle defumaca. Umadiscusséo
excel ente sobre esta questéo encontra-se no trabalho de Michael Dillon, The other risk in smoke
control design, presente no exemplar dejulho de 1991 do ASHRAE Journal.

Se ahiblioteca dispuser de uma garagem para estacionamento, a protegdo contraincéndio
também deve ser projetada para esta construcdo. Alguns especialistas em incéndios relutam em
recomendar um sistema de asperséo para garagens, argumentando que, enquanto namaioriados
incéndios os carros queimam até o fim sem espahar o fogo, a &gua de um sistema de aspersdo
transportariaagasolinaem chamasde carro paracarro, piorando asituacéo do incéndio. Contudo,
todos os especialistas concordam que garagens devem ter sistemas de deteccdo e sinalizacéo
cuidadosamente planejados e com boaventilacdo.

Extintores de incéndio

A maioriadosincéndios comega em pequena escala e poderiam ser facilmente extintos ou
control ados se aquantidade apropriada do agente extintor correto fosse empregada. Extintoresde
incéndio portétel s constituem umaprimeiralinhade defesa contraestes pequenosincéndios. Contudo,
parague sgjam efetivos, elesdevem:

* estar apropriadamente posi cionados e em boas condi ¢des de funcionamento;
* ser dotipo certo parao incéndio.

Embora sgja dificil recomendar um tipo Unico de extintor para todas as bibliotecas, a
maioria delas estar a satisfatoriamente servida com um extintor de p6 quimico de uso maltiplo
acondicionado sob pressdo. Taisextintorespodem ser utilizadosemfogosdasclassesA:B:C:, incluindo
materiais combustiveis comuns como o papel e amadeira, liquidosinflaméveis como gasolinae
lubrificanteseincéndiosem equi pamentos el étrico em funcionamento. A Unicadesvantagem s&riadeste
tipo de extintor é que o0 agente quimico utilizado € corrosivo e endurece namedidaem que esfria.
Assim, alimpeza apds a extingdo do fogo pode ser dificil. A despeito disto, os extintores de po
quimico sdo desmples utilizacéo, eficientesere ativamente baratos.
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A normatécnicadaNational Fire Protection Association paraextintoresdeincéndio portéteis
(NFPA 10, Sandard for portablefire extinguishers) explicaadistribui¢éo de extintores com detal hes
eserabastantefamiliar ao arqwteto dabl blioteca. Demodo suscinto, seainstalacao utilizar um extintor
10A:60B:C (como o Ansul Sentry Modelo SY - 1014), adistanciamaximade deslocamento até
ele ndo serd superior a 15, 2 metros. E sempre melhor contar com um niimero sobressalente de
extintores deincéndio, especia mente cons derando-se que seus custosinicial s e de manutencdo séo
bastante baixos.

Um operador novato mani puI ando o extintor 10A:60B:C acimamencionado sera capaz de
apagar umincéndio cobrindo 5, 6m 0 equivalenteaumaareaquadradacom cercade 2, 3m delado.
Um operador experiente seracapaz de extinguir umincéndio cobrindo aproximadamente 14m’. Pesando
pouco maisde 7,5kg, aunidade pode ser mani pulada sem dificul dade pelamai oriados adultos.

O extintor mencionado deve ser instalado ando maisde 1,5m do chéo, distanciaesta, medidaa
partir de sua parte superior. Nenhum extintor deve ser instalado a menos de 10cm do chéo. Isto
significaqueextintoresutilizados paraescorar portas abertas ou instal ados nos cantos ndo seenquadram
nosrequisitosdaNFPA. O acesso ao extintor deve ser facil eemlocal bemvisivel.

Embora possa parecer atraente esconder o extintor em armarios
que se misturem adecoracdo dabiblioteca, nuncase deve permitir que
isto venhaaprejudicar asuautilizacdo. Em particular, devem ser evitados
armariostrancadosonde o usuério potencia deve quebrar um painel ou
desarmar um mecanismo complicado paradestrancé-| os. Tendo seu uso
dirigido paraéreas de elevado indice de vandalismo, onde éimportante
que a abertura de um armario e a descarga do extintor possam ser
facilmente detectévei s por inspecesvisuais, estesarmarioscom trancas
n&o s&0 normal mente necessariosem umabiblioteca. Haumavariedade
deestojossem trancaque proporcionam protecéo com grandevisi bilidade
dos extintores (Figura 7). Armérios embutidos ou semiembutidos
constituem mel hor escol hade manutengdo que aquel es postos no chéo,
apesar destes serem de mani pulagdo maisfécil. Osdiversosfabricantes
de extintores também produzem suportes de parede projetados para
utilizac&o em locai sonde os extintores possam vir aser acidental mente
desal ojados, fornecendo umaalternativaaosarmarios. Um fabricante, a
STI, estaproduzindo também um alarme paraextintores deincéndio que
soaquando el e éremovido de seu suporte. O alarmefuncionaabateriae
ndo interfere no uso normal do equipamento. Este dispositivo pode ser
apropriado paraéreas com um risco moderado de vandalismo.

Figura 7. Estojo para extintor
de incéndio semi-embutido.

A biblioteca pode também desgjar instalar um nimero limitado de extintores de Halon
1211. OHalon 1211 (bromoclorodifluormetano) € um agente‘ limpo’, que ndo deixaresiduo endo €
corrosivo eabrasivo. E indicado paracomputadores e col egBesvaliosas. Este composto, como outros
fluorcarbonetos, é nocivo ao ambiente e seu uso estéd sendo limitado. De qualquer maneira, ndo é
contra-indicado que as bibliotecas instalem estes extintores para proteger materiais ou colecdes
especia mente valiosos. Eles ndo devem, contudo, ser utilizadosrotineiramente por todabiblioteca
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(por razdes de custo eambientais). A bibliotecadeve considerar que aproducdo dosdiferentestipos
de Halon esta sendo reduzida, emboranovos substitutos, muito menos danosos ao meio ambiente,
estejam sendo desenvolvidos.

Um extintor de Halon apropriado € o Ansul SentryTM modelo SY-1441, classificado como
2A:40B:C e que pesa pouco menos de 10kg. Extintoresde Halon menores frequientemente ndo sdo
classificados parauso emincéndiosdematerial combustivel (ClasseA).

Asbhibliotecasdevem evitar 0 uso de extintores de plastico pequenos e baratos. Estesmodel os
podem, ou ndo, ser confiaveis. Poucos del es podem ser recarregados apos o uso. Eles sdo projetados
parauso domeéstico, paraquem ndo queiraou ndo sejacapaz de adquirir um modelo maisconfiavel e
realizar amanutencdo requeridaaosextintoresdeincéndio. Devido ao risco eas perdas potenciais, as
bibliotecas devem utilizar apenas o melhor equipamento de protegdo contraincéndios.

M angueir as de incéndio

Mulitasbibliotecas, sobretudo aguelascom variosandares, tém instalado hidrantese sistemasde
mangueira para gue 0s ocupantes as utilizem até a chegada do corpo de bombeiros. Como estes
sistemas sdo destinados a pessoas sem qual quer treinamento, €l es sdo equi pados com mangueirasde
umapolegadaemeia. A ndo ser que alegislagdo local exijasuautilizacdo, ndo faz muito sentido a
instal ac&o deste equipamento. A manipulacdo de umamangueiradeincéndio por um principiante,
MesmMo que Sejaumamangueiracujavazao sejaapenas de cercade 380 litros de aguapor minuto a
uma pressao de 620 kPa, pode, freqlientemente, ser mais danosaque benéfica. | sto pode até mesmo
vir aser perigoso em méaosinexperientes. A bibliotecafariamel hor ao destinar o financiamento necessirio
paraestetipo de equipamento paraum sistemade aspersao, discutido em seguida.

Equipamento de deteccdo de incéndios

Hatréstiposde detectoresdeincéndios:
» detector de chama, que responde ao estagio de chamade um incéndio;
» detector de calor, queresponde ao calor gerado no estégio de chamade um incéndio;

« detector defumaca, que responde as particul asresultantes dacombustéo no estagioinicia do

incéndio.

Os detectores de chama e calor tém uma utilizacéo bastante especifica e ndo devem ser o
dispositivo principal de deteccéo na biblioteca. O detector de chama é muito rgpido, detectando
chamasem interva osde milésmos de segundos, massuauitilizagdo élimitadaascircunsténciasem que
sgjapouco provavel que o incéndio arda sem chamas ou origine produtos de combustdo antes do
surgimento efetivo do fogo. Ele seriagpropriado paraespagosonde séo armazenadosliquidosinflamévels
como, por exemplo, agaragem em que se encontraestacionadaabibliotecamével, especiamente se
houver umabombainternade gasolina. O detector de calor disparaum alarmequando o calor atinge
um nivel especifico predeterminado. Emborael es sgjam os mais baratos dos detectores disponivels,
elessio também osmenos sensiveise, gerd mente, déo o darme gpdsoincéndioter atingido proporcdes
maiores. Elesseadequam mel hor astubul agtes, onde os detectores convencionaismaisprovavel mente
emitiiamaarmesfasos.
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Os detectores de fumaca sdo os mais apropriados para um ambiente de biblioteca, pois
eles podem ser detectores de ionizacéo ou fotoelétricos. Geralmente, o detector de ionizacéo
proporcionaraumarespostamaisvel 0z aincéndios de chamas visivei s que produzem umagrande
guantidade de pequenas particulas defumaca. Os detectoresfotoel étricos proporcionam umaresposta
algo mehor aincéndiosqueardam lentamente e sem chamas. A solucéo idedl éutilizar um detector que
combineosdois tiposem umaunidade. Contudo, independentemente do ti po especifico sel ecionado,
0s detectores de fumaca sdo os dispositivos de deteccao preferidos no ambiente de bibliotecas.

Todos os s stemas de detecgdo serdo incorporadosaum sistemade sindizagdo. Emboraexistam
cincotiposbéscos(locd, auxiliar, remoto, proprietério eestacdo centrd), 0 responsave pelo plangamento
dabibliotecanormal mente preci saré preocupar-se gpenas com parametrosou requisitosgeras.

Umsistemadeaarmelocal sinaizaacondicéo deincéndio gpenasparaosocupantesdo edificio.
Suafuncgdo principal €asegurancadas pessoas, alertando aos ocupantes que eles devem evacuar o
edificio. Presumivel mente, osfuncionariostambém chamaréo o corpo debombeiros. Este sistemaé
eficiente apenas seo edificio estiver ocupado; do contrério, € provavel que o darmendo sgapercebido.

O projetista deve, portanto, assegurar-se de que o sistema de sinalizagdo alertara o
corpo debombeiros, e que sgiaautomético ou funcione por prestacdo de servigo, como umacompanhia
de monitoramento de seguranca. O sistemadeve também ser conectado aum painel indicador, que
permitirdao corpo de bombeiros saber rapidamente deonde se originou o larme.

Sistemasautomaticosde asper sdo (Sprinklers)

O melhor sistema de controle deincéndios para bibliotecas é o aspersor automatico.
Os aspersores proporcionam umarespostamuito mais rapida a situaces de fogo que até mesmo
o corpo de bombeiros, e € mais provavel que um sistema de aspersao controle ou extingiiaum
incéndio, utilizando menos quantidade de dgua que ague serianormal mente utilizada pel o corpo
de bombeiros, umavez que o incéndio tenhaganho forca. Os aspersores podem salvar vidase
reduzir perdas de propriedade no caso de um incéndio. Defato, estudos sugerem que um sistema
de aspersdo pode reduzir perdas de propriedade no val or aproximadamente oito mil délares no
caso de umincéndio em biblioteca. Além disso, sistemas de aspersio instal ados em propriedades
comerciais podem cobrir seu préprio custo no curto periodo de cinco anos, através dos prémios
de seguro reduzidos.

Haaindaal gumas pessoas quetemem o dano causado pel adguacom adescarga dos aspersores.
Contudo, um cabegote de aspersdo comum liberade 57 a212 litros de &gua por minuto, comparado
avazao de 946 a 1.325 litros de agua por minuto de uma Unicamangueirade 2 1 /22 do corpo de
bombeiros. E, 70% detodos osincéndios sio control ados por quiatro ou menos aspersores— liberando
menos que 643 litros de dguapor minuto. E claro que 0s aspersores causardo menos danos pel aagio
daaguague aagao do corpo de bombeiros.

Algumas pessoas também acreditam que os aspersores poderdo funcionar acidentalmente, sem
aviso e/ou qualquer indicio deincéndio. A chance de ativacdo de um aspersor decorrente de um
defeito éinferior aumaem um milh&o. Os procedimentos deteste utilizados para cabegotes aspersores
excedem cong deravel mente 0 uso indevido que e esrecebem norma menteem umabiblioteca. Quando
defeituosos, os aspersorestendem avazar ou gotejar e ndo descarregar.
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Hamuitas efortesrazdes paraincluir um sistemade aspersao no projeto e naconstrucéo da
biblioteca. Nao hasignificativasrazbes paradeixar defazé-lo.

Hadoi stipos basi cos de sistemas de aspersdo indicados parabibliotecas:
* sstemasdetubulacdo molhada;
* sistemas de agéo retardada.

Num sistemade tubulacéo mol hada, hdumarede de tubos permanentemente chel osd’ agua.
Quando um cabegote de aspersdo € ativado, a agua € imediatamente liberada sobre o fogo. Este
sistemaé o maissimpleserapidamente dei xacair aguasobre afontedefogo.

Um sistema de agdo retardada é mais complexo e, conseqlientemente, mais caro, apesar de
proporcionar um grau de protegdo adiciona a biblioteca. Neste sistema, todos os tubos séo
pressurizadoscom ar ou nitrogénio. A vavulade acdo retardadaé ativada por um sistemade deteccéo
deincéndio independente, como osdetectoresdefumacadabiblioteca. A vAvulade pré-acdo retardada
abertapermite que atubulacéo sgjainundada, mas estaaguando éliberadaaté que o fogo efetivamente
fundaum ou mai s cabegotes aspersores. Este sistema utilizatubos secos até que hajauma possivel
ameacadeincéndio, instante em que 0 ar ou o nitrogénio € expul so e ostubos sdo preenchidos com
&gua. A demoraparaadescargaefetivade agua datempo aos funcionérios ou ao corpo debombeiros
paralocalizar afonte do fogo e possivel mente extingui-lo. O sistemade agéo retardadatambém evita
aliberacao de &gua caso um cabegote aspersor sgjaremovido por vandalismo, umavez que nenhum
outro dispositivo de deteccdo terasido ativado.

Hatambém umavariedade demodelosde
cabecotesaspersores. O cabecote aspersor tipico

defletor (para cima)
armacdo
- alavancas

(Figura8) ou permanecefechado ou abrequando qU:Id rantes

o caor do fogo funde a solda nele existente, o z:b:
liberando adgua. Recentemente, a gunscabecotes ——
agpersorescom controledeaberturaefechamento —,
foramintroduzidasno mercado. UmddeséoFlow g R, '.
Control " da Central Sprinkler Corporation. I '% e oy
Estedigpositivoéfabricado paraabrir sob condigtes il LS £ -
deincéndio, liberando &gua, e parafechar quando Qr1gl =) =7 |
atemperaturativer 9doreduzidaabaixodeumcarto e e’ /
nivel. Seofogo reiniciar, acabegote agpersor se S T e '
abrenovamente, aspergindomaiségua. R Fk -~

Tmricame’ eﬂaéumvaﬁw enorme Figura 8. Cabega aspersora tipica em posicoes techada
paraashibliotecas umavez quelimitaaquantidade e aberta (adaptado de Wayne G. Carson e Richard L.
4 ant;acla ~ Klinger, Fire Protection Systems, 1986, National Fire
deagu_al . sobr_eof9go_e ascol : Alguns Protection Assoc.)
especialistas em incéndios demonstraram
preocupacao quanto ao fato de que este efeito
ciclico pode, na redlidade, aumentar o risco, permitindo que o fogo se reinicie de forma stibita,
repetidamente, envolvendo novosmateriaisacadavez e emitindo maisfumaga. Estaquestéo aindanéo

foi resolvidae osbibliotecériosdevem discutir 0 assunto com seusarquitetoseengenheirosdeincéndio.
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Sistemas de inundacéao total

Algumasingtituigdesindagam sobreapossivel utilizacdo de um agente deinundacdo total como
0 Halon 1301 (bromotrifluormetano). Estes sistemas requerem que as col egOes estejam localizadas
em sal asrel ativamente pequenas e hermeti camente vedadas. Sob condigdesdeincéndio, o agenteé
liberado, inundando asda. O fogo éextinto ou controlado através de suaexposi cao aumaconcentracao
adequada do agente extintor, por um periodo detempo suficiente.

Como foi visto anteriormente, o Halon constitui umaameacaambiental e seu uso estasendo
cadavez maiscontrolado. O projeto eaconstrucdo de umasalaadequada sdo complexose o sistema
é relativamente caro. E também fundamental que as pessoas presentes na sala abandonem-na
imediatamente no caso deaarme.

A melhor avaliacdo dos sistemas de inundacdo total com Halon € que ha utilizacdes
especificas. ColegOes de valor intrinseco ou monetario muito elevado podem ser protegidas
da melhor maneira com a utilizagao do Halon. Negativos matrizes de microfilmes poderiam
ser perfeitamente protegidos com este sistema. Contudo, para amaioriadosmateriaisrotineiros
debiblioteca, o uso de Halon provavelmente ndo sejustifica. O projeto eainstalacéo cuidadosos
deum sistematradicional de deteccdo e supressdo deincéndiosdeve ser adequado.
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Construindo par a o controledeinfestactes
Aspectos basicos do manej o integrado par a desinfestacéo na biblioteca

A bibliotecatipicatendealidar com seus problemas de controle deinfestacdo detrésmaneiras:
0 problemaseraignorado até que atinja propor¢des de crise; um membro do pessoal seraapontado
paratratar dasituacdo, ou o problema seraentregue aumacompanhiacomercial de dedetizacdo e
pesti ci dastdxi cos seréo aplicados. Cadaumadestas opgdes apresentaad guns equivocos basi cos quanto
amaneirade controlar asinfestagdes. A abordagem de ndo se fazer nada certamenteresultaraem
dano ou destruicdo da colecdo. As pragas ndo séo comportadas; elas continuam a proliferar e a
comer. Entregar asituacdo aum funcionario, em geral alguém damanutencdo jacom umasobrecarga
detrabalho e com poucaou nenhumaexperiénciano controle deinfestagbes, poderesultar numasérie
de problemas. Pouco ou nada serafeito, ou umavariedade de pesticidas comprados sem qual quer
prescricéo serautilizadaindiscriminadamente. A contratagdo de umafirmacomercia dededetizacdo
pode, ou N&o, erradicar aspragas agressoras, mas normamente abibliotecando terdidéiaa gumados
pesticidas queforam utilizados, de queformael es afetar&o os usuarios, funcionarios e as colegdes,
ondeelesforam utilizados ou por quanto tempo durara o tratamento.

Haumaquarta opcdo — o manejo integrado de desinfestagéo.

O manejo integrado de desinfestagdo (M1D) n&o € novidade paraainduistriade controle de
pragas, mas suaaplicacdo parainfestagdes estruturai's, parti cularmente em ambientes de bibliotecas,
ainda ndo é tdo comum quanto merece ser. Uma abordagem de MID para o controle de pragas
minimiza(e, emagunscasos, podeefetivamentediminar) autilizacdo de produtosquimicos, enfatizando,
emlugar destes, controles culturais, mecanicosebiol 6gicos.

Haquatro componentes principai s paraum programade M I D bem sucedido:
» monitoramento dasinfestacoes,

» avaliacdo dainfestagcdo aceitavel e do dano aelaassociado;

* identificacdo demeiosde controle,

» avaliacao daeficaciado processo.

Programasde M D, ao contrario damaioriadostratamentos convencionais, ndo so estéti cos,
devendo ser projetados para gjuste e aprimoramento constantes. As vantagens principais séo a
possi bilidade de um controle estavel ealongo prazo damaioriadasinfestacbes eaminimizacdo na
utilizac&o de produtos quimicos. EstaUltimacaracteristica, freqlientemente, €aprimeiraaser notada
— emsituacBesonde previamente umaingtitui cao receberiaavistamensa deumafirmade dedetizacdo
paraborrifar algumacoisa. Com o MID estestratamentos ocorreréo, Se necessario, acadatrésou seis
meses.

Haum aspecto negativo no MID. Estaabordagem requer um grande comprometimento por
parte dabiblioteca. Os problemas com as pestes ndo séo maissmplesmente entreguesaumafirmade
dedetizacdo A bibliotecaprecisaser um participante ativo no processo.

O primeiro passo em um programaativo de MID € o monitoramento, que assume diversas
formas. Umadas maissignificativas é a utilizacdo de armadil has pegaj osas, checadas pelo menos
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semana mente paraaverificacdo dapresencadeinsetos, suaidentidade, sualocalizacdo, seu estagio
de vida e seu nimero. O nimero de armadilhas utilizado e sua localizagdo sdo essenciais ao
monitoramento eficaz, masndo mais que adedicacao averificacdo constante das mesmas parachecar
sinaisde atividade de pragas. Além das armadilhas, o monitoramento incluirao exame de areasda
administracéo e publicas, buscando sinais de atividade deinsetos ou pragas (excrementos, ovos) eo
examedas colecOesparaprocurar sinaisde dano. O monitoramento constante das condigdesambientais
(discutido em outra secéo) irdaerta-lo para problemas potenciais. Finalmente, amanutencdo da
instal acéo deve ser constantemente monitorada.

O segundo passo € determinar que nivel de atividade deinsetos causardaimplementacéo de
mecani smos de controle. Por exemplo, em umacolecéo de papel, umasimplesbarataou tracapode
merecer atengdo, enquanto que um grilo pode ndo ser téo importante. Estas séo decisdesingtitucionals
gue devem basear-se no conhecimento do comportamento das pragas, danaturezadas colegfesedo
nivel dedano aceitével.

Oterceiro passo envolveo tratamento. Umadas abordagens mais efetivas € se assegurar que os
insetos ndo proliferem em suaingtituicdo. Hadoisobjetivosfundamentais:

» manté-losfora(eliminar afacilidade de acesso);
« forc&losadeixar o edificio por estarem passando fome (eliminar suasfontesdeaimento).
Ambasasabordagens, cultural e mecénica, S8 essenciaisao sucesso deum programadeMID.

Tabela 2. Infestagdes Comuns em Livros nos Estados Unidos

Encadernacoes besouro, Xestobium rufovillosum
besouros anobiideos ( muitas variedades)
piolhos de livros, Liposcelis soo. (normalmente alimentam-se
de mofos)

Livros e papel térmitas (todas as variedades de cupins)
besouro (drugstores beetle), Stegobium paniceum
traga, Ctenolepisma spp.
Tragas, Thermobia domestuica
besouro (golden spider beetle), Niptus hololeucus
besouro, (Mexican book beetle) Catorama herbarium
besouros anobiideos (muitas variedades)
barata (browm banded cockroach), Supella longipalpa

Couro e pergaminho baratas (todas as variedades)
besouros de carpete (muitas variedades)
dermestideos (muitas variedades)

Outras pragas camundongos, Mus musculus
ratos, Rattus spp
pdassaros, particularmente pombos, pardais, melros, estorninhos
e demais péssaros como o chopim, a gradna etc.
vdrios dcaros de pdssaros e de seus pulgas, Ctenocephalides spp.
morcegos (muitas variedades)
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Asmodificagdesculturaisind uem a gumas cong deracBescomo limpezameticulosa(diminecomida
e bebida), controle de temperatura e umidade (baixos niveis de temperatura e umidade detém as
pragas), manutencao dosjardinse areasexternas (elimineflorese matériavegetal mortaproximosa
biblioteca) eiluminacéo (subgtituaailuminacdo externacomum por |lampadas de sodio dedtapresséo).
Tudoisto € capaz detornar as condigdes devidano interior e nasvizinhangas de umabibliotecamenos
convidativasas pragas. Asmodificagdes mecani cas serdo tratadas em mai or extensao neste capitul o.

O passofina no plano do MID éainspegéo continuadaparaadeterminacdo dasreductesdos
niveis de populacdo e da necessidade por tratamento adicional. Se tratamentos quimicos forem
necessarios, 0 programade M 1D anali sara os pesticidas disponivei se determinara osti pos adequados,
osniveisde aplicacdo e as necess dades especificas.

Quando os pesticidasde uso restrito precisam ser utilizados, éfundamenta queabibliotecatome
parte no processo de plang amento. Primeiro, pergunte ao aplicador que agentes quimicos estéo sendo
utilizadosequal arazéo daescolhadosmesmos. Segundo, obtenhacom seu aplicador copiasdosrotulos
e da respectivafolhade dados sobre a seguranca do material (MSDS) — vocé tem direito a obter
ambos. Terceiro, estejapresente durante cadaapli cacdo — conduzao aplicador por todaasuabiblioteca.
Finamente, exijaumadocumentacdo escritade cadaaplicacéo; um exemplo deformulério éapresentado
noApéndicelll. Todosestes passosgudaréo atornar suabibliotecaum ambientemaisseguro esaudavel.

M 1D e programas de constr ucao

Um objetivo do MID é manter as pragas fora. Este processo comega com a preparacao do
terreno e continua por todaaconstrugao.

Preparo do terreno etratamentostermiticidas

Talvez aprimeiraoportunidade que o arquiteto dabibliotecatenha paracontrolar um problema
de pragas sejadurante a preparacéo do terreno. Mantenha a arealivre defragmentosde madeira
e de outros materiais organicos que possam servir de alimento a térmitas subterraneas.
Assegure-se de que nenhum material organico esteja incorporado ao aterro do edificio.

Toda construcéo nova deveria receber 0 que se chama pré-tratamento anti-térmitas.
Paraconstru¢fesdelgje, duas etapas de tratamento seréo necessirias. A primeiraseraapdsas sapatas
terem sido presas (exceto paralgesmonaliticas, discutidas abaixo) e o bloco (ou sapatade concreto)
ters do colocado, mas néo rebocado. Normal mente, o cupinicidaseraaplicado narazéo de4,1litros
por m’ de rea concretada. Se a érea for coberta com cascal ho ou com outro tipo de agregado
grossairo, utiliza-se normalmente um volumede 6,1 litros por m. Asfundagbeseoutraséreascriticas,
como pilares, tubulagdes e servigosde utilidades ejuntas de expansao, sdo freglientemente os pontos
de entrada para cupins; estas éreas sdo tratadas na proporcéo de 5,0 litros por metro linear. Vaosde
paredes de al venaria sem reboco seréo tratados naproporcdo de 2,5 litros de sol ugéo cupinicidapor
metro linear. Se osvaosjativerem sido fechados (sendo que el es deveriam ter permanecido abertos
paraeste tratamento), o aplicador deveretornar ao local dabibliotecaetratar o exterior dafundagéo
comtécnicasdeentrincheiramento ou devaretas. Seaplicado emtrincheiras, o cupinicidaseraempregado
numarazéo de 5,0 litrospor metro linear. Se aplicado em varetas, osburacos ndo devem estar mais
distantes que 30,5cm uns dos outros, 0 que permite acriagdo de umabarreiracontinuaao redor da
estrutura. As perfuractes das varetas ndo devem penetrar maisbaixo que o topo das sapatas.

73



CONSERVACAO PREVENTIVA
EM BIBLIOTECAS E ARQUIVOS

Em congtrugdes delajesmonoaliticas, o tratamento € basicamente 0 mesmo, exceto pelofato de
gueo tratamento inicial € executado apds acolocacdo dasformas, mas antes da concretagem, sem
guetenhaficado quaquer barreirade umidade ou vergalhGes. O perimetro externo seratratado quando
asformastiverem sido removidaseapreparacao final do terreno estiver completa.

Ostratamentosanti-térmitas preventivos eficazes séo essenciaisasegurancado edificio, deseus
equipamentos e dacolecdo dabiblioteca. Emboraalegidacio local possarequerer umalicitagéo para
este servico, VOcé deve se assegurar de gue todas as ofertas estejam baseadas num desempenho
adequado e em propor¢des corretas de diluicdo/aplicacdo do pesticida. Hacasos documentadosem
queaofertamaisbaixatinhaum prego inferior ao custo do termiticidaaser usado paratratar o edificio,
0 quegerou asuspeitade que o trabal ho realizado tinhasido inadequado.

Boas pr aticas de projeto e construcao

Manter aspragasfora requer boas praticasde projeto e construcdo — isto significaque seu
arquiteto, seu empreiteiro geral e o encarregado daobradevem compreender claramente o quevocé
desgja st requer também atencéo ansdeta hese o uso ampl o dalistanegradiscutidanasecéo conclusiva

* Portas externas - assegure que todas as portas externas estejam dotadas de dispositivos
autométi cosdefechamento paralimitar o tempo queficam abertas. Instad eguarnigdesevarredores
nas portas paraminimizar aentradadeinsetos atraves defrestas (lembre-se que umaabertura
t&0 pequenaquanto 6,4mm permitirdaentradade um camundongo em suabiblioteca).

« Janelas - assegure-se que todas as janel as fecham perfeitamente. Quaisguer janelas que
venham a ser abertas devem ter telas com aberturade malhade no minimo 20 (amaioriadas
telas é de abertura 16 e permitird o acesso dos besouros de carpete). Todas as aberturas de
janelasdevem ser efetivamente cd af etadas.

* Servigos- todas as aberturas paraservicos (&gua, gas, eletricidade) devem ser eficientemente
cal afetadas ou vedadas de outramaneira. I sto inclui entradas externas etodas as perfuragoes
internas, como por exemplo, em sanitérios.

* Aberturaspara entrada dear - todas as aberturas paraentradade ar dosdistribuidoresde
sistemade climatizagéo e asdemai s aberturas devem ser protegidascomtelas.

* Aberturasde ar condicionado - estas e outras aberturas da parede externa proporcionam
um ponto de entrada paraumaamplavariedade de pragas. Elas devem ser cuidadosamente
vedadas.

* Belraiseborda - estas areas devem ser eliminadas dos projetos para se excluir pontos de
empoleiramento e de construcao de ninhos pel as aves. Se estes elementosforem incluidosno
projeto daconstrucéo, eles devem ser dotados de telas ou protegidos paradeter as aves.

* Paredesexternas- todas as rachaduras e frestas devem ser vedadas paraevitar o acesso de
insetos. Calhas e entradas de ar nas paredes devem ser providosdetelas.

* Paredesinternas - rachaduras e frestas nas paredes, particularmente em torno de rodapés,
devem ser vedadas parando propiciar aosinsetos sitios paraposturae formacao de pupas.

* Redes de tubos internos - uma variedade de canos de agua, conduites el étricos e dutos
estendem-se normal mente pela estrutura do edificio em todas as direcfes, freqlientemente
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trespassando paredes. Estas redes de tubul agdo sdo rodovias parao des ocamento deinsetose
roedores, especia mente quando estéo escondidos em tetos rebai xados. Todas estas perfuracoes
devem sex cal af etadas. Se houver perfuragdes em uma parede de segurancacontraincéndios, a
calafetagem utilizadadeve ser especificaparaestetipo de aplicagao.

* Vaosinternos em paredes - estas éreas devem ser tratadas, durante aconstrugdo, com um
aerogel desilicaduradouro (umexemplo, quetambém contém piretring, €éo Drione, da Fairfield
American Corporation). Este pesticida controlard uma variedade de pragas de biblioteca,
como baratas e tragas, por periodos bastante longos de tempo e, sendo colocado num véo
interno em parede, mantera o pesticidaafastado dos usuarios efuncionarios. E também possivel
ingtalar pequenostubos plésticos nas paredes parapermitir, periodi %?mmte, novostratamentos
dosvéaos apds o término daconstrugcdo (um exemplo €o Insider).

« Areas de elevada umidade - com muita freqiiéncia, o material sujeito aapodrecimento (e
problemas de pragas associ ados a umidade e ao mofo que acompanham o apodrecimento) é
ignorado pel oscongtrutores. A madeiraem éreas com um elevado potencia paraapodrecimento
(ao redor de encanamentos, em contato interno com o concreto e assim por diante) deve ser
tratadaparaadquirir resisténciaadegradacéo.

* Controlede &gua - Calhas, escoamentos, esgotos (quando necessario) devem ser operaveis
edirecionar adguaapel o menos 3m de distanciadabiblioteca, de preferénciaparaum dreno de
&guapluviais. Nuncase deve permitir que aéguaacumule-se proximo afundagdo. Varandas,
locais de carga e descarga, caminhos de entrada devem sempre se afastar da estruturaem
declive paraproporcionar umadrenagem adequada. Telhados planos devem apresentar alguma
inclinacéo paraevitar o acimul o de pogas de dguasobre suasuperficie.

* Plantas - nenhuma plantaviva deve ser colocada no interior da biblioteca. Paramaiores
informagdes sobre plantas, vejaa secdo sobre pai sagismo.

Controle ambiental

Osinsetos norma mente gostam de ambi entes aquecidos e umidos. Infelizmente, esteambiente
morno e umido € o que muitas bibliotecas oferecem as pragas atraves de ventilacao,
desumidificacao eresfriamento inadequados. Taiscompromissos podem nao apenasdanificar
diretamente a colecdo, mas também levar a um aumento das pragas, podendo causar danos
adicionais.

Por exemplo, estudosdemonstraram que piolhosdelivro obtém seu dimento do mofo que cresce
sobre papéi s contendo amido eencadernagBesdelivros. Assm, dessdo indicadoresdiretosde e evados
niveisde umidade. Ospiolhosdelivro so controladosaniveisde UR inferioresa50% e seréo mortos
por niveiscontinuosde 30% UR. Baratas etragas so igua mente susceptiveisavariagbesnaUR.

M anutencao domeéstica

Umavariedade de pragas, especia mente umaamplagamade besourosde carpete, sedesenvolve
napoeirae nas Ujidades que se acumulam em rachaduras no ch&o, ao longo de rodapés e nos carpetes.
Barataspodem sobreviver muito bem comendo olixo que se acumulanos carpeteseem outros pequenos
vaos. O mofo parece surgir inicialmente sobre as coifasdoslivros, onde normamenteapoeirafinase
depositaendo éretiradapel osusuarios e funcionarios.

75



CONSERVACAO PREVENTIVA
EM BIBLIOTECAS E ARQUIVOS

Qualquer medida que promova melhor manutencdo domestica nas bibliotecas também
mantera o ambiente livre de pragas. Por exemplo:

* elimine‘coletoresdepoeira como peitorisebordas,

» utilize cantosarredondados paraminimizar apoeira;

* utilizejungdesem meia-canaentre os pisose asparedesparafacilitar alimpeza;
 minimize o uso de carpete, dando preferénciaapisosinorgani cosrigidos, como ceramicas.

Se um equi pamento de manutencgo estiver incluido nas especificacdes paraanovabiblioteca,
estgjacerto de que um equi pamento adequado paraaspiracdo de po serafornecido, especiamente se
houver grandes &reas de carpete no projeto. Um aspirador de pd idedl:

* terdum motor forte o suficiente paraproporcionar um poder delimpezaexceente;
« terdum filtro HEPA parareter maisde 99% das particulas de até 0,3 microns;

* serviraparaas aplicacdes aseco eaumido nabiblioteca.

Servicosdedimentacéo

Uma vez que a presenca de comida atrai uma variedade de insetos que constituem as
pragas, a abordagem ideal consiste em eliminar a comida de todos os ambientes da biblioteca.

I sto, obviamente, nem sempre pode ser possivel. Seacomidafor permitidano edificio, haalgumas
técnicasque podem ser utilizadas paraminimizar o problema:

* Restrinja a &rea onde a comida é permitida. Restrinjaacomidaaumacozinhaou copados
funcionarios. N&o permita.comidasobre mesas e escrivaninhas, em areas de processamento e
nasdemais partes dainstal acao;

* Separe colegbes e comida. Umavez que acomidatenhasido limitadaaumaunicaarea,
proj ete abibliotecade formaque esta dependéncia esteja i solada das col ecdes e de outras
areas. | sto pode ser feito centralizando acopaou acozinhae posicionando-as numaparede
externa, talvez em um angul o da construcdo. Construa entéo paredes e instal e portas que
confinardo as pragas nesta dependéncia. Proporcione acesso direto para o exterior do
edificio, deformaqueo lixo possaser levado diretamente parafora sem ser arrastado pelo
resto do edificio;

* Assegure baixa manutencao. Utilize azulejosou outro tipo de piso rigido (e ndo carpete) em
areasonde haveracomida. Enfatize autilizacdo de cantos arredondados e detampos de bal coes,
mesas e acessoriosdefécil limpeza. Utilize equipamentos embutidos, em vez de equipamentos
moveis, parareduzir rachaduras e frestas que acumulem comida. I nstale umapequenamaquina
delavar pratos paraencorajar 0 asseio por parte dosfuncionarios.

Eliminagcéo do lixo

O contéiner delixo dabibliotecadeve estar situado distante do edificio parareduzir o acesso
daspragasao seuinterior. Um tamp&o de drenagem para o contéiner delixo deve ser instalado; isto
reduziraapossibilidade de acesso dosroedores ao seuinterior.
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Seguranca

Introducéo

A segurancaem umabibliotecatem dois objetivos: 1) protecdo dacolecéo e 2) protecdo dos
funcionarios e usuarios, sendo que um ndo € necessariamente decorrente do outro (por exemplo, evitar
o furto de colecBes ndo implicaimpedir um assalto ou ataque ausudrios e vice-versa). O objetivo
principal destadiscussao diz respeito asegurancadas col egoes, emboracomentarios geraistambém
segjam of ereci dos sobre outras questdes de seguranca.

Um guiade segurancarespeitado é a publicagcdo Suggested guidelinesin museum security,
adotado pelo American Society for Industrial Security Standing Committe on Museum, Library
and Archive Security. Embora muitos bibliotecérios possam achar as diretrizes demasiadamente
rigorosas (el as sdo el aboradas paramuseus), 0 documento proporcionaum limiar de comparagao
para as questoes de seguranca. Embora n&o sgja téo detalhada, a obra da Society of American
Archivists, Archivesand manuscripts. security, deautoriade Timothy Walch, pode ser maisfamiliar
aoshibliotecarios. Osarquitetosquetraba ham com bibliotecas devem sefamiliarizar com asprescricOes
de ambos os documentos e devem ser capazes de discutir com seus clientesasuaaplicagéo.

Estas discussdes ndo tratardo de questdes de segurancacontraincéndios, assuntojatratado em
Secao anterior.

Previsibilidade do crime

Muitos consultores de seguranca recomendam que umainstituicdo faga uma avaliagéo
deriscos. Parte deste processo consi ste no julgamento das possi bilidades de suabiblioteca ser vitima
deum crime, sgjaelefurto de colegdes, assato ausudriosou funcionarios, ou vandalismo envolvendo
aedtrutura

Um primeiro passo é coletar informagao sobre as perdas de material dabibliotecade quese
tenha conhecimento. Isto pode incluir ainformagdo sobre as perdas mensais conhecidas (parase
determinar sehamais perdas, por exemplo em periodos|etivos), com base notipo demateria (livros
ejornal sespecialssdo maisvulnerdveisou atraentes ao furto) e classificadas por setores (amaioriadas
perdas esta ocorrendo em areas com pouca ou henhuma seguranca). Estainformacgao, se possivel,
também deveincluir amutilacdo das col ecoes.

Um segundo passo érecol her informacdo crimind. A policiadeve ser consultadaparaobter-se
informagao sobre crimes, vandalismo gratuito contrapessoasnumraio de 1,6 quil metrosao redor da
biblioteca. Estadevetambém avaliar oscasos de crimes menores napropriedade predial durante os
ultimos doisanos, como um indicador de qua quer problemanamanutencéo daordem.

Segur anca das colecbes

Norma mente, osbibliotecari os pensam naseguranca das col egbesem termosdesistemas para
impedir aremocdo ndo autorizadadelivros. Um destes sistemas é a Tattle-Tape da3M (discusses
excelentes sobre muitos dos sistemas disponivel s podem ser encontradas no Library Technology
Reports). Sistemas de by-pass e de circulagdo livre encontram-se disponiveis e ambos sdo bastante
confidveis (mesmo sabendo-se que em qual quer sistemade seguranca, tiras magnéti cas podem ser
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estragadas pelo usuario). A preocupacdo comtaissistemas— do ponto devistadapreservacéo — é
o dano p(ljtenci al aos livros resultante dainsercdo dos gatilhos das tiras magnéticas e do adesivo
utilizado. Certamente, esta abordagem é inaceitavel para livros raros e coleces especiais. A
preocupacdo principal dabibliotecaé certamente o custo do equipamento e 0 tempo necessario ao
pessoa paraarmar todaacolecéo.

Juntamente com autilizag@o datiramagnéticaexiste norma mente anecess dade de se controlar
acirculacéo através das portas de saidade emergénciaexigidas pelo Life safety code - National Fire
Protection Association 101. Estas portas geralmente sdo trancadas do lado de fora, mas abrem
livremente pelo lado interno. Paraimpedir seu uso néo autorizado, elas podem ser equi padas com
aarmeslocaisque soam quando s2o utilizadas. Em ingtitui gdes de grande porte, onde é pouco provavel
gue osfuncionériosoucam o alarme, este pode ser conectado aum console central, localizado, por
exempl o, no balcédo de empréstimo.

Arranjos internos podem também ser utilizados para deter furtos. As areas do pessoal,
circulacdo, referénciae similares devem ser localizadas e projetadas parapermitir aosfuncionariosa
maximavisbilidade dos usuarios e das col ecoes. Plang amentos de andares devem ser desenvolvidos
paraassegurar gue o campo de visao sgjamantido livre e que ndo fique bloqueado por acréscimosou
mudancas de Ultimahora. Umavez projetado pel o arquiteto, 0 sucesso deste sistemaestaranas maos
dosfuncionérios, que devem se manter constantemente atentos aos usuarios e as suas atividades.

O furto em areas de col ecOes especiai s pode ser reduzido pelaproibicéo de objetos pessoais
como livros de bolso, pastas, guarda-chuvas e casacos volumosos. Para que esta abordagem sgja
bem sucedida, abibliotecadeve plang ar acolocacdo de escaninhos sem control e antes daentradada
areaprincipd dabiblioteca. Devehaver sindizagdo adequadaparareforcar asregraseosfuncionarios
devem estar seguros de quetodos os usuarios sigam asregras estabel ecidas.

Arranjosinternoseaproibicéo de objetos pessoai s sfo provavel mente mai s efi cazes em colegoes
especiais, onde hd menos usuarios e onde prescricdes mais estritas podem ser mais facilmente
estabelecidas. A chave para o sistema de seguranca é o empenho por parte do pessoal, em vez da
sofigticac@o do equipamento.

Algumeasinstitui gdes e consultores tém recomendado o uso de circuitosfechados detel evisdo
(CFTV) paramonitorar bibliotecas e areas de armazenamento delivros de grande porte. Estaéuma
opcao bastante carae amaioriadasinstitui ¢des que a utilizou verificou que um nimero maior de
cameras que o inicialmente calculado foi necessario para se obter umacoberturacompleta. Com
muitas cAmeras, deve haver multiplos monitores ou um sistemaautomatico de canais. O conceito do
CFTV, ando ser quetenhaafinalidade defuncionar como um dispositivo caro deintimidago pscol 6gica,
exigeque o tempo do pessoa sejadedicado ao acompanhamento dosvériosmonitores— umatarefa
ingrata e enfadonha. Sistemas de CFTV ultimamente tém falhado, ndo devido ao equipamento
propriamentedito, maspor falhashumanas.

Algumas mutilacdes e furtos de livros sdo causados por usuarios que ndo encontram uma
fotocopiadoraem funcionamento. A bibliotecapode reduzir este risco assegurando adisponibilidade

' Harris, Carolyn. The preservation considerationsin security, systems. Library and Archival Security, v. 11, no. 1, p. 35-44
(1991).
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defotocopiadoras adequadas e econdmicas. Como foi discutido anteriormente, asfotocopiadoras
geram elevados niveisde 0zonio e devemn possuir escape parao exterior do edificio.

H& uma gama de dispositivos de intimidacéo psicoldgica que podem ser utilizados,
incluindo espelhos convexos e janel as espel hadas (apenas de um lado) entre areas de servico
eareaspublicas. O objetivo éinibir o bibliocleptaem potencial.

Sistema de segur anca contr a invasao

FreqUentemente denominados al armes contraroubo, sistemas el etroni cos de seguranca podem
ser téo sofisticados quanto necessario, emboraal guns del estambém apresentem precos elevados. Ha
umaamplavariedade de sistemas disponivei s e abibliotecadeve discutir as opcdes com o arquiteto.
Umasinopse dos componentes de um sistermacomum é apresentadaaseguir.

Parece que, nasociedade atual, alarmes estritamentelocai's, que soam apenas nainstituicdo e
requerem que alguém os ouca para entdo chamar a policia, proporcionam pouca protecdo e néo
justificam o investimento. As bibliotecasdevem ter um sistema que sgja monitorado 24 horaspor
dia, sete dias por semana. Um painel indicador pode ser localizado nabiblioteca, bem como na
estacdo comercial central.

Todas as portas externas devem possuir sensores magnéticos com contatos encobertos,
e ndo montados sobre a superficie. Estes sensores indicam quando qualquer portano prédio é
abertasem autorizag8o. Se ainstitui¢ao possui janel as que possam ser abertas (0 que ndo € umaboa
idéia, tendo-se em vistaos problemas associados ao controle de pragas e ao s stemade climati zaco),
elastambém devem ser dotadas de sensores magnéti cos queindicardo quando umadel asfor aberta.
Todos os pontos de acesso de vidro (portas e janelas) devem ser dotados de um dispositivo que
detecte a quebra de vidros, como um sensor de vibragdo ou chogque. Uma alternativa € o
emprego de um sistema de deteccdo de movimento volumétrico interno para acusar ainvasao.

Dependendo do tamanho dainstituicéo, pode ser necessario 0 emprego de detectores de
movimento paraacusar amovimentacdo de pessoas atraves da biblioteca e para detectar pessoas
remanescentes nainstalacdo apos o horario de fechamento. Estes detetores podem incluir sistemas
ultra-sdnicos, sstemasdeinfravermel ho passivo ou de microondas. Emboraantigo, o texto Museum,
archives, and library security, editado por Lawrence J. Fennelly, fornecerainformagéo adicional
sobre osvariossistemas, sobre como eles devem ser projetados e suainstal agao apropriada.

Emborabibliotecas ndo sejam museus, ha, ocasi ona mente, exposicies especiais. Dependendo
do valor das obras que serdo exibidas, de sua possibilidade de substitui¢c&o, da sensibilidade das
exposi¢desacontroveérsia, dafacilidade davendadas obras expostas ou davul nerabilidade adanos
ou vandaismo, pode ser importanteincluir S stemasadicional s de segurancaespeci ficamente plang ados
paraaprotecao de exposi ¢oes.

Todasasbibliotecas devem utilizar um sistema dotado de botbes de alarme para utilizacdo
dosfuncionarios. Estes botdes podem ser utilizados se osfuncionarios observarem algum furto nas
coleghes, seum visitanteestiver agindo deformaviolentaou sehouver outraemergéncia. Ashibliotecas
normal mente ndo lidam com grandessomasdedinheiro eisto éfavoravel. Um estudo redlizado paraa
American Society of Industrid Security verificou que 65% dosassatantesem potencia estéointeressados

79



CONSERVACAO PREVENTIVA
EM BIBLIOTECAS E ARQUIVOS

em um alvo se acreditam que a caixaregistradoracontém 100 ddlares. Estaporcentagem cai para
menos de 25% a 50 dolares e, a 30 ddlares, apenas 5% dos assaltantes potenciais permanecem
interessados. Circunstancias|ocais devem estabel ecer anecess dade dainsta acdo de botbesdedarme
nas caixasregistradoras.

Um equipamento de sinalizac&o para coer¢ao é recomendado para as bibliotecas. Isto
pode ser obtido com autilizaggo de um teclado com um cddigo confidencia esilencioso paraacoercéo.

Sempre que possivel, os sistemas de alarme devem ser controlados por hardware e ndo por
softwares e compl etamente supervisionados, parase evitar interferéncias e alteragbesdemaféou
criminosas. Elesdevem ser capazesde operar pelo menos por 24 horas no caso de quedade energia.
A comunicacdo el etronicaentre abiblioteca e ainstalacéo de monitoramento deve estar de acordo
com anormatécnical610 - Central Sation Burglar AlarmUnits, do Underwriters Laboratories
edeve obedecer aosrequisitosdalistagem de equi pamento paraum nivel AA de servico de protecéo
asalvodeintrusdes.

Mesmo o melhor sistemade alarme podefa har seocorrer por falhahumana Todososaarmes,
independentemente de suafregliénciaou dacausasuspeita, devem ser investigados por alguém com
treinamento em seguranga. Normal mente, i sto significaque ou umacompanhiaprivadade seguranca
ou apolicialocal deve sempre responder ao receber o alarme dabiblioteca.

Trancas de portas e controle de chaves

Asprimeirasfrentes de defesaem qual quer bibliotecasdo asfechaduras dasportas. Emboraa
presencadas mel horesfechaduras néo implique naeliminacéo dademandapor sistemasde seguranca
mai s sofisticados, € as proporcionardo umasegurangacons derdvel aum custo muito modesto.

Todasasportasexterioreseasinternasquelevamaareasmaissensivels (armazenamento
de audiovisual, cofres etc.) devem ser dotados de fechaduras de lingilieta morta (dead bolt) de
boa qualidade, que ndo possam ser forcadas. Uma chave mestra patenteada no local sera
utilizada sempre que possivel. No minimo, as fechaduras selecionadas utilizardo cunhos de
chaves que ndo estejam disponiveis nos chaveiros, lojas de ferragens e outros fornecedores
locais (este €um deslize sério daregra do fornecedor local adotada pela maioria dasbibliotecas
por razdes econdmicas). Os numeros das salas e edificios nunca devem ser marcados nas
chaves. Apenas informacéao codificada deve ser utilizada para identifica-las.

Umanovafechaduraexistente no mercado éaDiskLock , daABLOY Security Locks (5603
Howard Street, Niles, 111inois 60648). Estafechadura, resistente ao arrombamento, utilizauma
chave que pode ser copiada apenas por chaveiros autorizados e, além disso, somente com uma
senhapessoal .

Além do uso de uma fechadura adequada, ha a necessidade de assegurar-se gque as portas
estejam seguramente montadas e que pinos de dobradicas, se expostos externamente, Ndo sejam
removives

Estas primeiras etapas de defesa sdo freqientemente comprometidas pelaausénciade qual quer
politicade controle de chaves. Todas as bibliotecas devem estabel ecer umapoliticaescritacom as
Seguintesprescrigdesminimas.
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* gpenas umapessoadeve ser responsavel pelo controle, emissdo e recuperacdo de chaves;
» aschaves serdo distribuidas apenas medi ante necessi dade documentada;

* um sistemarigoroso de controle deve ser instituido e aplicado atodos osfuncionérios (isto €,
0 pagamento das duas Ultimas semanas éretido até que todas as chavesretiradastenham sido
devolvidas);

* Asfechaduras devem ser substituidas sempre que umachave ndo puder ser localizada, for
anunciadacomo perdida, tenhasido furtadaou n&o puder ser recuperada;

» todas as chaves de reserva seréo armazenadas em um espago seguro (claviculario), deonde
N80 possam ser removi das sem autorizagao.

Consider actes adicionais sobre seguranca

Algumas discussdes sobre questdes de seguranca of erecidas na se¢éo de pai sagismo seréo
brevemente repetidas aqui. Os aspectos principaisincluem:

* avitar aexisénciadeareasarborizadasemtorno do edificio ou limitar suaexisténciaacanteiros
de pequeno porte;

* assegurar que nenhum elemento de pai sagismo oculte asentradas ou janel asdabiblioteca;
* evitar apresencade qual quer elemento de pai sagismo que possaser usado paravandalismo;
* proporcionar iluminacdo de segurancaadequada.

Algumasvezes pode ser importante garantir que osfuncionariostenham camposdevisdolivres
da entrada e das vias de acesso ao edificio. Isto pode exigir o posicionamento cuidadoso dos
equipamentosinternos e das éreas de trabal ho. Estaabordagem também proporcionaravistalivre do
interior do edificio durante anoite, auxiliando as patrul has de segurancaem suaronda.

Algumas bibliotecas solicitaram queum‘ cofre’ fizesse parte danovaconstrucéo, talvez parao
armazenamento deregistrosde computador, microfilmesou outrosmateriais. Areasparaarmazenamento
e segurancaespecia mente plang adasdevem ser incluidasnafaseinicia do projeto. O grau de protecéo
dependeradiretamente do que se pretende armazenar e de quanto abibliotecaestadispostaa pagar.
Tenhaem mente que um cofre normalmenteimplicando apenas em que as portas sgjam resi tentesao
atague, mastambém que as paredes, 0 piso eoteto 0 sggam. Os cofres sdo classificadospel o Insurance
Services Office (1SO) epelosUnderwriter’s Laboratories (UL ). Recentemente, foram desenvolvidos
sistemasde cofresmodulares parautilizacdo onde asobrecarga é um aspecto critico ecom forrosde
aco parareacondicionamentos. Os cofres podem também requerer niveisadicionaisde protegéo contra
incéndiosecontroleambiental .
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Devolucaodelivros
Questdes referentes a preservacdo

Osconservadoresargumentam que vaiasca haseurnasparaadevolucdo delivros sdo verdadeiras
‘casasdoshorrores paracslivros, emboraestaopinido pouco tenhaimpressionado oshibliotecariosou
usuarios. Paraambos, estes dispositivos paradevol ucdo de livros sdo umaquestéo de conveniénciae
provavel mente aindaserdo encontradosno interior eao redor dashbibliotecasnum futuro previsivel.

Asbibliotecas continuam aser construidas com anexos paraadevolucdo delivrosdiretamente
ligadosasuaingtaacéo. |sto sejudtificape ofato dequeeesprotegem oslivros, fitasedemaismateriais
do calor excessivo das caixas externas de devol ugdo; el es protegem osmateriais ( e osfuncionarios)
dasintempéries e permitem que osfuncionarios com sobrecargadetraba ho lidem maisrapidamente
com asobrasdevolvidas. Outrasingtitui¢des fazem uso de caixas de devolucdo | ocaizadas proximo
aos meio-fios, 0 que of erece aos motoristas a conveniéncia de poderem devolver os materiais da
bibliotecasem anecessidade de estacionar seusveicul os.

Todos osdispositivosparadevolucéo delivrostendem amutilar edanificar livrossimplesmente
devido a0 processo de seu escorregamento em diregdo aumazonamortae‘ quedarlivre’ sobrealguma
superficierigida Oslivrosdanificam-se unsaosoutrosnamedidaem que aareaderetorno seenche.
Algunsdestes problemas podem ser parcia menteresol vidos pel autilizagdo de dispositivosderetorno
com molego. Asbibliotecas podem evitar todos estes problemas com dispositivos de devolugéo de
livrosou ca has utilizados pel os usuariosem seuinterior Simplesmente pedindo aestes que devolvam
oslivrossobreumaparte do ba céo designadaparaestefim, evitando completamente o uso do dispositivo
de devolucéo. Pode-setambém pedir que osusuériosdevolvam oslivrosapratel eiras especialmente
marcadas, encontradas por todo o setor das estantes.

Anexos para devolucgdo de livros diretamente ligados ao edificio da biblioteca
representam ameacas que vao além do dano a volumesindividuais. Eles oferecem oportunidade
parao vandalismo — dainvasdo de centenas de grilos na bibliotecaaintroducéo de um dispositivo
incendiario nointerior do edificio. Um exempl o recente desta Gltimasituagdo ocorreu em Vermont,
onde umabibliotecateve prejuizos de 11 mil délares em danos estruturais e de 54 mil dolaresem
danos as colegbes devido aum incéndio no anexo de devolucdo delivros. A bibliotecando contava
com sistemas automati cos de deteccéo nem de supressao, e o fogo foi notado por um transeunte.

Estes problemas podem ser evitados pela criagdo de uma sala ou cofre onde oslivros seréo
devolvidos. Esta dependéncia deve possuir paredes resistentes ao fogo e sistemas de deteccéo e
supressdo deincéndio. Mesmo que suabibliotecando tenhaum s stemade asperséo, haextintoresde
Hal on autométicos, pequmoseacgondi cionados, que podem ser ingtd ados no teto e que séo adequados
paradependénciasdeaté 17,3m . A dependénciadeve ser completamente isoladacom relagcéo ao
restante do edificio (incluindo passagensde ar comtelas), paraimpedir o movimento deinsetos. Um
dreno de chao deve ser instalado parao caso de vandal ostentarem inundar o edificio. A porta(que
deve estar semprefechada) que daacesso aestadependénciadeveter umapequenajaneladevidro,
paraque os funcionérios possam ver 0 que se passaem seu interior.

Anexos para a devolucgao de livros instalados no exterior e a uma certa distancia do
edificio podem ser menos convenientes para os funcionarios e podem expor as colegfes a
condigbesambientaisadver sas, massao geralmentemaisseguros. Eleslimitam osdanosquevanda os
podem causar aqual quer momento aumaparte muito pequenadas posses dabiblioteca. O dano pode
ainda ser maislimitado pelainstalagdo de umafenda de drenagem na calha de transporte de livros
devolvidos, paraoscasosemqueali sgjavertido algum liquido. Anexosdotadosdeum dispositivo de
extingdo dotipo * abafador’ podem ser empregados paralimitar o dano decorrente deincéndio cul poso.
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Paisagismo
Introducéo

O pai sagismo € normal mente executado tendo-se em mente aspectos estéticos e ndo aguel es
relacionados apreservacdo. Emborarel ativamente poucos arquitetos sejam versados em questdes de
preservacao, éprovave queum niimero aindamenor dearquitetos pai sagistas cons dereimediatamente
apreservacao das colecdes ao projetar os elementos circundantes da biblioteca. Mesmo quando o
arquiteto paisagista demonstra sensibilidade para com os assuntos aqui levantados, esta &rea €,
freqUentemente, o primeiro alvo de cortes de orcamento.

A preservagao e 0 pai sagismo, ndo s&0 mutuamente exclusivos e tampouco as consi deragoes
referentes a preservacdo aumentam dramati camente o custo do projeto. Pelaintegracéo cuidadosa
das consideracOes paisagisticas e de preservagdo, 0s custos alongo prazo provavel mente seréo
reduzidos.

Vegetacao

Os beneficios do plantio de arvoresincluem sua capacidade de deter ventos, proporcionar
protecéo contraofuscamento pelaluz intensae contraaradiacdo e contribuir paraaatenuacdo sonora.
M uitas destas caracteristicas contribuem paraa preservacéo dos materiais dabiblioteca e podem
servir parareduzir custos de manutencéo.

Pesquisa recente demonstrou que areas arborizadas e regifes de matas sdo 0s elementos
biol 6gi cos principais paraaeliminagéo de poluentes atmosféricos. As superficiesdas arvores séo
eficazes nacapturade particul as suspensas da pol ui cao, que seréo eventua mente absorvidasou levadas
em direcdo ao solo. Asarvoresremovem compostos gasosos daatmosfera principal mente pelatroca
gasosa através dos estbmatos, emboraa gumaretirada possatambém ocorrer através dos porosda
casca, absor¢do de gases através de vérias partes da planta e por microorganismos nel as presentes.
Asarvores e as demai s plantas escol hidas paraambi entes urbanos e com afinalidade de proporcionar
alimpezado ar devem ser capazes de suportar asinfluéncias adversas da pol ui¢éo atmosférica (bem
COMO outros estresses urbanos, tais como as deficiéncias de nutrientes, periodos de secae extremos
microcliméticos).

A despeito dos beneficios, os paisagistas devem se assegurar de que nenhuma arvore
plantada ou jaexistenteira pender emdirecdo ao edificio da biblioteca. Tais &rvores constituem
um perigo asegurancadas colegdes, favorecendo aumidade nas paredes estruturai's, aumentando a
quantidade de detritos que congestionam drenos e cal has do tel hado, constituindo umaviade acesso
ao interior da estrutura para uma variedade de pragas incluindo baratas, roedores e passaros e
representando um perigo aintegridade estrutural no caso de ventaniasfortes.

Na situacéo ideal, arbustos e adubo organico nunca serdo utilizados nas adjacéncias
do edificio da biblioteca. A préticado paisagismo adjacente a estrutura promove a penetracéo de
agua (devido aos aspersores de rega) e favorece o surgimento de uma variedade de pragas (como
baratasepulgas). Searbustosforem utilizados, um material inorganico paraacoberturado solo (como
um tipo de cascal ho petit-pois) é preferivel as coberturas organicas de cascas. O cascalho oferece
menos guaritaas pragas e proporcionaos beneficios adicionais por ser maisduravel, limpo eexigir
mMenos manutencao.
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Se osarbustosforem col ocados de encontro aestrutura, nuncadeve-se permitir quee esocultem
janelasbaixas ou cresgcam o suficiente paraservir de esconderijo avandal os ou assaltantes. Pequenos
arbustos, gue exigem poucaou nenhumamanutencao sdo preferiveisatipos de vegetacdo de maior
porte, que requeiram apodaconstante.

Nenhum arbusto que floresca deve ser utilizado. Uma variedade de flores atrai pragas
(como besouros dermestideos) danosas as col egBes debibliotecas. Evitando inteiramente suapresenca,
abibliotecapode reduzir os custos de manutencdo e 0 uso de pesticidas.

As bibliotecas devem excluir todo tipo de vegetacéo (bem como buqués de flores) de
seusespacosinternos. Tanto as plantas quanto asflores col hidas abrigam umavariedade de pragas
gue podem causar danos as colectes dabiblioteca. A localizacdo apropriadaparaplantasvivaséfora
dabibliotecaendo em seuinterior.

Agua edrenagem

As superficies inclinadas devem estar dispostas de modo a permitir que a agua escoe
com seguranca, distante de estrutura. Drenosparaéguas pluviais, conformefoi discutido nasecdo
sobre encanamento, devem ser instal ados paraassegurar que pontos mai s baixos e areas de acesso a0
edificio sgjam adequadamente drenados. Pogos de secagem normal mente ndo of erecem capacidade
suficiente e sfo inadegquados para sol os de argilade piemonte.

Sistemas de asper sao para rega da vegetacéo, quando utilizados na vizinhanga imediata
da biblioteca, devem direcionar a agua aspergida no sentido oposto ao da estrutura e ndo ao
seu encontro. O pessoal de manutengdo deve inspecionar periodicamente o sistema parareg ustar
qual quer cabegote de aspersdo que estejamol hando o edificio. Umasolugéo ideal €uso demangueiras
de embebimento subterraneasou deirrigacdo por gotejamento, em lugar dos aspersores.

Conforme estaexposto naabordagem das questfesreferentes ap encantamento, todas astorneiras
edigpositivosdeligacdo de manguerasexternas devem ser localizadosem nichosreentranteseque se
possatrancar. Seisto ndo for possivel, abibliotecadeve, pelo menos, seassegurar de que asmacanetas
sgjam removidas paradesencorgjar o vandalismo oportunista.

Outros elementos paisagisticos

A iluminacdo externaé cons deradaumanecess dade paraasegurancade usuariosefuncionarios.
Entretanto, no passado, ailuminacdo externafoi utilizadaem grande extensdo somente como elemento
deredl cevisua dabibliotecadurante anoite. Namedidaem que os custos de utilidade seelevam, esta
formade polui¢do luminosaseradiminuidaeailuminacio externaserdnovamente utilizadaprincipa mente
por motivosde seguranca A iluminagdo de segurancaabrangente, incluindo o perimetro, estruturase
passagens, provavel mente ndo € necessarianamaioriadas bibliotecas, emboraestasgaumadecisio
quedevaser tomadacom basenascircungténciaslocais. A iluminaco deve atender aosvariosobstéculos
dolocal, como rampas, degraus, curvas repentinas e diques ou pareddes abruptos.

A iluminacdo suspensaé maiseficiente queailuminacéo ao nivel do chéo. Parafinsdecontrole
depragas, ailuminacdo deve ser instalada distante do edificio. Seaestruturaprecisar ser iluminada,
ailuminagéo aéreadeve ser utilizada. O emprego del@mpadasde sodio dealta pressio épreferive,
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pois este tipo de iluminacdo € menos atraente para os insetos. Além disso, aslampadas tém um
tempo devidalongo e so de operacdo econdmica.

Com relagéo ao controle de pragas, 0 arquiteto paisagistadeve projetar umaareaafastadado
edificio paraacolocacdo dos conteineresdelixo. Afastando estainstalagéo do edificio dabiblioteca,
o potencial deinfestacdo de muitas pragas é reduzido. Neste local pode-se também construir um
pequeno depdsito para materiais de manutengdo dos jardins e do restante da area externa, o que
assegurarao armazenamento do suprimento de gasolina para os cortadoresde gramae dos pesticidas
aumaboadistanciadas colegoes.

Algumas bibliotecas apresentam fontes e cascatas integradas ao seu paisagismo. Embora
funcionem como atrativos, tais el ementos aumentam a UR navizinhancadabibliotecae constituem
umafonte adicional de &guacapaz de danificar as colecdes, além de encorgjar o vandalismo. Sefor
necessaria a presenca de fontes, estes aspectos negativos referentes a preservacdo devem ser
minimizadas. Por exempl o, as preocupagdes com aaguaserdo diminuidas seafontefor dotadade
umadrenagem adequada e se estiver situadanuma superficie af astada e em declive dabiblioteca.
Removendo-seafonte daareado edificio dabiblioteca, as preocupactes referentes aumidade seréo
reduzidas. O vandalismo pode permanecer um problema, masaremocao dafontedaéreaimediataa
biblioteca provavelmente reduzira o risco paraas col eces.

Finadmente, qual quer d emento adiciona de pai sagismo deveser projetado aprovadevandalismo.
Bancosemesas devem ser ou muito pesados ou adequadamente chumbados paraimpedir que sgiam
deslocados. Nenhum material que possaser utilizado como projétil deve estar presente préximo a
biblioteca.
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Consider agOes sobrecustos
A preservacao é custeavel?

Por muito tempo, apreservacdo foi vistacomo um custo, umitem deumaunicalinhanumalonga
listade* necessidades , atendidacom umalistadeverbas continuamentereduzida. Defato, apergunta
ndo €“apreservacao pode ser custeada?’, massim “ podemos nds abrir mao dapreservacéo?”’

Os fatores econdmicos constituem o determinante priméario para aquilo que a biblioteca
incorporardnanovaconstrucdo. Entretanto, poucos bibliotecari os so suficientemente versados nos
vérios métodos de andlise dos custos que podem ser empregados para determinar a viabilidade
econdmica de elementos de preservacdo (como detectores de incéndio, o proprio sistema de
climatizacdo ou ainstalacéo de alarmes de vazamentos de &gua).

Emboraosarquitetos sgjam bastante versados naandise de custos, € esnorma mente ndo estéo
familiarizados com as questBes principais referentes a preservacdo, aimportanciadestas questes
paraabiblioteca, osbeneficiosobtidos pelabibliotecacom um planejamento de preservacdo adequado
ou as consequiéncias de um plangjamento de preservacdo insuficiente. Além disso, élamentével que
projetos arquitetoni cos sejam agraciados com prémios tendo-se como base aspectos e elementos
outros que sistemas de aspersao, capaci dade de desumidificacdo do sistemas de climatizacéo ou a
instalac&o de alarmes de vazamentos de &gua. A mente do arquiteto estard voltada para questfes
digtintas daguel as essenciaisapreservacdo. Depende dabibliotecaconscientizé|o de queapreservacéo
eum elemento essencia do plano global de construcéo.

E importante que aguel as pessoas, nas bibliotecas e nos setores administrativos, compreendam
arelacdo entreo custoinicial (ou custo de capital) e os custos continuos de manutencéo (ou custosde
ciclosdevida, discutidosem seguida). Emborasempre hgjaexcegdes, em geral, um edificio obtido a
um baixo custo através de um projeto intencional terdel evados custos de manutencdo. Naconstrucéo,
talvez mais que em qualquer outro setor davida, o velho dito “vocélevapelo quepaga’ seaplica

Freglientemente, ashibliotecasfazem estatroca: congtruir abaixo custo emanter acustose evados,
pois o0s custos de capital sdo maisdificeis de se obter; os custos de manutencéo parecem ser mais
facei s de se obter e a sociedade quer mais por menos.

Deve haver historiasde horror em nimero suficiente paradeter estestipos de compromissos,
mas eles continuam aser feitos. M uitasinstitui ¢cdes descobriram que adecisio de congtruir barato foi
imprevidente. Emborahouvesse umacompreensio ou umacordoimplicitosno tocanteas conseqliéncias
da deciso, apds uns poucos anos o corpo administrativo responsavel mudou todas as decisdes e
acordos préviosforam esqueci dos, emboraas recriminages, freqlientemente, permanecam.

N&o € conveniente para a biblioteca utilizar materiais que reconhecidamente tém um
tempo devidalimitado, aceitar servigos que atendam apenas aos padrdes minimos ou substituir
dispositivos permanentes por temporarios. A norma de ‘mais por menos’ resultou em
praticamente 20 anos de construcao de bibliotecas que falham em atender aos padrdes e
necessidades minimas de preservacao.

Analises de custos

Nas analises de custo devem ser examinados o impacto de diferentes projetos, técnicas de
construcdo e instalagdes de equipamentos. O objetivo é determinar o valor relativo de ganhos
economicosliquidosdediferentes opgdes, comparativamente aos custos econdémicos|liquidos.
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A bibliotecadeve dar-se contadas|limitagbesdasandisesde cugto. A limitagcdo maissignificativa
€ que elasndo podem incorporar os beneficios que ndo apresentam economias de custo explicitas.
Obviamente. E possivel, pelo menos, estimar os beneficios.

A segundalimitacdo é que asandlises de custo sdo caras, umavez que demandam tempo por
parte do arquiteto. Consequentemente, elas devem ser solicitadas apenas quando justificadas pelos
custosenvolvidos.

O propésito destadi scussao néo € especificar asvéariastécnicas. Seo bibliotecario quiser saber
mai ssobreandisesecondmicas, umtexto excelente éo traba ho de Norman Baresh e Seymour Kaplan,
Economic analysisfor engineering and managerial decision making, 2.ed. 1978, publicado pela
McGraw Hill. Asandisesbésicas, contudo, incluem:

* custosdeciclo devida- calculatodos os custos associados aumaopgdo durante seu tempo
devidaparaavaliar osgastosdurante o periodo de uso;

« andisedefluxoanud decaixa- somasfuturaseva or presente séo convertidos paraproporcionar
custosanuaisuniformes,

» andlise de custo/beneficio - comparaos benefici os econdmicos aos custos do projeto;

* periodo deretorno - ca culao tempo necessério paraque os beneficiosdeum projeto igualem
0 custo do investimento.

O hibliotecério deve também dar-se conta de que muitas sugestdes para preservacao agui
of erecidas ndo apenasinfluiréo na preservacao das col egdes, mastambém teréo um impacto sobrea
salide geral e o bem-estar de funcionérios e usuérios, melhorardo aaparénciado edificio, tornardo
mai s conveniente amanutencdo derotinae assim por diante. Em outras palavras, buscar o retorno
apenas napreservacao das colecbes significafocaizar o estudo deformamuito limitada.

Finalmente, emboraabibliotecaestgjamotivadaaexplorar andiseseconémicas, deve-selembrar
dequeo vaor deagumas colecOesres de em suarepresentacdo de nosso passado intelectual, cultural
ou espiritual. A conversdo destevaor em dinheiro podetal vez ser d cangadaseacolecéo for examinada
apenas no contexto daquilo que serialevantado em umeil&o publico, masisto ignorao vaor maior de
seter estafonte disponivel paraasociedade.

Pr eser vacado e manutencao

Como exemplo damaneirapelaqual apreservacdo pode afetar outrasfacetas dabiblioteca,
pode ser Util examinar brevementearel acéo entre umaboa preservacdo e manutencéo, eaformacom
que estas duas se rel acionam ao programade construcao.

O primeiro aspecto € que 0s custos de manutencdo — quando comparados aencargosdejuros,
sdl & os, equipamentos e pecas de reposi ¢ao, eumagamade custossimilares— sdo aindarel ativamente
baixos. Algumaspessoasdiréo muito baixos, especia mente porqueamanutencdo deroting, freqlientemente
negligenciada, émuito menoscaraqueamanutencéo decrise. A manutencao plangjadaasseguraraque
aocorrénciade situagdes de crise— quefreglientemente ameagam as col egfes— sgjamenosprovave.
Estaconcepcao foi gpresentadacom e oquiente ssimplicidadeem 1877 por William Morris, no Manifest
of the society protection of ancient buildings:. “ previnao desgaste pel o cuidado diario”.
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A especificacdo ao seu arquiteto para manutencao baixa ou minima também pode ajudar
na preservacao das col eces. Haquatro areasimportantes em que o conceito da‘ baixamanutencéo’
pode ser especidmente significativo.

A primeira é aconfiguracdo do edificio. A importancia do projeto térmico e da eficiéncia
energéticae aformacomo estes sdo af etados pelaconfiguracéo do edificio jaforam discutidas. A
bibliotecadeve assegurar o f&cil acesso atodasas partes do edificio paraamanutencéo. Por exemplo,
telhadosinclinados sdo frequentemente mais dificeis de manter que telhados planos. Clarabdiase
jandasdtas provavel mente nuncasdo limpas; |ampadasem lumindrias querequerem o uso deandaimes
parasubstitui ¢o provavel mente permanecerdo queimadas. Todos estes aspectos estéo rel acionados
afacilidade de acesso. Quanto menos provavel ainspecdo de umaparte do edificio pelo pessoal de
manutencdo, mais provavel seraaocorrénciadea gumafal haafetando as colegoes.

A segunda area de importancia é o nivel de detalhamento do edificio. O axioma de que “a
smplicidade éaessénciade um bom projeto” é particularmenteimportante paraapreservacdo. Quanto
maiscomplexo e e aborado €0 projeto, menos seragpropriadamente executado, teramenor probabilidade
de ser facilmente reparado e provavel mente acol ecdo seraafetada por problemas. Damesmaforma,
economiasno detal hamento podem ter conseqliéncias sériasedelongo a cance. Por exempl o, problemas
comtel hados planos podem ter suas origens no detal hamento e em especificagdesinadequadas.

A terceiraareadeimportanciaparaabaixamanutencado diz respeito aos servigosdo edificio.
Servigos mecani cos e el étricos sdo normal mente responsavei s por 40% do custo total do edificio,
todavia, eles ndo ficam a vista e sdo freqlientemente ignorados. Medidas de cortes de custo sdo
dirigidasaestes servigosdo edificio, como o s stemade climatizacdo— escondido, forado a canceda
vistaeforadamente. Poucasbibliotecas expressam muita preocupacdo com o sistemade climatizagao
até que elefalhe ou sgjaincapaz de impedir o surgimento de mofo acada primavera. Umaregra
principal para os servicos é que eles devem ser adequadamente especificados einstalados. Além
disso, elesdevem ser facilmente acessivel s. Em resumo, todos os servigos devem ser acompanhados
por manuai sdeoperacdo claros, detahados e precisos, comilustragtesi nformetivas sobre suamontagem
e planosde manutencéo.

A Ultimaéreadeimportanciaenvolveaescolhade materiais. Todososmateriaisparabibliotecas
devem ser sel ecionados tendo-se em mentetrés questoes.

» como o materia selecionado resistirdao uso?
» com quefacilidade pode ser limpo e/ou mantido?
» com quefacilidade el e pode ser reparado ou substituido?

Ashibliotecas sofrem um grande desgaste. Os materiais devem ser sel ecionados parasuportar
osniveisde solicitacdo quelhes sdo impostos e parareduzir o nivel de manutencdo necessario. Por
exempl o, qual quer trabalho em madeirarequererdnovas pinturas pelo menosacadatrésanosetera
umaexpectativade vidade, no maximo, 15 anos. A substituicéo damadeirapor materiaissintéticos
pode ser umadeci so sdbia paraamanutencdo. Damesmaforma, um vestibul o deentradade marmore
demandardmuito menos manutencdo e durardpor muito maistempo que o carpeteou lindleo.

Quando alimpezaeamanutencdo sdo facilitadas, o edificio asseguraapreservacao das colegdes
alongo prazo.
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Procedimentosde constr ucao
Introducéo

O objetivo destasecao €auxiliar os bibliotecarios acompreender melhor 0 processo, asaber o
que seraesperado por parte deles e aquilo que eles devem racional mente esperar dos outros. Esta
Seca0 visatambém assegurar que as consideragiesreferentesapreservacao sgjam reforcadas durante
todo o processo de construcéo, evitando que sejam esquecidas ou negligenciadas. A publicacéo de
Lull and Banks, Conservation environment guidelines for libraries and archives, fornece uma
orientacdo excelente e deve ser consultada.

Asbibliotecas verificardo que até mesmo 0s processos de um projeto de renovacdo pequeno
S80 essencia mente 0s mesmos encontrados naconstrucdo de umanovainstalacdo. Alguns aspectos
podem ser |egitimamente combinados e isto ndo deve ser motivo de preocupacdo. Em pegquenos
projetosdereformaha, freqlientemente, umatendénciaparadi spensar osservicosdo arquiteto, contratar
um empreiteiro eté-lo servindo essencia mente como aequipe de projeto. Por vezesisto pode ser
oportuno, masabibliotecadeveimpedir paraquetodas as fungdes essenciai s daequi pe de projeto
(como aexploracéo de abordagensaternativas, readlizacdo de andlises de custo, desenho deplantase
especificagcOes detal hadas) sgjam executadas pel o empreiteiro. Osarquitetos deverdo servir afungdo
valiosade supervisao, assegurando que o empreitei ro obedeca as especificacdes do proj eto.

Desenvolvendo um programa de constr ucao

E responsabilidade da biblioteca delinear claramente suas necessidades e objetivos
dentro do programa de construcao ou renovacao proposto.

Este processo deve ser cuidadosamente considerado e deve contar com a contribuicéo de
todos os niveis do quadro de pessoal. | nfelizmente os programas de construcao ja sdo fornecidos
pel as autoridades admini strativas, que, em geral, pouco conhecem sobre as necessidades diariasdas
bi bli otecas e muito menos sobre os obj etivos da preservacdo. Conseqlientemente, emborao plano de
congrucdo final possavir dasautoridadesadminigtrativas, € edeve ser feito por funcion&riosdabiblioteca
Em institui¢goes de grande porte, cabe criar um comité que incorpore profissionais de diferentes
departamentos (servigostécnicos, servicosao publico, manutencdo eassim por diante).

O programade construcao nédo deve apenasindicar aguilo que abibliotecadesgja, masdeve
tambémindicar € ementosessenciai s e estabel ecer metas paraafuturaequipe de projeto arquitetoni co.
Por exemplo, o resumo executivo deste documento pode ser incorporado ao plano de construcéo
paradelinear claramente os el ementos essenciais de preservacgo. E fundamental que o programade
construcao sgjaum documento escrito que aborde todos ostopi cos da construcdo que o comitéjulgue
deimportancia. Nuncadevem ser utilizados memorandos, cartas e acordosverbais.

Consultoresde programacéo, frequientementefirmasarquitetoni cascom experiénciaespecidizada
em construcdo de bibliotecas, podem ser utilizados neste estégio paragjudar aesclarecer questbese
interpretar necess dades.

Isto podeincluir um estudo de exequiibilidade, durante o qual o consultor de programacdo— de
posse do programa de construcao da biblioteca—, confronte as necessidades expressas, com o0
dinheiro disponivel. A bibliotecadeveradecidir por abandonar, modificar ou prosseguir. E nestafase
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gue muitas decisdes qualitativas sdo implicitamente tomadas, embora pouco ou nenhum trabalho de
projeto efetivo sgiaredizado. Assm, énestafaseinicia queapreservacdo podeenfrentar suaprimeira
batal ha, visto que pode ser atacada por motivos de economia.

M uitos especialistas sdo de opini&o que firmas arquiteténi cas trabal hando junto as bibliotecas
neste estagio ndo devem se limitar apreparar o projeto, mas devem ser mantidas, namedida do
necessario, para rever projetos e auxiliar a assegurar a biblioteca que os projetos obedecam
rigorosamente aintencao origina do plano de construcéo. Estadivisdo garante um controle mdtuo na
redlizaco do projeto, que pode funcionar em beneficio dabiblioteca. Por outro lado, frequientemente,
faz sentido ter amesmafirmaexecutando o trabal ho de programacé&o e o arquitetonico, devido ao
custo, aeficiénciae ao conhecimento especi alizado destaabordagem. E importante estabel ecer um
orcamento que estejaem consonanciacom o programadesenvolvido.

Selecionando a equipe de projeto

Dependendo daextensdo do traba ho, aequipe de proj eto pode constituir-se de muitos arquitetos
eengenheiros. Osmembros da equipe de projeto servirdo como os agentes principaisda biblioteca
No processo de projeto e construcao e, portanto, devem ser cuidadosamente selecionados.

Sob determinadas circunstancias, abibliotecapode solicitar cartas deintengdo acompanhadas
dedeclaracbes de qualificagtes. Oportunamente, ainstituicdo utilizaraseu documento do programade
construcdo parasolicitar propostas. Concorrénciade projetos, onde a escola é normamentefeita
apenas com base no mérito arquitetdni co e por individuos com poucaou nenhumaexperiénciaem
bibliotecas, podem prejudicar a biblioteca com um edificio que seja ndo apenas desprovido de
praticidade, mastambém quefal he em atender até mesmo os padrdes minimos de preservacéo. Este
procedimento deve ser evitado pelabiblioteca

Damesmaforma, algumasinstitui gdes podem requerer servicosde um arquiteto projetistade
atonivel, esperando que aconstrugdo por este profissiona gudealevantar fundosparao projeto. O
aspecto negativo desta abordagem é que o arquiteto de alto nivel pode estar muito interessado em
criar um projeto vencedor muito caro, com acréscimo de custos que serdo repassados paraabiblioteca.

Ashbibliotecas podem verificar que hAumavariedade de arquitetos| ocai s capazes e prati cos,
gue podem prestar servicos excelentes. Embora a experiéncia prévia no projeto de bibliotecas
seja normalmente um ponto a favor para o arquiteto, o pessoal da biblioteca fara bem em
visitar ou pelo menos conversar com osfuncionarios de outras bibliotecas que um determinado
arquitetotenha projetado. Isto € Util paraassegurar que as consideracOesreferentes apreservacao
sgjam integradas ao projeto e apropriadamente executadas durante aconstrucdo. Mesmo um arquiteto
debibliotecas reconhecido pode falhar em compreender aimportanciada preservacao.

A elaboracado do projeto

I ndependente de como a equipe de proj eto tenha sido sel ecionada, suas fungdes devem ser
sempre as mesmas. O mais importante é que a biblioteca assuma a lideranca da equipe de
projeto, ndo aceitando cegamente as suas recomendacdes. A equipe de projeto deve servir as
necessidades da biblioteca, e ndo dité-las, e deve reconhecer que elaéo cliente e é quemtomaas
decisbes. O objetivo deve ser 0 projeto eaconstrucao de umabibliotecafunciond, capaz de preservar
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materiai s de bibliotecae ndo aobtencéo de um prémio de arquitetura. Nunca se deve permitir que
obj etivos estéticos comprometam a preservacao das col egoes.

O American I nstitute of Architects reconhece cinco fasesbésicas:
« fase de proj eto esquemati co;

« fase de desenvolvimento do projeto;

« fase dos documentos de construcéo;

» fase de concorrénciaou negoci agao;

« fase de construcéo (discutidanumasecdo seguinte).

Nafase de projeto esqueméti co, arquiteto revé o programade construcdo desenvolvido pela
biblioteca (ou por ela e seus consultores de programacao, se diferentes da firma selecionada). O
orcamento do projeto deve ser novamente comparado ao programade construgao.

Nestafase, abibliotecadeveinsistir paraque véarias opgcdes sejam exploradas— recorrendo a
capaci dade de criacdo daequipe. Um dos problemas principai s que surgem nestafase € 0 exame, por
parte da equipe de projeto, de solucbes adotadas no passado.

O resultado dafase de projeto esqueméti co seraaproducéo de documentos e desenhos|[plantas]
indicando aescalae arelagdo dos componentes do projeto, bem como umaestimativapreliminar dos
custosde construcéo. Este material deve ser cuidadosamente revisado e aprovado pelabiblioteca,
especialmente se houver ateractes maiores naintencdo do programade construcao.

Em seguida vira a fase de desenvolvimento do projeto. Com os documentos do projeto
esquemético aprovado, aequipe de projeto prepararadocumentos e plantas que fixem e descrevam
oss stemasemateriaisarquitetoni cos, estruturai's, mecani cos e el étricos.

Durante este processo, umaestruturatridimensional é desenvolvidaparao projeto. Cadauma
dasvériasidéaspreviamente desenvolvidas é exploradamaisafundo, os custosdeciclo devidasdo
cal culados, model ose s mulagbes computadori zadas serdo aplicadose asvariasidé as seréo eliminadas
ou reel aboradas para suaintegracéo ao projeto final.

Nestesestagiosiniciais, abibliotecadeve esperar rel atdriosfrequientes (talvez semanais) sobre o
progresso daequipe de projeto. Namedidaem que o tempo passa, 0 projeto torna-semaisclaro e,
portanto, maisfacil de ser trabalhado; porém, el e também setornamenosflexivel e as alteracbes
passam aser maiscaras. A bibliotecadeverdmanter contato permanente com aequipedeprojeto e
assegurar que as cons deraglesreferentesapreservacdo sejam real menteintegradas ao plangjamento.
Emboranem todos os si stemas estejam detal hados no inicio do processo, abibliotecadeve esperar
alguns rel atos bastante concretos de como estes sistemas ser&o plangjados, como eles operaréo e
como eles serdo orgados. Sevocé ouvir frasesdo tipo: “ Oh, nds resol veremos como assegurar um
controle deumidade maistarde”, €um sinal claro de que o processo estase desviando e necessitade
umarevisdo imediataedrastica. Com frequiéncia, 0 “maistarde’ nuncachegaraou quando acontecer
n&o haveramaisdinheiro algum disponivel no orgamento.

A bibliotecadeve continuar amanter o controle daelaboracéo projeto. A ingtituicéo deveingstir
paraque aequipe de projeto explique compl etamente todos ostdpi cos e responda de maneiraobjetiva
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atodasas questdes. Osfuncionérios dabibliotecaapenas devem aceitar os projetos quando sesentirem
completamente satisfeitos com todas as caracteristicas e aspectos. Até entdo, elesdevem continuar a
fazer perguntas.

Durante este processo, aeguipe de proj eto reelaborard o orgamento de construcdo preparado
como parte dafase de projeto esquemético. A bibliotecadeveinsistir paraque este orcamento reflita
asprioridades de projeto e que topicos rel acionados apreservacdo (como um sistemade climatizacgo
adequado, um sistemade aspersdo ou o controle deluz adequado) ndo sejam elementos ocultos que
possam vir aser facilmente cortados maistarde. A bibliotecadeve exigir que aequipe de projeto
desenvolvaum plano de contingénciaparao orcamento, delineando aguilo que seracortado, caso hgja
necessi dade de cortes em um estagio posterior. Apenas atraves deste processo € que a biblioteca
pode estar certade que as cons deractes essenciai sreferentes apreservacao ndo serdo eliminadas no
decorrer do processo.

Durantetodos estes processos, abibliotecadeve permanecer aertacom respeito asnecess dades
de preservacao. Emboradireci onadaas bibliotecas de grande porte, asingtitui ¢oes publicastambém
podem obter assisténciaconsideravel apartir daobrade Leighton e Weber, Planning academic and
research library buildings, editadapela American Library Association. A discussdo sobre O processo
derevisio éparticularmente Util egjudaraasindituigdesaexaminar osprojetospreliminareseesqueméicos
com uma visdo mais critica. E também aconselhavel durante estes estégios fazer perguntas sobre
preservacao aequipe de projeto, taiscomo: “ Onde exatamente estél ocalizadaava vulade esgoto?’

Durante afase dos documentos de construcdo, aequipe de projeto transformardainformagéo,
previamentegerada, em documentosde construcao, incluindo plantas e especificagdes, que estabelecem
as solicitagOes paraaconstrucéo do projeto.

Deformagera, aequipe de projeto estaratrabal hando em tréstipos de produtos:

* plantas, que exibem alocalizac&o dos elementos, amanerasegundo aqual so arranjadose
como elessdo reunidos,

* listas de quantidades, que indicam aquantidade das coisas aserem utilizadas e o trabalho
envolvido, traduzidosem custos,

* especificages, que documentam anaturezae qualidade dos materiai S propostos.

Destestréstipos, as especificagdes, freqlientemente, constituem o aspecto maisimportante do
ponto devistadapreservaco. O objetivo dasespecificagbes é definir aqualidade dosmateriaisutilizados
no projeto, o nivel de execucdo esperado eaqudidadedo produtofind, paraqueabiblioteca, o arquiteto,
osempreiteiros possam concordar sobre o que estasendo pretendido edeterminar seisto foi atendido.
E muitoimportante que os bibliotecérios néo deixem delado amassade especificacdes escritas.

Otermo‘similar’ serafreqiientemente visto nas especificacles, sgaparatintas, cadeiras, materid
detelhado, etc. Emborahgaa gumasrazdes| egitimas paraestaabordagem, hatambém sériosproblemas.
Um dos maiores problemas consiste em determinar se, naverdade, se os diferentes produtos sfo
similares. A bibliotecadeve estar alertaparaestapratica, especia mente porque o uso deaternativas
pode ser umamaneirafécil dereduzir oscustoseredizar otrabalho ‘ dentro do orgamento’. A equipe
deprojeto pode avaliar as substitui gdes propostas pel os empreiteiros, mas este € um servico adiciona
guerequer compensacdo financeira.
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A equipe de projeto assistiraabiblioteca na preparacéo dainformagdo paraaconcorréncia,
dosformulérios, das condigdes de contrato e do acordo entre abibliotecae 0 empreiteiro selecionado.

Os documentos paraaconcorrénciaincluem aquel esitens a serem enviadosaempreiteiros
potenciais parao processo de concorréncia. A bibliotecadeve rever cuidadosamente este pacote,
umavez que estes documentosrefl etem aestruturae os sistemas com que abibliotecaconviverapelas
proximas décadas. Neste estégio, o traba ho de projeto jaesta concluido etodas as verbas de projeto
jaforam gastas pelo arquiteto. A despeito disto, o projeto é sempre menos custoso que aconstrucao
e, sehouver problemas, € sempre melhor interromper 0 processo que congtruir umaestruturainaceitavel.

Oeditd dalicitacBoinclui variosaspectosimportantes, freqlientemente negligenciados. O primeiro
deles é uma prescricdo para um periodo de teste de desempenho estavel. Isto permite que o
edificio e seus servigos sejam testados por um certo periodo de tempo talvez seis meses, para se
assegurar de quetudo estejafuncionando apropriadamente. Esta prescricéo deve seaplicar adlementos
maiores como 0 sistemade climatizacdo, o telhado, encanamento/tubul agdes, drenos ou quai squer
outrositenscujafa hapoderiaameacar acolecéo. O edital delicitacéo deveindicar oss stemasincluidos,
o periodo deduracéo do teste e os critérios para o desempenho aceitavel . O contrato deve especificar
que apenas apos a conclusao bem sucedida deste teste de desempenho estavel é que abiblioteca
anunciaraaaceitacao final do edificio (facacom que seu advogado examine esta prescricéo pela
perspectivada’ ocupacao deusufrutudrio’ eredijacorretamente o contrato). Emboraagunsempreiteiros
posam recusar a concorréncia, isto ndo deve dissuadir a biblioteca. Outros empreiteiros seréo
encontrados.

O edita delicitacdo também deverequerer que osempreiteirosfornecam umadocumentacdo
completadossistemas, incluindo:

* copiasdo plang amento gréfico (plantasfinais) norma mente apresentadas, bem como plantas
paracorrecao;

* cOpiasdetodas as plantas dosfornecedores,

* todos os manuais de servico einstrucdes de operacao;

» copiasdetodasasgarantias einformactes associadas.

A biblioteca pode também pagar a equipe de projeto para preparar informacao adicional
abrangendo aoperacdo diariados servicosdo edificio, paralisacbeseiniciaizagdesdeemergénciae
procedi mentos de manutencdo essenciais.

Na fase de concorréncia ou negociacdo, a equipe de projeto gjudara a biblioteca a obter

efetivamente of ertas ou propostas negociadas e ass stiranaescolhado vencedor daconcorrénciaena
preparacao de contratos.

O processo de construcao

Geradmente, 0 processo de construcdo inclui aconstrugéo propriamentedita. Duranteestafase, a
equipede projeto énorma menteresponsave pelaadministracéo do contrato de construgéo. O arquiteto
ou algum outro membro daequipe de projeto visitaraperiodicamenteacbra. O propdsito destasvisitas
éafamiliarizagdo com o progresso eaquaidade do traba ho, ndo o enggjamento emingpegBesexaudivas.
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Ashibliotecas devem lutar paraquebrar o monopdlio da‘ ofertabaixa . Emboraaconstrucéo
cond stade concreto, aco emadeira, e atambém envol ve habilidade, experiénciapréviaeengenhosidade.
Paraa primeiraparte pode-se admitir uma‘ ofertabaixa’ , mas no para esta tltima. E muito mais
eficiente selecionar umaofertaintermediériae esperar que aguel afirmadispense atencdo cuidadosa
aos detal hesda construcao.

A equipede projeto (particularmente o0 arquiteto e 0 engenheiro) pode ser mantidapararedizar
inspecOes do canteiro de obras com maior freqiiénciague o normal mente anteci pado em contratos
comuns. |sto asseguraré que o projeto esteja sendo adequadamente executado e que os materiais
utilizados sejam aquel es especificados. A equipe de projeto, remunerada por este servico, estara
atuando como agente dabiblioteca, protegendo o0s seusinteresses e assegurando que ostopicos e
consderagOesreferentesapreservacdo sgjam compreendidos pel o empreiteiro e pel os subempreiteiros.
A freqiénciaexatadestasvisitas‘ periddicas’ deve ser cuidadosamente especificada— muito pode
ocorrer durante umasemanaem um canteiro deobras.

Mesmo cominspecdes peri odi cas pel aequipe de projeto ou pel o arquiteto, € aindaessencia que
abibliotecapreste muitaatencéo aosdeta hese préti casde construcdo. Umafonteexcel entedeinformacéo
sobreisto €0 artigo de Rebecca Thatcher Ellis, Getting function fromdesign: making systemswork,
apresentado no encontro de 1991, da Society of American Archivists, cujas copias encontram-se
disponiveisno Northeast Document Conservation Center (listado nasec@o Recursos). Oshibliotecarios,
contudo, devem dar-se contade que acomunicacéo com o empreiteiro éfeitapel o arquiteto.

I nspecdo, mudanca einicio do funcionamento

H&aum momento durante aconstrucéo denominado ‘ conclusdo substancid’, quando aconstrugéo
dabibliotecaestamaisou menosterminada. Nesteinstante, o corpo defuncionérios, freqlientemente
em conjunto com aequipe de projeto, deve realizar umainspecdo bastante detal hada nainstal acéo,
elaborando umalistanegra. Estalistadeve cobrir quaisquer defeitos naconstrugéo, deficiénciasou
omissdes. Elapode listar desde um servico de pinturadefeituoso a sol eiras de portasinadequadas,
problemas com aingtal acdo de abaf adores de ruido, ausénciade tomadas €l étricas ou tamponamentos
paracanos com vazamento. A ingtitui¢do pode desgar que seus consultoresde programagao retornem
acenaneste estagio paraparticipar darevisao do edificio.

A importanciadestalistan&o pode ser exagerada. E essencial que abibliotecavejatodos os
problemas neste estagio. Asquestdes devem ser legitimas e eladeve ser atendidacorretamente. A
bibliotecadevereter umaparcel ade pagamento significativado empreiteiro parase assegurar deque
estes problemas ser&o corrigidos.

E também neste estégio que varios servigos do edificio serfo testadosindependentemente. Por
exemplo, o sistemade climatizagcdo serasubmetido aum teste e gjuste, realizados por um engenheiro
auténomo eautorizado parateste e gjuste (em gerd, outro que ndo afirmade engenhariamecanicaque
instalou o equipamento). O sistema de deteccdo e supressdo de incéndios também sera
independentementetestado e certificado. O engenheiro daequipe de projeto deverever estestestes.

Neste estégio, abibliotecadesgjaraobter do empreiteiro todaadocumentacao referente aos
sistemas (taiscomo fornecedores, plantasfinais, manuais, garantiaseassim por diante).

Somente apds todos os itens da lista de exigéncias terem sido corrigidos, toda a
documentacéo ter sido fornecida e o periodo de teste de desempenho estavel ter terminado é
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que a biblioteca deve aprovar o edificio. E importante compreender que, umavez aprovado, a
parcela de dinheiro do empreiteiro retida (normalmente de 2 a 20%) € liberada e ele perdera
consideravelmente o interesse em qual quer problemaque possaadvir ainstalacdo. Parasolucionar
qualquer problemaapos aaceitacéo final, abibliotecadeve confiar nasgarantias, naboaféouem
acOes|egai s— sendo que nenhumadestas opgdes of erece muita seguranca.

O artigo de Ellis, Getting function from design: making systems work, € também uma fonte
excd ente paraashbibliotecasque quei ram seassegurar de que os s temasfuncionem como o estabel ecido.

O exemplar de abril de 1992 da American Librariesoferece agunsartigossobrealogisticada
mudancade umabiblioteca. Com respeito aestes comentérios, éimportante acentuar asnecessidades
de preservacéo da colegdo mesmo durante amudanca. Parainstituicdes de grande porte, € provavel
quehgavoluntériosparagudar aembal ar eauxiliar namudanca. Assegurequeoslivrossgam embaados
tendo-se em mente sua preservacdo, com o cuidado devido parando danificar asobras. Oslivros
embal ados devem ser transportados téo rapidamente quanto possivel e devem ser protegidos do
tempo, doinicio ao fim damudanca

O Northeast Document Conservation Center preparou também uma orientacéo excelente
para as instituicbes que estejam realizando reformas (The protection of collections during
renovations)*. Em geral, hvarias areas principaisdeimportancia:

* proteger as colegBes darede hidréulicae encanamentos,

* proteger ascolecBesdo dano causado pelaagua, como no reparo do telhado ou do encanamento;

* proteger as colecbes do dano direto causado pela construcéo, como em caso de queda de
entulhosou ferramentas,

* proteger as col egdes das particulas em suspensdo de material particulado (poeiraeareial
gréos) e dos poluentes gasosos (colas e solventes similares);

* proteger as col ecdes dosriscos deincéndio potenciai saumentados pel aconstrucéo;
* proteger as colegdes de umaameagapotencia contraaseguranca (furto, mutilacgo).

A nova biblioteca deve ser também ‘depurada’ para a remogao dos gases emitidos, das
particulas em suspensdo e daumidade resultantes da construcéo. | sto pode ser feito acionando-se 0
sistemade climatizacéo por algumas semanas antes da chegada das col egdes (mas apds o término
detodaaconstrucdo) e substituindo-se os filtros antes damudanca dagquel as. Todos 0s pisos, as
tampas de balcles e prateleiras devem ser lavados ou limpos com pano imido, e ndo apenas
espanados, durante este estégio.

Para que o periodo de teste de desempenho estavel segja de alguma utilidade, o corpo de
funcionériosdeve estar constantemente d ertaparaqual quer problema, por menor quedesga. Goteiras
apos chuvas fortes, umidade ou temperatura flutuantes, condensac&o nos canos/tubos e demais
problemas devem ser registrados em um diario de ocorréncias e levados ao conhecimento do
empreiteiro, por escrito, paraque serealize o conserto ou asubstitui¢ao do equipamento. A biblioteca
devetambém redizar o monitoramento por 24h dascondigbesambientais, utilizando umtermohigrémetro
registrador. 1sto gjudaraadocumentar problemasambientaisepodeauxiliar nadeterminacéo dacausa
deorigem. Sehouver umcheiro‘ novo’ muitoforte, adespeito dos pedidos parao uso de produtosde
baixaemissao, abibliotecadevereaizar um monitoramento paraformaldeido.

* Traduzido e publicado por este Projeto com o titulo A proteg&o de colegdes durante obras — Caderno de nimeros 20 a 25.

95



CONSERVACAO PREVENTIVA

EM BIBLIOTECAS E ARQUIVOS

Referéncias

96

1. American Ingtitute of Architects. Sandard form of agreement between owner and architect, 1987 Edition.
Washington, D.C.: AIA Document B141, 1987.

2. American Society for Industrial Safety. Suggested guidelines in museum security. Arlington, Virginia:
ASIS, Standing Committee on Museum, Library, and Archives Security, n.d.

3. American Society of Heating, Refrigeration and Air-Conditioning Engineers. Ventilation for acceptable
indoor air quality, ASHRAE Standard 62-1989, 1989.

4, . The human equation: health and comfort, ASHRAE IAQ 89, 1990.
5. Arnold, Christopher. In earthquakes, failure can follow form. AlA Journal (June 1980), p. 33-41.

6. Appelbaum, Barbara. Guide to environmental protection of collections. Madison, Wisconsin: Sound
View Press, 1991.

7. Ayres, J. Max, J. Carlos Haiad, and Henry Lau. Energy conservation and climate control in museums.
Marinadel Rey, California: The Getty Conservation Institute, 1988.

8. Banks, Paul N. Environmental standardsfor storage of booksand manuscripts. Library Journal 99 (1974),
p. 339-343.

9. Baresh, Norman and Seymour Kaplan. Economic analysis for engineering and managerial decision
making, Second Edition. New York: McGraw-Hill, 1978.

10. Blume, John A. The mitigation and prevention of earthquake damageto artifacts. In: Protecting historic
architecture and museum collections from natural disasters, edited by Barclay G. Jones. Boston:
Butterworths, 1986. p. 197-210.

11. Bower, John. The healthy house. New York: Carol Communications, 1989.
12. Caffrey, Ronald J. Using energy management systems. ASHRAE Journal (June 1983), p. 33-34.

13. Canadian Conservation Institute. Using a camera to measure light levels. CCI Notes 2/5. Ottawa,
Canada, 1983.

14. . Ultraviolet filtersfor fluorescent lamps. CCl Notes 2/1. Ottawa, Canada, 1988.

15. Carson, Wayne G. Fire protection systems: inspection, test and maintenance manual. Quincy,
Massachusetts: Nationa Fire Protection Association, 1986.

16. Cohen, Elaine. Talking to architects. American Libraries20 (1989), p. 299.

17. Cote, Arthur E. and Jim Linville, eds. Fire protection handbook. 16th ed. Quincy, Massachusetts: National
Fire Protection Association, 1986.

18. Cox, AnneM. Threefaults, no flaws: well-planned and quake-safe. American Libraries(Apr. 1990), p.
305-306.

19. Crow, W. J.; Rosemary J. Erickson; Lloyd Scott. Set your sights on preventing retail violence. Security
Management (Sept. 1987).

20. Dillon, Michael E. The other risk in smoke control design. ASHRAE Journal (July 1991), p. 19-22.

21. Ellis, Rebecca Thatcher. Getting function from design: making systems work. Northeast Document
Conservation Center, Andover, Massachusetts, 1991.

22. Energy management systems save more than money; they protect artwork. Air Conditioning, Heating
and Refrigeration News, p. 34-35, Aug. 3, 1987.

23. Harris, Carolyn. The preservation considerations in electronic security systems. Library and Archival
Security 11 (1991), p. 35-44.



N4

24. Hartman, Thomas. Humidity control. Heating/Piping/Air Conditioning Sept. (1989), p. 111-113.

25. Hatchfield, Pamelaand Jane Carpenter. For maldehyde: how great isthe danger to museum collections?
Cambridge, Massachusetts: Center for Conservation and Technical Studies, Harvard University Art
Museum, 1987.

26. Hoke, John Ray, Jr., [Ed.] AIA Architectural Graphic Sandards. 8th ed. New York: John Wiley and Sons,
1988,

27. Kayafas, Nick. Monitoring for particul ates, aerosols, dusts, and fumes. Industrial Hygiene News, Mar.
1992), p. 4-35.

28. Kroller, Franz. Energy saving inthe planning of library buildings. In: Library Interior Layout and Design,
edited by Rolf Fuhlrott and Michael Dewe, 70-82. International Federation of Library Associations and
Institutions Publication 24. Minchen: K. G. Saur, 1982.

29. LaFollette, Larry A. Help: wecan't breathein here! Records Management Quarterly 25 (1991), p. 24-27.

30. Lafontaine, Raymond H.; PatriciaA. Wood. Fluorescent lamps. Technical Bulletin 7, Canadian
Conservation Center, Ottawa, Canada, 1982.

31. Leighton, Philip D.; David C. Weber. Planning academic and research library buildings. 2nd ed.
Chicago: American Library Association, 1986.

32. Lesso, William G. The effect on building costs due to improved wind resistant standards. In: Hurricanes
and coastal storms, edited by Earl J. Baker. Gainesville: Florida SeaGrant College Report 33, 1980. p. 109-114.

33. Lincoln, Alan J. Key control. Library and Archival Security 9 (1989), p. 59-65.

34. Lotz, William A. Humidity without moisture problems. Heating/Piping/Air Conditioning. (Sept.
1989), p. 117-119.

35. Lull, William P. Private monograph on selecting fluorescent lampsfor UV output. Princeton Junction:
New Jersey: Garrison/L ull. Photocopy, 1992.

36. Lull, William P,; Paul N. Banks. Conservation environment guidelines for libraries and archives.
Albany, New York: New York State Library, Division of Library Development, Albany, 1990.

37. Manley, Will. Facing the public. Wilson Library Bulletin 63 (1989), p. 68-69.

38. Means, R.S. Company. Means graphic construction standards. Kingston, Massachusetts: R.S. Means
Company, 1986.

39. Michd, Larry. Retrofitting and modernizing of the Avery Institute. ASHRAE Journal (July 1990), p. 24-27.
40. National Fire Protection Association. Lightning protection code. NFPA 78-1989, Quincy, M assachusetts.

41. . Test for critical radiant flux of floor covering systems under a radiant heat energy source, 1990
Edition. NFPA 253-1990, Quincy, Massachusetts.

42, . Lifesafety code, 1992 Edition. NFPA 101-1991, Quincy, Massachusetts.

43. . National electrical code, 1993 Edition. NFPA 70-1993, Quincy, Massachusetts.

44. A new wavein lighting: examining the E-Lamp. Today's Facility Manager (July/Aug. 1992), p. 1, 17.

45, Northeast Document Conservation Center. Monitoring temperature and relative humidity: first stepsin
creating a climate for preserving paper and photographs. Andover, Massachusetts: Northeast Document
Conservation Center, 1989.

46. . Vulnerability of collections during renovations. Andover, Massachusetts: Northeast Document
Conservation Center, 1991.

47. . Bibliography: preservation in library design. Andover, Massachusetts: Northeast Document
Conservation Center, 1992.

97



CONSERVACAO PREVENTIVA

EM BIBLIOTECAS E ARQUIVOS

98

48. Nucholls, JamesL. Interior lighting for environmental designers. New York: John Wiley and Sons, 1976.
49. Phillips Lighting. Lamp specification guide SG-100. Somerset, New Jersey: PhillipsLighting Company, n. d.

50. Reynolds, Ann L.; Nancy Schrock; Joanna Walsh. Preservation: the public library response. Library
Journal, p. 128-132, Feb. 15, 1989.

51. Robinson, William G. Renovating the hi storic reynoldahouse museum. ASHRAE Journal October (1991),
p. 24-28.

52. Rose, Ralph W.; David G. Westendorf. Multi-hazard ratings of counties by states for the United States.
In: Protecting historic architecture and museum collections from naturaldisasters, edited by Barclay G.
Jones. Boston: Butterworths, 1986. p. 477-528.

53. Scott, Graeme (Ed.). Environmental monitoring and control: preprints. East Lothian, Scotland: Scottish
Society for Conservation and Restoration, Haddinton, 1989.

54. Southeastern Library Network. Environmental specifications for the storage of library and archival
materials. Atlanta, Georgia: SOLINET Preservation Program Lesflet 1, 1985.

55. Southern Building Code Congress. Standard building code (with 1992 Amendments). Birmingham,
Alabama: Standard Building Code Congress, 1991.

56. Stauffer, George H. [Ed.]. Urban forester’s notebook. Broomhall, Pennsylvania: Forest Service General
Technical Report NE-49, 1978.

57. Stein, Benjamin; John S. Reynolds; William J. McGuinness. Mechanical and electrical equipment for
buildings. New York: John Wiley and Sons, 1986.

58. Stellman, Jeanne; Mary Sue Henifin. Office work can be dangerous to your health. New York:
Pantheon Books, 1983.

59. Sweet’s Catalog File. Indoor environments. Sweet’scatalog file. New York: McGraw-Hill, 1988.
60. Thompson, Godfrey. Planning and design of library buildings. 3rd ed. London: Butterworths, 1989.
61. Thomson, Gary. The museum environment. 2nd ed. London: Butterworths, 1986.

62. Tiller, James; DennisB. Creech. Energy design and construction. Columbia, South Carolina: Governor’s
Division of Energy, Agriculture and Natural Resources, 1988.

63. Trinkley, Michael. Integrated pest management in libraries and museums: or how i learned to love
reduced pesticide use. In: 1991 Disaster Preparedness Seminar Proceedings, edited by Pamela Meister.
Baton Rouge, L ouisiana: Southeastern Museums Conference, 1991. p. 118-119.

64. . Can you stand the heat? A fire safety primer for libraries, archives, and museums. Atlanta,
Georgia: Southeastern Library Network, 1992.

65. [Trinkley, Michael] Earthquakesin the southeast - Areyou prepared? Chicora Foundation Research 6,
p. 1-3, Sept. 1992.

66. Walch, Timothy. Archives and manuscripts. security. Chicago: Society of American Archivists, 1977.
67. Watson, Don A. Construction materialsand processes. New York: McGraw-Hill, 1972.

68. Weintraub, Steven and Gordon O. Anson. Technics: natural light in museums: an asset or a threat?
Progressive Architecture 5, 1990. p. 49-54.

69. Wise, Douglass. Specificationsfor minimal maintenance. International Journal of Museum Management
and Curatorship 3, 1984. p. 357-362.

70. Zycherman, LyndaA.; J. Richard Schrock. A guide to museum pest control. Washington, D.C.: Foundation
of the American Ingtitute for Conservation of Historic and Artistic Works and Association of Systematics
Collections, 1988.



Apéndicel
Utilizando um fotdbmetr o decamar aparamedir niveisdeluz

1. Posicioneumafolhade cartolinabranca(branco fosco ou materia similar) medindo 30,5 por
40,5cm onde se desgiamedir o nivel deluz [iluminancia]. Geralmente, asmedi¢Bes devem ser
feitas sobre um plano horizontal naareadetrabaho ou deinteresse.

2. Ajusteoindicador dasensibilidade do filme para800 ASA e avel ocidade do obturador para
1/60 segundos. Seacamarapossuir um fotdmetro gjustével paraacdo central restritivalleitura
média, selecione o modo deleituramédia.

3. Aponteacamaraparaacartolinabranca e posicione-ade formaque todo o campo do seu
visor sgjapreenchido pelacartolina.

4. Ajuste o nimero-f [abertura] paraque o fotdmetro indique umaexposi ¢ao correta.
5. A iluminanciaaproximadano avo de cartolinabrancaéfornecidaabaixo:

f4 - 50 lux
f5,6 - 100 lux
f8 - 200 lux

f11 - 400 lux
f16 - 800 lux
f22 - 1600 lux

Dados obtidos de Canadian Conservation Center Notes 2/5, Using a camera to
measure light levels.
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Apéndicell
L ampadasfluor escentesdebaixa emissao de UV

Lampadas Temperatura  Emissdo de UV Indice de

de cor (°K) (MW/lumen) rendimento de cor Lumen
Phillips F40
Warm White 29 * 2950 70 53 3100
Warm White Special Deluxe 27 2700 33 94 1700
Cool White Special Deluxe 37 3850 33 96 1700
Color Matching 47 5000 33 98 1830

Westinghouse F40

Ultralume 3000 3000 59 85 2900
Ultralume 4100 4100 47 85 2900
Ultralume 5000 5000 51 85 2900
Verilux F40

Full Spectrum VLX/M 6200 47 alta 1984

Verd-A-Ray F40

North White Fadex 5100 46 91 2740
Criticolor Fadex 5700 52 91 2120
DSW 30 3000 56 N.D. 1860
Sylvania

Incandescent-Fluorescent 2700 50 90 1600
Warm White ** N.D. 45 N.D. 2880
Cool White ** N.D. 56 N.D. 2835

General Electric F40

Warm White N.D. 75 N.D. 3150
Warm White Extra ** N.D. 72 N.D. 3279

N.D. - ndo disponivel

Dados obtidos do Canadian Conservation Center Technical Bulletin 7, Fluorescent lamps

* Os dados mais recentes de Lull (acima citados) listam a emissao de UV deste bulbo a 101 pW/lumen,
mostrando que a geragdo de UV das lampadas fluorescentes pode variar significativamente na medida em
que os projetos e revestimentos variam. Conseqlientemente, antes de selecionar uma lampada, a
biblioteca deve se assegurar de que as emiss@es de UV sejam aceitaveis.

** Dados apresentados por William P. Lull, Garrison/Lull, Private monograph on selecting fluorescent lamps
for UV output, 1992
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Apéndicelll
Registrodaaplicacao depesticida

Edificio: Data: Hora

Sala(s) e érea(s) tratada(s):

Razé&o paraaplicacdo (insetos):

Pesticidautilizado (nome e quantidade do ingrediente ativo):

Diluicdo utilizada:
Quantidadetotal utilizada:

Folhade dados de segurancado material e rétulo do produto no arquivo:

M étodo de aplicagéo:

M edidas/requerimentos especiai s de seguranca:

Problemas de qual quer naturezaencontrados durante aaplicagéo:

Aplicador:

Firma, endereco, telefone:

Assnatura:
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O local da biblioteca

(] Oarquiteto deveincorporar protecdo adequada contraacidentes naturais, taiscomo:
(J um projeto deedificio resistenteaventos;
(] construgdo anti-sismica;
() elementosde projeto resistentes ainundagdes;
(U A bibliotecadevetomar medidas adicionais paraproteger ascolecéesno caso de:
(] terremotos (por exemplo, escoramento de estantes);
() furacBes (por exemplo, protecdo dejanelas);
[ tornados (por exemplo, limitando o equi pamentoinstalado no telhado);
() temporais (protecdo adequadacontrarel ampagos);
[ inundagBes (por exempl o, drenagem adequada).
(1 A gamade desastres produzidos pel o homem apresentauma possibilidaderazoavel deocorrer
no local dabibliotecae deve ser examinada, incluindo-se:
() padr6es detransporte (rodovias, ferrovias, rotas aéreas);
[ instalagbesindustriais, comerciais e de suporte vizinhas (usinas nucleares, usinasde
combudtivel fossil, subestacese étricas, indlgtriasquimicas, indd agies dearmazenamento/
tratamento de residuos perigosos, ingtituigdes penais, alvos provavei sdeterrorismo);
() riscos domésticos e estatisticas de crime (com atencdo especial parao crimeviolento
cometidos sem motivaos).

A estruturado edificio

(L Selecioneolocal dabibliotecadeformaaminimizar aexposicdo aventos, chuvaeoutros
elementos

(L A orientacdo daestruturadeve maximizar a€ficiénciatérmicae, ab mesmo tempo, assegurar
apreservacao dacolecéo.

(] Estruturas menores e pesadas/densas sdo mai sefi cientese mel hores paramanter um ambiente
de preservacdo que umaconstrucéo maisampla, abertaeleve.

(L) Espacosdesperdicados devem ser eliminados e riscos de projeto devem ser cuidadosamente
judtificados.

(U A estruturado edificio deve ser amaisherméticapossivel, com atencéo especia dispensada
aportasejanelas.

(L Oarquiteto deve conduzir avaliagdes térmicas de suas opgoes de projeto num estagioinicia
do processo de plang amento.

(U A estruturado edificio deve ser projetadatendo-se em mente outras consideracOesreferentes
apreservacao.

(] Durantereformas, abibliotecadeveinstruir seu arquiteto paraexplorar maneirasde melhorar
aeficiénciatérmicadaestrutura. Até mesmo métodos simples, como acal af etagem e o reparo,
podem gjudar aeconomizar verbasereduzir oscustosdo sistemade climatizacdo.
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O interior da biblioteca

(U A bibliotecadeve ser projetadae construidautilizando-se materiaisque minimizem asfontes
deformaldeido. Istodeveincluir:

(] evitar o uso de compensados de madeira, que contém coladefenol-formaldeido, bem
como detodas asformulagbes de uréa-formaldeido;

(U evitar autilizacdo de aglomerados naconstrucao;
(] selecionar cuidadosamente os adesivos paraminimizar ou €iminar aemissao degasss,
(] selecionar osacabamentos, especial mente carpetes (se utilizados), paraminimizar ou
eliminar aemissdo degases.
(U A bibliotecadeve enfatizar o uso detintas acrilicas seguras e detintas| &tex cuidadosamente
selecionadas, evitando a utilizac&o de todas astintasadl eo.

(1 Poliuretanas anti-umidade (moisture-borne) ou do tipo latex sdo aceitaveis. Uretanas
modificadas com 6leo ndo devem ser utilizadas.

(1 O emprego de estantes de madeira é desaconsel hado. Nao existem formas adequadas de
tornar o armazenamento delivros em estantes de madei ratotal mente seguro paraas col egoes.

(L O aco esmaltado é aceitavel seo fabricantetiver assegurado umacozeduraadequadado
revestimento. Se qual quer odor for detectado vindo das estantes ou armarios, é provavel queo
produto estejaemitindo gases e as pegas devem ser recusadas parao uso junto as colegdes.

(] ParacolegBesespeciais, abibliotecapode desgar utilizar o ago tratado com revestimento em
po, revestimento este que € mais cons stentementeinerte.

(] Tecidos paravutilizacao em exibices devem ser cuidadosamente escolhidos paraminimizar a
exXposi ¢&o dacolecéo amateriai s corrosivos.

(] Teste apresencade emissies de gasesem caso de davida.

Pisos [revestimento e estrutural

(L Umaconsideracéo principal voltadaapreservaco e referente atodos os pisos € aemissio
de gasdosadesivos. Conseguientemente, deve-se sel ecionar adesivos que sgjam atoxicos, que
apresentem baixos niveisde COV seque sgam de curarapida

(L) Umaboaescolhadepiso éovinil. Estematerid €émelhor aplicado emformaderolo, emvez
de unidades menores, pois haveramenosrachaduras parao aciimul o de poeirae sujidades.

(U Ocarpeteé, por varios motivos, umaescol hainadequadaem termos de preservacao. Caso
eledevaser colocado, um produto sintético € preferivel aum produto delaeserviramelhor ao
controlede pragas.

(L) A sobrecarga éumaconsi deracéo de engenhariaimportante em todaconstrucdo debiblioteca.
E importante plangjar paraaexpansio ou reorgani zagao de &reas de colegio antes de se projetar
umanova biblioteca. E também importante considerar a probabilidade de armazenamento
compacto, deatadensidade, aser utilizado em suainstalagéo, poisestes sistemasrequerem
umacapacidade de suporte de cargaestrutural significativamentemaior.
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Coberturas
(] Telhadosinclinados ou planos podem ser seguramente utilizadosem umabiblioteca, contanto
que
() sejam apropriadamente projetados, prestando-se atengdo aos materiais, utilidade e
drenagem;
[ sgam corretamenteinstalados;
(] recebam manutencdo adequada.

(1 Em setratando de um telhado inclinado, os materiais de coberturaapropriadosincluem:
() ardésaeceramica;
tdhasmetdicas;
() defolhasmetdicas;
(] telhasde asfalto com base defibrade vidro de qualidade superior.

(1 Em setratando de um telhado plano, é apropriado utilizar tanto um telhado de membrana
guanto um tel hado composto, apesar de que o proj etista deve dedi car atencéo particular aos

seguintesaspectos.

(Jdrenagem,

() transmissdo de vapor de aguae condensacao;

() resisténciaao desgaste previsto.
(U Apesar dagarantiade qualidade e o controle de qualidade seremimportantesdurantetodaa
construcao, €l es sdo especia mente essenciaisnasel ecdo eingstal aco do material de cobertura.

(L) Ashibliotecasdevem enfatizar anecess dade dainspecéo e manutencao continuasdos s stemas
decobertura.

(U Asbibliotecasdevem solicitar ao arquiteto aredizacao deandlisesde custosdeciclodevida
ede custo/beneficio paraas varias opcdes de telhados.

Consider agbes sobr e instalacbes elétrica e hidraulica

(U Todainstalagao el étricadeve estar de acordo com aUltimaedicdo do National Electrical
Code[USA], bem como com qual quer codigolocal.

() Diguntoresem caso defdhanaligacéo terradevem ser ingta ados por todo o edificio (incluindo
as&reas de armazenamento delivros) e apropriadamenterotul ados.

(U A chavedo servico elétrico central deve ser localizadadeformaapermitir acesso facil e
imediato por parte dos funcionérios e deve ser claramente identificada. Instrucdes para o
desligamento da chave mestra e dos circuitos individuais devem ser fornecidas. Todos os
interruptoresde circuito devem ser claramente rotul ados.

(U A bibliotecadeveinvestigar as necess dades de suprimento emergencia deenergia Todosos
requisitos de seguranca el étrica essencial especificados no Life safety code (National Fire
Protection Association 101), bem como sistemas deincéndio e seguranca, devem ser supridos
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por bateriasou bateriase conversor. A bibliotecadeve explorar anecess dade de um suprimento
deenergiaininterrupto paraseus computadores. | sto permitirdque €l es sgjam apropriadamente
dedligadosno caso deum cortede energia.

(L Duranteasreformas, todos ostransformadores e capacitores el étricos devem ser inspecionados
paraaverificacdo dapresencade PCBs. Planosparaaremocdo devem ser feitose o equipamento
contendo PCBs deve ser rotul ado.

(U A ingtituicdo deveinvestigar anecessi dade daprotecao contrarel @mpagos e sobrecargas
eléricas.
(U Asbibliotecas devem evitar a construcéo abaixo do nivel do solo devido aos possiveis

problemas de aguae umidade. Setdl tipo de construcéo for inevitavel, abibliotecadeverequerer
aimpermeabilizacéo e drenagem das partes| ocalizadas abaixo do nivel do solo (embasamento).

(U A &eaexternaao edificio dabibliotecadeve se af astar deste em declive, com umainclinacdo
de pelo menos 1%. Drenos de &guas pluviai s adequados devem ser instal ados, especia mente
nas areas mais baixas e ao redor de portas.

(] Tubulacdes de &guanao devem passar sobre areas de col egdes e armazenamento delivros.
Seinevitavel, o projetistadeveincorporar técnicas paliativas apropriadas.

(] TubulacOes aéreas, setilizadas, sempre devem ser adequadamenteisoladas (comumabarreira
paravapor) paraimpedir acondensagao.

(1 Seouso debombas parafossas do sistemade drenagem for necessario, precaucoes devem
ser tomadas para o caso de falhadabombaou de quedade energia.

() Todasasvdvulasparao fechamento de aguadevem ser daramenteindicadase osfuncionarios
devem saber como dedligar aaguano caso de umaemergéncia.

() Drenosdotadosde vavulasderefluxo devem ser instal adosem todos oslocaisno interior do
edificio onde houver risco de dano causado por agua. Estes| ocal sincluem sanitarios, dependéncias
do porteiro/zelador, casadeforcae salasde armazenamento decaldeiras.

(] Caixasde esgoto nuncadevem ser locali zadas em areas de col egdes ou de armazenamento
delivros.

() Todas astorneiras, tanto no exterior quanto nas areas pulblicasdo edificio (como sanitarios),
devem ser aprovade vandalismo.

lHuminacéo

(] Lembre-se de que |lampadas de baixaintensidade e de elevada qualidade (evitando aluz
intensadesagradével , proporcionando boareproducdo de cor e contraste apropriado) sfo sempre
melhores que lampadas de el evadaintensidade e de baixaqualidade.

(U Niveisdeluz[iluminancia] de550 lux constituem o limite superior paratodasasatividadesda
biblioteca, enquanto que se demonstrou que nivelsde aproximadamente 250 lux sfo adequados
paraéreas de armazenamento delivrosesaasdeleturageral.
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[ Aressfechadas de armazenamento delivros podem ter niveisdeiluminanciainferioreseas
|&mpadas devem ser ingtal adas de formaque ailuminacéo dos corredores de estantes possa ser
controladaindividud eindependentemente. Nassituagbesem quevariaslampadas s2o (ou devemn
ser) controladas por um Unico interruptor, € possivel ingtalar um timer (paragpéndicesluminosos
incandescentes e fluorescentes) que conferirdtempo suficiente ap pessoal paraobter acbra
desg ada, mas que dedligaraautomaticamente ailuminacao.

(L) Emboraaluz naturd possaser utilizada, com certasprecaucdes, paraailuminacéo ambientd,
elanuncadeve ser utilizadaparaailuminacdo de servico. A luz natural também deve ser evitada
em areas de colegao.

(] Clarabdias e &guas-furtadas sdo escol has pouco adegquadas a preservacdo, umavez que a
condensacdo € um problemaprovavel ealimpezaémuito dificil.

(1 E aconsahéve criar zonasdetrans GAo entreas&ress pliblicasmuitoiluminadascomailuminagio
ambiental easéareasde acondicionamento doslivros apresentando umailuminagdo menor.

(1 Lampadas de tungsténio-hal ogénio e véariaslampadas HI D nédo constituem boas escolhas
paraapreservacao, visto que produzem niveissignificativosde UV etemperaturasrelativamente
atas.

U A filtragem e o emprego delampadas de baixaemissio de UV of erecem opgdes adequadas
eapropriadasparaareducéo dosniveisde UV associadosailuminacdo fluorescente. A escolha
depende de consideracdes sobre o custo local eamanutencao.

[ Areas de col egdes especiais devem receber um cuidado aindamaior do que as &reas de
colecOesgeraisno que serefere aos efeitosdanososdaluz.

Aquecimento, ventilacdo e ar condicionado

(1 A bibliotecadeve ser cuidadosamente planejada para minimizar os custos de controles
ambientais(vejaasecdo A estruturado edificio paramaioresdetal hes).

(U Niveisrazoaveisde controle ambiental , projetado paraaprotecéo das colegoes, incluem:

[ A umidaderelativa, talvez o critério de projeto maisimportante, deveficar entre45e
55% durante todo o0 ano, com asflutuagdes sazonaislimitadas pel osdoisextremose com
flutuagBesdiariasredtritasa+ 3%. | to somente pode ser a cancado pel o projeto eingta acdo
de serpentinas de reaquecimento paraadesumidificacéo e dageracéo de vapor limpo
paraaumidificaco;

() A temperaturadeveficar entre 18°e24°C durantetodo o ano, permitindo-seflutuactes
sazonaisentre estesdoisextremoselimitando asflutuages diariasa+3°C. Ashibliotecas
devem evitar o uso de‘economizadoresdear’, queimpossibilitam o controle adequado
daumidade;

(] Oscontrolesdevem ser € etroni cos e ndo pneumaticos,

[ A filtragem deve gpresentar, no minimo, uma' eficaciade poeiralocaizada de50%, de
acordo com os padréesdaASHRAE.
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(] Os poluentes gasosos como os 6xidos de nitrogénio, didxido de enxofre e 0zonio
devem ser cuidadosamente control ados.

[ A ventilagdo deve ser adequadapor todaainstal acdo paraevitar aformacao de bol sdes
dear estagnado. Asbibliotecasdevem evitar o uso desistemasdevolumedear variavel
(VAV), poisestes ndo conseguem filtrar adequadamente o ar ou manter um fluxo dear
adequado por todaabiblioteca.

(U Nasituagao ideal, estes parametros ambientais devem ser aplicados atodas as areas de
colecdo dainstalacéo. Seisto ndo for possivel, elesdevem ser, no minimo, aplicados paraas
colecBesespeciais, como adehistérialocal €/oumicroformas.

Prevencdo de incéndios

() Todanovaconstrucéo de bibliotecadeve assegurar um projeto de segurancacontraincéndios
pelaincorporacdo dos seguintes elementos:

(] construcdo resistente ao fogo ou aprovadefogo;
(L compartimentalizacdo através do uso de paredes e portas corta-fogo;

(1 diminacao detodas as condicdes de correntes de ar verticais ouinstal agéo cuidadosa
dedispositivosdeinterrupcéo do fogo em todos osandares;

(] utilizacBo minimademateriaiscombustivei sem acabamentoseequipamentosdeinteriores,

(L Ashibliotecas devem também assegurar a protegao contraincéndios paraedificiosaela
associados, como garagens de estacionamento.

(1 Extintores deincéndio portétei s constituem um elemento importante de umaboa protecéo
contraincéndios. O melhor dentre osextintores € o depd quimico demdltiplafinalidede (A, B e
C) acondicionado sobre pressdo. Um bom tamanho €0 10A:60B:C.

(] Extintores portéteis de Halon 1211 podem ser utilizados para proteger sistemas de
computadores, equipamentos caros, microfilmese colecbesespeciais.

U A ndoser quesgaexigido pealegidacéoloca, mangueirasdeincéndio parauso dos ocupantes
devem ser evitadasem favor de sistemas de excel éncia paradeteccao e extingdo deincéndios.

(] Detectores de fumacadeionizagdo ou fotoel étricos sdo apropriados paraas bibliotecas.
Detectoresdechamaedecalor, emborateisem circunstanciasespeciais, devem ser gerdmente
evitados.

(L Todasashibliotecas devem possuir um sistemade sinalizacgo que conecte os detectores com
0 corpo de bombeiros ou com umafirmade monitoramento. O uso exclusvodeaarmeslocais
deve ser evitado, umavez que proporcionaapenas umaprotecdo muito limitadaaingtitui ¢do.

(1 O mehor sistema possivel de controle de incéndios para hibliotecas é o de aspersao
automatica. Sistemas de aspersao devem ser instalados em 100% das construcdes de novas
bibliotecas ou das renovagdes. As bibliotecas estariam bem orientadas ao considerar o
recondicionamento de sistemas de aspersdo em edificiosjaexistentes. Asinstalacdes podem
empregar:
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(] sistemas de tubulagdo mol hada ou de acdo retardada;

(] cabecotes de aspersdo com control e de abre-fecha (ou ciclicas).
(L Emboraum sisemadeinundacao total com Halon 1301 sgjagpropriado parad gumas coleces
especiais, sua utilizacdo deve ser cuidadosamente considerada sob a 6tica de custos,
consegiénciasambientaisegrau de protecéo necessario. Gerdmente, émelhor prover aingtdacéo
inteiracom aspersores do que prover apenasumasalacom Halon.
Projetando para o controle de infestacdes
(] Exijaaremocao detodo o materia organico (como tocosdearvores) doloca daconstrucéo.

O empreiteiro ndo deve utilizar nenhum material orgénico paraqualquer aterro quepossavir a
ser necessarionolocal.

(] Proporcione um tratamento prévio compl eto para cupins, assegurando o atendimento aos
requisitos deumaboa prética, especial mente 0 uso do cupinicidaadequado e aaplicacdo correta.

(] Evitetodo o contato madeira-chado. Todas as formas de madeiradevem ser removidasou
medi das especiaisdevem ser tomadas paraassegurar que elas ndo funcionem como umafonte
deinfestac&o por cupins.
(1 Mantenhaaspragasfora, prestando atencéo particular aos seguintesitens:
() encaixe/gjuste das portasexternas;
(] uso detelacom 0,841 mm de malha paratodas ajanel as que possam ser abertas;
() calafetagem detodas asjuntas, rachaduras, frestas, caixilhosde portasejanelase
perfuracbesexternas,
() colocacdo detelaem todas as aberturas paraentradadear, e de cal has, utilizando-se
amadhamaisfinapossivd;

() minimizacdo debeiraisebordas, ando ser que seconsigatorné-losindspitos asaves;
() vedacao detodas asrachaduras, frestas e perfuraces nas paredesinternas;

() tratamento detodos osvaos de paredesinternas com um pesticidade acéo duradoura
e de bai xatoxicidade, como o aerogel desilica;

(A limitac8o, correcdo ou plangjamento paraareas de elevadaumidade;
() ausénciade plantas no interior do edificio e controle cuidadoso de sua utilizagdo
paisagidica;
() garantiado controle de &gua, candizando-aparalonge do edificio.
U Instale sistemas de climatizacdo paramanter niveisapropriados de temperaturae umidade
relativa, reduzindo asinfestagOes.
(U Projeteabibliotecaparaminimizar as préticas de manutencdo doméstica. Em particul ar:
(A imine‘ acumuladoresdepoeird’;

[ utilize cantos arredondados e jungdes em mei a-cana entre 0s pisos, as paredes e 0s
tetos;

(L minimizeautilizacdo de carpete, favorecendo ainstalacdo de pisosrigidos;
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() sefor especificadaautilizagdo de carpete, especifique também aspiradores de pd
capazesderedizar umalimpezaadequada (filtros de € evadaeficiéncia, motores potentes).

(1 Elimineou controleapresencade alimentosnointerior dainstal acao.
(L Coloqueo(s) contéiner(s) de coletadelixo longedo edificio dabiblioteca
Segur anca da biblioteca

U Ingtdesaidasdeemergénciacom darmesdeemergéncia. Estas saidasdevem ser monitoradasde
algum posto constantemente ocupado, como, por exempl o, o bal cdo deempréstimos.

(] Estabel ecaum plangjamento por andar que permitaaosfuncionarios manter contato visual
COM 0S Usuérios e com areas de uso intenso.

(L Considere o estabel ecimento de uma area de escaninhos paraque os usuari os dei xem seus
pertences, visando areducdo das oportunidadesdefurto.

(L Assegure que fotocopiadoras adequadas e econdmi cas estejam convenientemente disponives.
L embre-se de que estas maquinas devem possuir um escape parao exterior daedificio.
() Determine o nivel gpropriado de segurancae etrénicanointerior dabiblioteca, incluindo:

(] dispositivos magnéticosem portas ejanel as que podem ser abertassemvigilancia;

(] sensoresde vibragéo ou de choque nasportasdevidro ejanel as;

(] detectoresde movimentacao (ultra-sonicos, infravermel ho passivo ou microondas) no
interior dabiblioteca;

(] dispositivos de deteccao especiais paradreas ou vitrines de exposi cao;
(] botGes de alarme e capacidade parasinalizacdo de coercao.

(] Trabalhe apenas com firmas de seguranca de boa reputacéo, que tenham um registro
comprovado de confiabilidade em suacomunidade.

() Todas as portas externas e as portasinternas que levam aareas mai simportantes devem ser
dotadas defechadurasdelinglietamortade ataquaidade eres stentesao arrombamento. Chaves
mestras devem ser aquel as patenteadaslocal ou regiona mente. Os cunhosde chave ndo devem
estar disponiveisnoschaveiros, lojasdeferragens e outrosfornecedoreslocais. Nimeros de
salas ndo codificados ndo devem ser marcados nas chaves.

(L O paisagismo deveincorporar cons deracdesreferentes aseguranca, taiscomo:

(] evitar existénciade areas com arbustos em torno do edificio, proximo as portasena
frentedejanelas;

(] evitar o uso de e ementos de pai sagismo que possam sex utilizados paravandaismo ou
parafavorecer aentradano edificio;

(] proporcionar iluminagéo adequadaem torno do edificio e nas areas de estaci onamento.

(] O paisagismo e o design deinterior devem assegurar que osfuncionariostenham campo de
visdo livre sobre asentradas e asvias de acesso ao edificio.

() Sehouver necessidade deum cofre, abibliotecadeve especificar claramente suafindidade.
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Devolucdo de livros

(U O sistemade devolucéo delivros parausuariosno interior dabibliotecadeve fazer uso de
areas designadas em bal cdes ou nas estantesendo de‘ urnas .

(] Eviteautilizagdo de caixas paraadevol ugdo delivrose de anexaos paradevol ugdo diretamente
ligadosao edificio.

(] Seumainstalacdo paradevolucdo delivros deve ser utilizada, umacaixaparadevolucéo
externaémais seguraque um anexo integrante do edificio.
() Seoanexointegrante do edificio for escolhido, tome precaucdes especiais, incluindo:

(] isolamento do anexo do restante do edificio paraimpedir apropagacéo deinsetose
outrosmateriaiSnocivos,

[ instalacéo de sistemas de deteccao e extingdo deincéndios;
(Jinstalacdo deumralo no chao.
(L) Emqualquer dispositivo dedevoluggo delivrosdotipo ‘ urna , minimizeadistanciade queda
doslivros.
Paisagismo
[ Arvores podem ser el ementos de pai sagismo apropriados para bibliotecas, mas el asdevem

ser plantadas em | ocais bem escol hidos, deformaaevitar que se projetem sobreo edificioao se
desenvolverem.

(1 Arbustoseadubosorgani cos, de preferénciando devemn ser utilizadosnas adjacénciasimediatas
do edificio. Seum arbusto for utilizado, ele ndo deveflorescer e deve ser de pegqueno porte.
Coberturas de sol o devem ser inorgani cas, como seixos de rios ou cascal ho pequenino.

(1 A irrigacao com canaisde embebimento ou por gote amento deve ser utilizadanasadjacéncias
imediatasdo edificio dabiblioteca, em vez dosaspersores. Caso estesUltimos devam ser utilizados,
elesdevem direcionar aaguaaspergidaparalongedo edificio.

(] Eviteapresencadeplantasvivasnointerior do edificio dabiblioteca.

(] Olocal seranivelado deformaque assuperficiesexternas se afastem do edificio dabiblioteca
emdeclive. Adicionalmente, drenos paraaguas pluviai sadequados ser&o instal ados.

(] Torneiras nadreaexternadevem ser permanentemente protegidas.

(U A iluminacao exterior deve ser gpenas suficiente paraaseguranca. Elando deveser ingalada
no edificio dabiblioteca. A iluminacéo deve empregar |ampadas de sodio de altapresséo.

(] Contéineres paraacoletade lixo e acessorios paraamanutencéo dos gramados/jardins
devem ser localizados adistanciado edificio dabiblioteca.

(] Fontes e cascatas sio desaconsel hadas. Seforem utilizadas, asdevem ser projetadaspara
evitar qualquer dano possivel ascoleges.

(L Todos os equi pamentos pai sagisticos como descansos de bi cicletas, mesase bancos[externos]
devem ser aprovade vandalismo.
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