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Nanotecnologia: Um
universo em construcio

Caros leitores, a Indlstria da
Construcgéo, historicamente,
impde uma série de desafios
as questodes de salide e
seguranga dos trabalhadores
e seus ambientes de trabalho.
Alguns exemplos séo as obras
de grandes edificios, no inicio
do século XX, onde néo havia
condigdes de seguranca.

‘ Vejam! Nesta foto, os

trabalhadores estdo em um
momento de descanso em
situagédo altamente perigosa.
A utilizagdo de uma viga
metélica como espago para
um cochilo mostra que nao
havia a devida preocupacéo
com é&reas de vivéncia onde os
trabalhadores poderiam ficar
em horério de descanso.
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Equipamentos de
protegéo coletiva e
individual ndo eram
utilizados em uma
situagédo marcada pela
auséncia de medidas de
seguranga no ambiente
de trabalho!



Felizmente, desde que essas fotos
foram tiradas, muita coisa mudou para
melhor. Esses avangos resultaram das
mobilizagcées dos trabalhadores. ..

SINDICATO pOS TRABALHADORES
DA CONSTRUGAO EXIGE MAIOR
SEGURANCA!

depois de algum tempo e da
conscientizagéo dos proprios
empregadores!

AGORA,
MINHA CONSTRUTORA
NAQ TOMA MATS MULTA! AQUL,
NOS TEMOS UM SISTEMA DE
GESTAO DE RISCOS!

... e equipamentos de protegéo individual,
como capacetes, cinto de seguranga,
bculos de seguranga e luvas.

Y COM 05 EQUIPAMENTOS
DE PROTECAO E O PROGRAMA
DE CONDICOES E MEIO
AMBIENTE DE TRABALHO NA
INDUISTRIA DA CONSTRUCAO,
O PCMAT, O TRABALHO FICA
MAIS SEGURO! E SE O
CAPACETE COMBINAR COM O
UNTFORME, VOCE AINDA
FICA NA MODA!

... da atuacéo de instituigées técnicas
governamentais, como a Fundacentro, de
brgéos de fiscalizagédo, dos sindicatos de
trabalhadores. . .

SENHOR ALMEIDA, NA SUA

CONSTRUT ORA NENHLIM OPERARTO OS CAPACETES

USA CAPACETE DE PROTECAO! NAO HA LE\?KD%:; A
NENHUM DISPONIVEL! SO ESSE QUE SABE?

O SENHOR ESTA USANDO!

.JJV

H& uma série de medidas e equipamentos
de segurancga que devem ser adotados
em uma obra. Equipamentos de protegéo
coletiva, como guarda-corpos e

bandejas. . .

Mas, ainda hoje, o setor da Indlstria

da Construgdo concentra um grande
nimero de acidentes de trabalho. Isso
reforca a necessidade dos trabalhadores
participarem das Comissées Internas de
Prevencao de Acidentes, as CIPAs!

Y

0s TRABALHADORES$
CANTEIROS DE OBRAS
PRECISAM DIALOGAR COM SELIS
EMPREGADORES E BUSCAR
MELHORES AMBIENTES DE
/
TRABALHO! .




MPEESSSTEN,, L .Y

Voltemos & Transportadora Novo Universo, onde nossos
heréis aproveitam uma pausa para o café. ..

z el LIV 5eu mTonTO, 0
Al QUE O SENHOR

AIEENSSSTE,

AH, MENINO,
UMA REPORTAGEM SOBRE AS
LUTAS DOS TRABALHADORES DOS

SEGURANCA EM SEUS AMBIENTES
E TRABALHO! UMA BELEZA! _~

\CANTEIROS DE OBRAS POR SALUIDE
E

—

R ) 3
1%& 25 ESTA LENDO N'ESSA
REVISTA AI?

2=l

/ Pu}(A. AH, MAS EU FIQUEI\ VAI SER éTI/MO’ BEM, NOS VA/MOS
2P Rep ey INTERESSADO POR CONTA SEL ANTONIO! JAESTOU [ ENTREGAR VARIOS
SEMNEHSOMROE SAsgLsu;é?:O DO NOSSO PROXIMO CANSADO DE F’ICAR MATERIAIS. .. CANOS,
: TRABALHO! VAMOS FAZER CONVERSANDO SO SOBRE | FIOS. AZULEJOS.. . MAS
QUE SE INTERESSAVA UM MONTE. DE ENTREGAS DE NANOTECNOLOGIA, “NANO- UM MONTAO DE ,
POR CONSTRUCAO MATERTAL DE CONSTRUCAO ISS0! "NANO-AQUILO! | NANOCIMENTO TAMBEM! E
TAMBEM/ EM CANTEIROS . VAMOS FALAR BASTANTE
DE OBRAS! DE NANOTECNOLOGIA

MUITO BEM, RAPAZES!

E LA VAMOS NOS. . . PELO MENOS

NESTA HISTORIA!

O CAMINHAO JA ESTA VOU APRENDER O QUE E ESSE TAL SEMPRE I550. ..
CARREGADO! O DESCANSO DE NANOCIMENTO. .. ELANAO DEIXA A GENTE |
ACABOU! /________.. AVANCAR N,EM UM MINUTO ALEM
DO HORARIO DE ALMOCO E
quadro de avis DESCANSO! HUINF!
ey
: o '
RE 0. CONIE L W W —
13/1 \[572%%% T 111
— 3 i - -~ II|_ __E
» m' .



ENTAO, SENHOR A GENTE PODE VOLTAR

MOTORISTA. .. QUAL SERA ANANOTECNOLOGIA,

O DEBATE DE HOJE? QUAL DONA SANDRA! A GENTE

INOVACAO TECNOLOGICA SEMPRE DISCUTE ISSO,
VAI CRITICAR? NAO E? E UMA PARTE

DA NOSSA CARGA E DE
NANOCIMENTO!

NANOTECNOLOGTA E OESTUDOE A MANIPULACAO
DA MATERTA COM FINALIDADES CIENTIFICAS E/OU
INDUSTRIAIS NUMA ESCALA QUE VARIA ENTRE 1 E POR
VOLTA DE 100 NANOMETROS. E UM NANOMETRO
EQUIVALE A UM METRO DIVIDIDO
POR UM BILHAO.

aula de hoje: NANOTECNOLOGIA

escala: entre Inm e 100nm

| metro
1 bilhdo

| nanémetro=

(1.000.000.000)

NAO ENTENDO MESMO! O seu
ANTONTO, DA LIMA ATLIDAY

/7~ mrtespe
COMECARMOS. .. ACHO
QUE O GABRIEL VAT
RECLAMAR QUE
NAO ENTENDE NADA
DISSO, QUE ESTA

.

TA BOM MENINO...
MAS E AULTIMAVEZ,
HEIN? VOCE TEM QUE SE
INFORMAR MATS SOBRE A
NANOTECNOLOGIA!

VEJAMOS UM EXEMPLO DE COMO ESSE
TAMANHO E DIMINUTO. A DISTANCIA
ENTRE NATAL (RN) E SALVADOR (BA) E
DE 1126 KM. UM GRAO DE ARETA NESSA
DISTANCIA EQUIVALE ARELACAO

ENTRE UM NANOMETRO E UM METRO.
IMPRE$$IONANTE. NAO?

ESSE COMPORTAMENTO

NO NIVEL NANOMETRICO, AS PROPRIEDADES DOS
MATERTATS PODEM MUDAR. ASSIM. O QUE E ESTAVEL EM
TAMANHO MAIOR PODE FICAR REATIVO EM ESCALA NANO.
MATERTAIS TSOLANTES PODEM TORNAR-SE CONDUITORES.
O GQUE E OPACO PODE FICAR TRANSPARENTE E MATERTATS
SEGUROS PODEM TORNAR-SE TOXICOS!

TAMANHO MAIOR ESCALA NANO

reativo

—&condutor
\W~ transparente
toxico

isolante, _, _ _ _

“IMPREVIS]IIV,EL“ DOS MATERTIAIS EM
ESCALA NANOMETRICA MERECE ATENCAO.
COMO DETERMINAR COM PRECISAO
SE UM CERTO ELEMENTO, EM ESCALA
NANO., E SEGURO? NAO DEVERIAMOS
ESTUDAR MELHOR OS RISCOS DAS
NANOPARTICULAS E DOS NANOMATERIAIS

A SAUDE HUMANA?




Por conta disso, ha varias preocupagées quanto
as aplicagdes industriais da nanotecnologia.

Produtos nanotrabalhados estéo .
U o . , Sem contar os riscos
sendo colocados a disposigéo Também deveriam ser feitos 20 meio ambiente e
dos consumidores ainda que néo estudos sobre os riscos a5 possibilidades de
tenhamos informagédes sobre seus a salide das pessoas que P ——r
, A L contaminagao.
riscos a sallde. trabalham na elaboracéao

desses produtos.

nang

MINHA SAUIDE. |

; BT ESTA EMRISCO?
T solar
nanotinta 1 7

” , ] , N
MAS E SEMPRE ISSO! O EOPIOREQUEO | 7 MAS O SENHOR PRECTSA SE CLRVAR AS

GABRIEL PERGLNTA O ROTEIRISTASEMPREME  GRANDES POSSIBILIDADES OFERECIDAS
QUE E NANOTECNOLOGIA COLOCANO MEIO DOS PELA NANOTECNOLOGIA! COMO ESSA
E O SENHOR VEM COM DOIS. .. MARAVILHA DE NANOCIMENTO QUE

ESTAMOS TRANSPORT ANDO!

ESSE PESSIMISMO! VEJA

O DONA SANDRA. . DE ACORDO COM O
O MENINO PRECISA NANOCIMENTO? CURSO DE NOVAS
\ TER UMA VISAO a2l R TECNOLOGIAS DO
CRITICA DAS NOVAS CONHECO MESMO/ SINDICATO...
- TECNOLOGIAS!
A |
~

EL TAMBEM LEIO MUITO SOBRE O ASSUNTO E
SEI O QUE E NANOCIMENTO! PODE DEIXAR ESSA
EXPLICACAO COMIGO. SENHOR MOTORISTA/

,OLHA, PESSOAL,
O CIMENTO E UMPO FINO E DE COR CINZA |

QUE, EM CONTATO COM A AGUIA, FORMA LIMA MASSA. APOS
SECAR, ESSA MASSA TORNA-SE UM MATERIAL DURO E
RESISTENTE. I5S0 EXPLICA SUA UTILIZACAO
EM CONSTRUCOES!

apoés a secagem,

cimento . .
material duro e resistente

massa o



O CIMENTO £ O PRINCIPAL ELEMENTO UTILIZADO
NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO. ELE E UM MATERIAL
CERAMICO E O CALCARIO E A PRINCIPAL MATERIA-
PRIMA UTILIZADA EM SUA FABRICACAO.
TAMBEM PODE HAVER, EM SUA COMPOSICAO,
PEQUENAS QUANT IDADES DE
ARGILA E MINERIO DE FERRO.

O NANOCIMENTO, POR SUA VEZ, '

POSSUI UMA DIFERENCA MUITO IMPORTANTE
EM RELACAO AO CIMENTO COMUM: ELE CONTA
COM A ADICAO DE NANOTUBOS DE CARBONO
EM SUA COMPOSICAO!

2

LEMBRAM-SE DE QUE FALAMOS DE NANOTUBOS EM NOSSA REVISTA NUIMERO 17
ELES ?AO ESTRUTURAS CILINDRICAS FORMADAS POR ATOMOS DE CARBONO.
SEU DIAMETRO VARIA ENTRE 1 E 20 NANOMETROS E SELI COMPRIMENTO PODE
SER DE ATE 18000 NANOMETROS! EMBORA SEJAM ATE 100000 VEZES MATIS
FINOS QUE UM FIO DE CABELO, SAO MUITISSIMO RESISTENTES!

[————— diémetro: entre 1 e 20 nanémetros (nm)

ESTAO ESTUDANDO SEU USO EM APLICACOES MEDICAS, MATERTAIS CONDUTORES
E SEMICONDUTORES, CHIPS PARA COMPUTADORES E DIVERSOS NOVOS MATERTAIS,
ASSIM COMO O NANOCIMENTO DESTA HISTORIA! POR CONTER NANOTUBOS EM SUA
COMPOSICAO, ESSE CIMENTO FICA MUITO MATS RESISTENTE! GANHA UMA SERIE
DE QUALIDADES UITEIS PARA UM MATERIAL DE CONSTRUCAO!

l




AH, EU CANSET DE FICAR PARA TRAS

—_— ] , SEU
ARRASOU, HEIN, TAMBEM FIQUEL EM NOSSAS DISCUSSC}ES! PESQUISEI AN?I‘éNIO. .
DONA SANDRA? IMPRESSIONADO.. . NA INTERNET, LT VARIOS LIVROS, HOJE A DONA
PROCUREI REVISTAS... SANDRA VAT
ESTUDEI BASTANTE! DIFICULTAR/

“" E AGORA HEIN, AT, 7~ 0 SENHORE NAO SEZ DE TUDO, \
SENHOR MOTORISTA? ESSA MANTA DE DONA SANDRA . .. MAS
SOBRE O QUE GUER e e o ol SABE-TUDO
eI ... A ENTENDO DE NANOTECNOLOGIA

E NANOCIMENTO! E SET QUE O
CAMINHAO VAT SUMIR DE NOVO,
NO QUADRO DE BAIXO!

CONVERSAR? DE NANOTECNOLOGIA E DO
NANOCIMENTO QUE ESTAMOS
TRANSPORTANDO!

O NANOCIMENTO TEM MUITAS VANTAGENS
EM BELAQAO AO CIMENTO COMUM. COMO
VOCES PODEM VER NESTE ANLINCIO AQUI
DO LADO!

» MENOS POROSO!

A 7 3
o RESISTENCIA ATE
VEZES SUPERIOR A DOS
MATERIAIS COMUNS!

® MATOR RESISTENCIA
MECANICA E DE FLEXAO!



r COM A MATOR CAPACIDADE DE FLEXAO, O .
N

IANOCIMENT O PODE ENVERGAR MUITO MAIS
QUE O CIMENTO COMUM ANTES DE QUEBRAR |
OU RACHAR! EM ALGUNS CASOS, PODEREMOS ATE
MESMO DISPENSAR O USO DE FERRAGENS NO
CONCRETO ARMADO!

MATOR éf% M_JR:

BIBLIOTECA
SECAO DE QUIMICA

AGORA, PESSOAL,
VAMOS FALAR UM

O NANOCIMENTO E UM
NANOMATERTIAL?

PODEMOS CHAMAR DE NANOMATERTAL TODA
PARTICULA, SUBSTANCIA OU MATERIAL QUE
. TENHA STIDO ENGENHEIRADO PARA TER LIMA
OU MAIS DIMENSOES
NA NANOESCALA.

nanotecnologia

FUNDA I

\ INCRIVEL?

ALEM DISSO, CONSIDERANDO O FATO DE QUE O
NANOCIMENTO TEM POROSIDADE BASTANTE REDUZIDA,
PODERA SER UTILIZADO EM OBRAS SUBMARINAS/

VEJAM,

A DEFINICAO DE
“NANOMATERIAL" PODE
VARIAR MULTO. CIENTISTAS,
AGENCIAS GOVERNAMENTAIS E
INSTITUICOES DE PESQUISA
AINDA NAO TEM UM ACORDO A

TAMBEM PODERTAMOS DIZER,
SEGUINDO ESSA DEFINICAO, QUE O
NANOTUBO DE CARBONO E LIM NANOMATERTAL.
{ NESSE CASO, O NANOCIMENTO, POR RESULTAR
DA COMBINACAO DO CIMENTO
COMUM COM OS NANOTUBOS, SERTA
UM MATERTAL “NANOCOMPOSITO!




MAS ES5AS QUESTOES TEORICAS NAO N\
SAO O PONTO MATS RELEVANTE DE
NOSSA HISTORIA! O MAIS IMPORTANTE
E SABER QUE O NANOCIMENTO E UM
MATERIAL QUE RESULTA DA UTILIZACAO
DE NANOTECNOLOGIA E QUE, EMBORA
OFERECA MUITAS VANTAGENS, DEVE SER
BEM ESTUDADO ANTES DE IR PARAR NO
MERCADO!

-~
BELA EXPLICACAO,
SEL ANTONIO. .. AO
MENOS O SENHOR
FOI UM POUGQUINHO
MENOS PESSIMISTA
DESTAVEZ...

SENHOR MESMO ACABA DE DIZER
QUE ESSE NANOCIMENTO 50
TEM VANTAGENS!

O NANOCIMENTO PODE
MESMO REVOLUCIONAR
A INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO. MAS ATNDA
ACHO QUE PRECAUCAO E
FUNDAMENTAL! POR EXEMPLO:
O NANOCIMENTO OFERECE
ALGUM NOVO RISCO A SAUDE
DAS PESSOAS?

POTS E. SEU ANTONIO! O\ OLHA O MEDO

UM AVISO IMPORTANTE, AMIGOS! HA
NANOPARTICULAS, MOLECULAS E ATOMOS
DESENHADOS NESTA HISTORIA. NENHUM
DELES, POREM, E VISIVEL A OLHO N/ s0
PODEM SER DETECTADOS ATRAVES DE
MICROSCOPIOS ELETRONICOS DE ALTA
RESOLUCAO! ESSES DESENHOS SAO APENAS
REPRESENTA@OEﬁ PARA QUE
VOCES POSSAM ENTENDER
NOS5AS EXPLICACOES!

MAS ELE TEM RAZAO, DONA
SANDRA! UM NOVO PRODUTO

PRECISA SER TESTADO ANTES

DE CHEGAR AO MERCADO!

DAS NOVAS
TECNOLOGIAS!

E DIGO MAIS:
05 TRABALHADORES QUE VAO LIDAR
COM ESSES NOVOS MATERIAIS
PRECISAM FICAR ATENTOS! QUANDO

NAO CONHECEMOS 05 RISCOS,
TEMOS QUE TER PRECALICAO! A

~ W
~ masoQuEOS PODEM RECORRERAO SEU 7 . . i
TRABALHADORES PODEM SINDICATO, PROCURAR A VEJAM! CHEGAMOS A JA CHEGAMOS. ..
FAZER, SEU ANTONIO? CIPA DA EMPRESA EM QUE OBRA ONDE FAREMOS A NEM DEU TEMPO
TRABALHAM, ENTRAR EM ENTREGA. A CONVERSA DE DE ESCUTAR LIMA
CONTATO COM ORGAOS SINDICALISTAFICAPRA MODINHA DE VIOLA!
GOVERNAMENTATS DE DEPOTS!

FIS?ALIZ_AQAO. ..AS
OPCOES SAO MUITAS!




Algum tempo depois, no
canteiro de obras. . .

OLA AMIGOS,
ELl SOU O ERNESTO! SOU
O MESTRE DE OBRAS QUE
COORDENA O TRABALHO
NESTE CANTEIRO!

PESSOAL. COMO EM NOSSA ULTIMA
ENTREGA, VAMOS GANHAR UMA VISITA
PELO LOCAL DE TRABALHO DE NOSSOS
CLIENTES! ESTES SAO O ERNESTO E
O VLADIMIR! ELES TRABALHAM PARA A
CONSTRUTORA ESPIGAO!

e
E ELI SOU O VLADIMIR/
TRABALHO COMO TECNICO DE
SEGURANCA E VOU ACOMPANHA-
LOS EMNOSSA VISITA! FIQUEM A
VONTADE PARA PERGUNTAR CASO
TENHAM DUVIDAS!

EU SOU A SANDRA, SUPERVISORA
DE ENTREGAS DA TRANSPORT ADORA
NOVO UNIVERSO! ESTE AQUIE O
ANTONIO, NOSSO MOTORISTA! E

e OLA, AMIGOS! AQUELE E O GABRIEL, QUE TRABALHA
QUE PREDIO COMO AJUDANTE NOS SERVICOS DE
GRANDAO! NEM ENTREGA! -
COUBE NO GIBT!

———
SESNE

4 -
ENTAO VAMOS

Os capacetes ajudam a proteger os operéa-

Vﬁfﬁtﬁg%sgﬁE ESSES TRES ITENS SAO rios contra possiveis ferimentos causados
i ESTA ‘EQUIPAMENTOS DE por quedas de materiais ou impactos diver-
JAESTAO TODOS 4 . 4 ! 105
DE CAPACETES, PROTECAO INDIVIDUAL: sos! Ja as botinas de borracha séo impor-
PROTETORES TAMB?’Z‘) g‘;’;’gfﬂ’os tantes caso o operario tenha que passar

AURICULARES E

por éreas alagadas! E os protetores auri-
culares atenuam o ruido que o trabalhador
recebe, protegendo-o de perda auditiva.




0S EPIS, NA
VERDADE, SA0 ITENS
COMPLEMENT ARES

/" NA VERDADE, DONA SANDRA, ™
ESSE E UM ERRO BASTANTE
[ COMUM POR PARTE DAS PESSOAS

VIRAM RAPAZES? N
COMESSES ‘%

EPIS, ESTAMOS

PERFEITAMENTE QUE CONHECEM POUCO A DE SEGURANCA!
SEGUROS! INDUSTRIA DA CONSTRUCAO
E SUAS MEDIDAS DE

SEGURANCA!

05 EQUIPAMENTOSDE W P puxa’ QUE COTSA
PROTECAO COLETIVA, O3 EPCS, INTERESSANTE! E QUAIS
SAO AINDA MATS IMPORTANTES AS DIFERENCAS ENTRE
QUE OS EPIS! EPIS E EPCS, PESSOAL?

EU SET ARESPOSTA A ESSA
PERGUNTA. .. MAS VOU DETIXAR
QUE NOSSOS NOVOS AMIGOS
A RESPONDAM!

HUNF! EPT EPC...
ATE EU ME COMPLICO
COM ESSE MONTE DE
SIGLAS!

035 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA GARANTEM
SEGURANCA AO CONJUNTO DOS TRABALHADORES DE UMA
OBRA E EVITAM QUE ACIDENTES OCORRAM/
VEJAMOS ALGUINS EXEMPLOS:

bandejas protetoras andaimes suspensos
para evitar acidentes bem construidos e com
peitoris e guarda-corpos protecéo contra resultantes de queda de cabos de ago em bom
onde ha risco de quedas choques elétricos. @ materiais estado e bem fixados.




JhA 05 EQUIPAMENT OS5 DE PROTECAO INDIVIDUAL, COMO O PROPRIO NOME SUGERE,
PROTEGEM CADA TRABALHADOR INDIVIDUALMENTE! OS EPIS GARANTEM PROTECAO
QUANDO HA RISCOS DE FERIMENTOS DURANTE A EXECUCAO DO TRABALHO OU
EVITAM QUE O TRABALHADOR VENHA A SE MACHUICAR
QUANDO OCORRE UM ACIDENTE!

éculos de
seguranca

capacete de
segurancga

s
AS CONSTRUTORAS SAO OBRIGADAS

DE PROTECAO NECESSARIOS A
SEGURANCA DOS TRABALHADORES EM
SEUS AMBIENTES DE TRABALHO!

r

COMO MESTRE DE OBRAS E
INTEGRANTE DA CIPA AQUI NA
CONSTRUTORA ESPIGAO, ACHO

MUITO IMPORTANTE O TEMA DA
SEGURANCA NOS AMBIENTES
DE TRABALHO!

VEJAM...

AN\

)

FORNECER TODOS OS EQUIPAMENTOS |

protetor auricular:

para situagdes em luvas de mascara para
ue o trabalhador @  diversos soldador
¢ exposto a niveis tipos

elevados de ruido

PESSOAL, EU ADORO

AGORASIM,

ESSA POLITICA DE =
EUESTOU INTEGRACAO ENTRE ool
/ MINUCIOSO!
MORRENDO DE. FUNCIONARIOS DE VOCES NOS
FOME/ DIFERENTES EMPRESAS. ..

MAS A QUE DEVEMOS A | EXPLICARAM
OPERARIO, HONRA DE UM Passe1o [/ CPPADETALHE
EXIJA ESSE PSS DE SEGURANCA

\ DIREITO! :

DA OBRA!

Eacoque N 7 MAS. ALEMDISSO. PRIMEIRO, A CARGA DE.
O MESMO VALE FICAMOS MUITO NANOCIMENTO QUE VOCES
PARA MIM, JA QUE INTERESSADOS EM TROUXERAM! SEMPRE
SOU TECNICO DE MAIS DUAS COTSAS! NOS PREOCLIPAMOS COM
SEGURANCA/ NOVOS MATERTAIS, SUAS

CARACTERISTICAS E SEU USO
PELOS TRABALHADORES!




4 L
/ NOS JA LEMOS

E ACHAMOS QUE

7 puxa AcorAEL SOU Y

05 OUTROS DOIS ; FAMOSO! - =
: PODERIAMOS > = N
WCIBIS DA SERTE CONVERSAR SOBRE 5 PESSOAL! POR N/, L APORO, NE
NANOTECNOLOGIA ‘ 2 O SENHOR 5O SABE
8 SAUDE, SEGURANCA E QUE NAO DISSERAM
A NANOCIMENTO! QUE ANTES? NAO TEMOS | T ALAR MAL DE TLIDO
PERCEBEMOS QUE VOCES ’ P ALADO DE OLTRG, | GUE E UM POUGUINHO
ENTENDEM TUDO DO ASSUNTO! aDORAMGS \ MALS MODERNO GUE

NANOTECNOLOGIA! UMA VITROLA. ..

o

It

e -
AH, QUE BOM! PELO QUE PESQUISAMOS, .
VEJAM. .. AINDA NAO HA ESTUDOS SUFICIENTES VOCES SO PtIDDEM SER DO TIME
ESTAMOS MUITO SOBRE A TOXICIDADE DAS DO ANTONIO! RISCO, PERIGO DE
PREOCUPADOS  |NANOPARTICULAS E DOS NANOMATERTATS, CONTAMINACAO. .. VEJAM, VOCES

COMO TAL

ESSA QUESTAO E MUTITO SERTA,
DONA SANDRA! FALEM UM POLICO
DA SILICOSE, RAPAZES! ESSE E
UM BOM EXEMPLO DOS RISCOS
ENVOLVENDO MATERTATS DE
CONSTRUCAO!

@ (0

NAO E MESMO? TALVEZ SEJA PERIGOSO

NANOCIMENTO!/ UTILIZAR UMPRODUTO SEM DADOS

PRECISO0S SOBRE SELIS POSSIVEIS
RISCOS A SALIDE DAS PESSOAS!

TEM OS TAIS EPCS, EPIS E MAIS UM
MONTE DE MEDIDAS DE SEGURANCA!
QUE MAL UM STIMPLES MATERTAL DE
CONSTRUCAO PODE TRAZER?

. POTS HA MUITOS! E UM l
BOA, ANTONIO! PENSEM DOS PRINCIPATS E A
NA POEIRA! ELA PARECE SILICOSE!
INOFENSIVA, CERTO? UM

ESPIRRO AQUTI UMA TOSSE
ALTI... QUAL O PERIGO?
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A silicose é uma doenga causada pela silica e ASILICAE UM COMPOSTO NATURAL GUE.

é caracterizada por inflamagéo e cicatrizagédo EM SUA VARIANTE MATS COMUM, CONSTITUI
em forma de lesées nodulares nos pulmées. O QUARTZO! A SILICA ESTA PRESENTE
Na prética, isso significa o comprometimento el Pl U L 2 oo

CONSTRUCOES, COMO A ARETA.
ABRITAE O GRANITO!

desse orgao e uma dlﬁculdade cada vez maior
de respirar. E uma doenga crénica, sem cura.

baseado
http://wy

OPROBLEMAE APOEIRA
ELIMINADA POR ESSES MATERTAIS

EM MUITOS PROCESSOS
Esi%:gg’?iocko#g';‘é%%%%s « Sempre que possivel, a silica deve ser
: : limin ituida!
ESPECTALMENTE GRANITO, e cek ol ekl

LIXAMENTO DE PISOS... * Deve-se priorizar processos que
utilizam agua em lugar daqueles

realizados a seco!

« Sistemas de ventilagéo local
exaustora e barreiras fisicas entre os
trabalhadores e as fontes de poeira
também devem ser utilizados!

* Quando a protegéo coletiva ndo
for possivel, as empresas devem
fornecer equipamentos de protegéo
respiratéria, como o respirador
semifacial com filtro mecanico tipo P2!

TA BOM! AS POEIRAS SAO CALMA, DONA SANDRA! NAO
; T E A GENTE SABE QUE
PERIGOSAS, A SILICA E TOXICA PRECISA FICAR IRRITADA/ e
A LISTA DE MATERIAIS
E A SILICOSE PODE SER FATAL! A GENTE SABE QUE O /
> REVOLUCIONARIOS,
MAS QUAL A RELACAO DISSO NANOCIMENTO PROMETE PRODUZID MO AUXELIO
COM O NANOCIMENTO? E COM A MARAVILHAS! 05 CO
o DA NANOTECNOLOGTA,
NANOTECNOLOGIA: £ BEM GRANDE/




JA € POSSIVEL FABRICAR TUBOS E CONEXOES A
PARTIR DE NANOCOMPOSITOS DE PVC! TAMBEM HA
ESQUADRIAS COM REVESTIMENT O NANOCERAMICO.

..E NANOTINTAS: TEMOS TINTAS ESCURAS QUE AFALTA DE
MANTEM AS PAREDES FRIAS E TINTAS BRANCAS ESTUDOS SOBRE
CAPAZES DE ABSORVER CALOR! MAS, MESMO SELIS POSSIVETS
COMMUITAS IMPACTOS A SALIDE
POSSIVETS E SEGURANCA DOS
VANTAGENS, ESSES TRABALHADORES E
NOVOS MATERTATS DAS PESSOAS EM
POSSLIEM UM PROBLEMA GERAL!
FUNDAMENTAL, QUE E
COMUM A TODOS 05
PRODUTOS QUE ENVOLVEM
NANOTECNOLOGIAS. ..

CERTO.ENTENDLI. ..

I ESSE CIMENTO

MAS QUAL A RELACAO ENTRE POSSUI UM RISCO

SILICOSE, NANOCIMENTO E ADICIONAL. GUE.

RISCOS DAS ESTA RELACIONADO =5
NANOTECNOLOGIAS? AOS NANOTUBOS DE
CARBONO!
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Ja temos alguns estudos mostrando NECESSIDADE DE ROTULAGEM DOS
que alguns nanotubos de carbono podem PRODUT OS NANOTRABALHADOS QUE.
ter agédo cancerigena. Esses estudos S JA ESTAO NO MERCADO!. =
indicam que, se inalados, alguns tipos
HUNF! EU APOSTO QUE AS
de "‘f'"ott,“'?os podem il roblemas VANTAGENS DO NANOCIMENTO
respiratorios e cancer de pulméo! COMPENSAM QUALGUER
POSSIVEL RISCO!
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AONA SANDRA, A

A IDEIADE \ Néo podemos comprometer a vida das pessoas

O ROt =0 T;ggig;‘:p‘é’; 32_]':_?[& por conta de imprudéncias no processo
PRODUTIVO NAO E DE CONTAMINACAO produtivo. A ética esta ligada a precaugao
UM SIMPLES CALCULO OLI DOENCAS e ao estudo de riscos e impactos a saude e
DE CUSTOS E OCUPACIONATS JA £ seguranga dos trabalhadores e das pessoas
BENEFICIOS! DEMAIS! em geral. J4 tivemos maus exemplos demais. . .
A

N

custos

AH, SEL ANTONIO. . .
UM ESPACO COMO ESTE,

Vejamos o almogo

da turma. .. NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, E UMA
RARIDADE! OS TRABALHADORES DA
/OBN 16 X MAS QUE ESPACO ™\ £ONSTRUCAO AINDA TEM MUITA LUTA
MORRENDO |  BACANAPARA O PELA FRENTE. ..

ALMOCO, ERNESTO! BOM APETITE,

DONA SANDRA/

DE FOME!

DETESTO
PICADINHO...

PUXA. .. MAS E
IMPORTANTE TER
UM ESPACO BACANA
PARA REFEICOES E
DESCANSO. ..

COM OS TRABALHADORES A

BEM ORGANIZADOS, A Ta vendo aquele
GENTE CHEGA LA! edificio, mogo.

Ajudei a levantar.

Foi um temﬂ.de aflicao,

era quatro condugéo.
duas prair,

duas pra voltar.
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Esta histéria em quadrinhos é produto do projeto"Impactos da
nanotecnologia na salide dos trabalhadores e meio ambiente"
iniciado em 2007 na Fundacentro. Este projeto é coordenado
por Arline Sydneia Abel Arcuri e é desenvolvido em parceria
com Renanosoma (Rede de Pesquisa em Nanotecnologia,
Sociedade e Meio Ambiente), IIEP (Intercdmbio, Informagées,
Estudos e Pesquisas), Diesat (Departamento Intersindical de
Estudos e Pesquisas de Salide e dos Ambientes de Trabalho),
Dieese (Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos), Sindicato dos Metallrgicos de Osasco,
Sindicato dos Quimicos do ABC, Instituto Observatério Social,
ENSP/Fiocruz (Escola Nacional de Salide Publica/Fundagédo
Oswaldo Cruz), SRTE/SP e colaboradora.

Este texto foi desenvolvido por Antonio Gracias Vieira Filho,
que elaborou o argumento e o roteiro a partir de discussées e
propostas da equipe do projeto "Impactos da nanotecnologia
na salde dos trabalhadores e meio ambiente'.

O roteiro foi discutido pelos seguintes componentes:
Fundacentro: Luis Renato Balbdo Andrade; Mey Rose de Mello
Pereira Rink; Maria de Fatima Torres Faria Viegas; Maria Gricia
de Lourdes Grossi; Valéria Ramos Soares Pinto, José Tarcisio
P. Buschinelli e Arline Sydneia Abel Arcuri

Dieese: Ana Yara Paulino e Thomaz Ferreira Jensen

Diesat: Daniele Correia, Eduardo Bonfim da Silva, Gilberto
Almazani, Maira Andrade, Pérsio Dutra e Wilson Cesar Ribeiro
Campo



Fiocruz/Cesteh: William Waissmann
IIEP: Sebastiao Lopes Neto
Renanosoma: Paulo Roberto Martins
SRTE/SP: Mario Simées Mendes Junior
Colaboradora: Leila Nadim Zidan

O roteiro teve ainda a colaboragdo da comissédo editorial
da Fundacentro e dos seguintes colegas do Programa de
Engenharia da Seguranga naIndistria da Construgéo (Proesic),
desenvolvido pela Fundacentro: Francisco de Almeida Gusmao;
Jose Helio Lopes Batista e Maria Christina Felix.

A ideia inicial de utilizar uma empresa de transporte em todas
as historias em quadrinhos da série foi de Alexandre Custédio
Pinto e os personagens da transportadora foram criados por
Joéo Antonio Garcia, o Jdo Garcia.

Outros textos sobre o assunto poderéo ser encontrados em:
http://nano.fundacentro.gov.br/
http://nano.iiep.org.br/node/l
http://iiep.org.br/blog/nanotecnologia/
http://nanotecnologiadoavesso.org/
http://www.nanosaude.fiocruz.br/new/index.php
http://jusnano.blogspot.com.br/

Pequeno glossério (dicionério de termos) de nanotecnologia
pode ser encontrado em:
http://nano.iiep.org.br/sites/default/files/Glossario_nano.
pdf



sobre os quadrinhos
composto em Komika corpo 7
em papel offset 120 g/m? (miolo)
e cartdo supremo 250 g/m? (capa)
no formato 16 x 23 cm
Impressao: Grafica da Fundacentro
Tiragem: 5.000 exemplares
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