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APRESENTACAO

Procurando contribuir para a melhoria da qualidade do ensino profissio-
nalizante das Escolas Agrotécnicas Federais a partir da sistematizacdo dos
conteldos programaticos e da implementacdo das aulas tedrico-praticas,
técnicos do Ministério da Educagédo, juntamente com professores das EAFs,
vém produzindo material didatico das disciplinas que compdem o curriculo
dos cursos Técnico em Agropecuaria e Técnico em Economia Doméstica.

Assim, os manuais que integram a Série Ensino Agrotécnico apresentam
ndo s6 uma proposta de conteldo programatico das disciplinas dos mencio-
nados cursos, como também sugestdes de atividades, contidas em folhas de
orientacdo, que podem ser utilizadas como roteiro para o professor e mate-
rial de consulta para o aluno.

Para a utilizacdo dos manuais, os professores poderdo langcar méo de sua
experiéncia e criatividade, adaptando as praticas as peculiaridades locais, a
realidade dos alunos e aos recursos disponiveis.

Zeli Isabel Roesler
Secretaria de Ensino de 2.° Grau
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INTRODUCAO

A clientela das Escolas Agrotécnicas Federais é heterogénea, devido as suas proprias caracteristicas socio-
econdmicas. A Escola tem por finalidade preparar o técnico para atuar em areas diversificadas da Agropecuaria e
da Economia Doméstica.

Os alunos devem adquirir, concomitantemente aos conhecimentos técnicos propriamente ditos, a visdo
ampla do universo cultural.

A escola deve preparar o educando, dando-lhe condi¢gGes de atuar como técnico no seu meio, para que ele
possa participar efetivamente na sensibilizacdo de sua comunidade, ajudando-a na transformacédo da realidade
rural brasileira.

A Quimica contribui para a formacgao critica e reflexiva, desenvolvendo o raciocinio l6gico e capacitando as-
sim o educando para participar na solucdo de problemas que, eventualmente, ocorrerdo na sua vida pratica pro-
fissional.

O professor, depois de verificar as condigdes socioecondmicas dos educandos e seus conhecimentos basi-
cos, deve preparar um plano de ensino que proporcione a compreensédo e aprendizagem da Quimica relacio-
nada com as praticas das atividades em agropecuaria e em economia doméstica, baseando-se neste Manual, que
foi elaborado por professores de Quimica das Escolas Agrotécnicas Federais.



PROGRAMA DE ENSINO

O Programa de Ensino de Quimica, além de rela-
cionar os conhecimentos necessarios a formacédo do
técnico agricola, especifica as atividades experimen-
tais a serem desenvolvidas durante o curso.



PROGRAMA DE QUIMICA

(continua)

CONHECIMENTOS

SUGESTOES DE ATIVIDADES

FOLHA DE
ORIENTACAO

1. Atomo

3

Estrutura do Atomo
— Prétons

— Elétrons

— Neutrons

2. Elementos quimicos

3

3

3

3

3

3

3

Simbologia e nomenclatura
Nimero atdmico

Nimero de massa

Isotopia, jsobaria e isotonia
Massa atdomica (atomo-grama)
Massa molecular
(molécula-grama)

NUimero de Avogadro

Substancias e misturas

Substancias simples e compostas
Formulas

Alotropia

Propriedades da matéria
Transformacdes da matéria
Sistemas e misturas

Processos de separacdo de
misturas

Classificacdo periddica dos

elementos

3

Distribuicdo eletrénica

e Grupos e periodos

3

Nimero de oxidagao

©~N oA

Metodologia de trabalho em
laboratoério

. Apresentacdo e uso de

instrumental de laboratério

Fendmenos fisicos e quimicos

Filtracdo simples
Filtracdo a vacuo
Centrifugacao
Destilacdo simples
Destilacdo fracionada

0o ~N O o b~



PROGRAMA DE QUIMICA

(continua)

FOLHA DE
CONHECIMENTOS SUGESTOES DE ATIVIDADES ORIENTACAO
5. Ligagdes quimicas
e Compostos ionicos 9. Eletrolise da agua 9
¢ Compostos moleculares
6. Funcgbes inorgénicas 10. Identificagdo das fungdes acido e
base por meio de indicadores 10
« Oxidos 11. Obtencédo de 6xidos 1
+ Acidos 12. Obtencdo de &cidos 12
+ Bases 13. Obtencdo de bases 13
+ Sais 14. Obtencédo de sais 14
7. Reagdes quimicas 15. Reacdo de sintese 15
* Representacédo 16. Reacado de analise 16
* Classificacao 17. Reacdo de substituicdo 17
* Balanceamento 18. Reacdo de dupla substituicéo 18
« Método das tentativas 19. Reacdo de precipitacado 19
e Método algébrico 20. Reagles exotérmicas e
endotérmicas 20
e Método de oxidorreducédo
8. Leis ponderais
21. Verificagcdo experimental da Lei de
* Lei de Lavoisier Lavoisier 21
22. Verificacdo experimental da Lei
e Lei de Proust de Proust 22
23. Verificacdo experimental da Lei
e Lei de Dalton de Dalton 23
e Calculos estequiométricos
9. Disperstes
¢ SolucBes verdadeiras
¢ Solugbes coloidais
e Suspensdes
e Solubilidade
« Equivalente-grama
e Concentracdo de solugdes
— Normal 24. Preparo de solucdo normal 24
— Molar 25. Preparo de solugdo molar 25
— Comum e ppm 26. Preparo de solugdo comum (g/1) 26
e ppm
— Percentagem em peso 27. Preparo de solugdo de 27
percentagem em peso
— Percentagem em volume 28. Preparo de solucdo de
percentagem em volume 28
— Dilui¢cdo e mistura de 29. Preparo de solugdo quanto
solucdes a diluicdo 29

10




PROGRAMA DE QUIMICA

(conclusao)

FOLHA DE
CONHECIMENTOS SUGESTOES DE ATIVIDADES ORIENTAGCAO
10. Produto ionico da agua
(pH e pOH) 30. Determinacdo quantitativa do pH 30
11. Quimica Organica
« Atomo de carbono
e Hidrocarbonetos
+ Alcoois
e Fendis
e Aldeidos
e Cetonas
« Acidos carboxilicos
+ Eteres
* Esteres
¢ Compostos nitrogenados
— Estrutura e nomenclatura
*« Nocbes de isometria
e Lipidios
e Glicidios
* Proteinas
» Vitaminas
12. Analise quimica
* Analise elementar orgéanica 31. Determinacdo de carbono e
hidrogénio 31
32. Determinacdo de nitrogénio 32
33. Determinacdo de enxofre 33
* Analise gravimetrica 34. Determinacdo da umidade 34
35. Determinacdo de cinzas 35
36. Determinacdo de extrato seco 36
37. Determinacdo de CaO e MgO
em calcéria 37
* Andlise titulométrica 38. Determinacdo da acidez total em
frutos 38
39. Determinacédo de cloretos em agua 39
e Glicidios 40. Determinacdo do grau Brix
em frutos 40
41. Determinacdo de aguUcares
redutores (AR) 41
42. Determinacdo de aglUcares
redutores totais (ART) e sacarose 42
43. Determinacdo de hidratos de
carbono (amido) em cereais 43
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LISTA DOS COMPONENTES

Os componentes do equipamento, necessarios ao atendimento das atividades discriminadas no programa
de Quimica, foram caracterizados mediante andalise do seu uso nas Folhas de Orientagao.

A incidéncia de utilizacdo dos componentes consta dos quadros de analise de sua utilizagao.

Os componentes, suas caracteristicas e sua quantidade estdo discriminados a seguir, entendendo-se que se
trata do material que, na sua maioria, atende a um grupo de cinco alunos.



Componentes do Equipamento

(continua)

A. Materiais Quant.
Azulejo branco 1
Balanga analitica 1*
Balancga granataria (carga 1.500g, sensibilidade 0,1q) 1*
Baldo de destilacdo (500ml) 1
Baldo de fundo chato, junta esmerilhada (250ml) 1
Baldo volumétrico (100ml) 7
Baldo volumétrico (200ml) 1
Baldo volumétrico (250ml) 1
Baldo volumétrico (500ml) 1
Baldo volumétrico (1.000ml) 2
Banho-maria elétrico, retangular, em ago inoxidavel, com chave de

trés calores, trés bocas de 10cm 0 com anéis de diminuicdo, nivel

constante e torneira (110V-2.500W) 1*
Bastdo de vidro (20cm x 6 mm 0) 9
Béquer (50ml) 7
Béquer (100ml) 3
Béquer (250ml) 3
Béquer (500ml) 2
Béquer (1.000ml) 1
Bico de Bunsen 1
Botijdo de gas com registro (2kg) 1
Bureta com torneira (10ml) 1
Bureta com torneira (25ml) 2
Bureta com torneira (50ml) 1
Cadinho de porcelana (25 ml, forma baixa) 3
Capela: construida em PVC rigido, com motor blindado; altura

da bancada: 75 cm; largura: 2,0m, com duas portas de correr; instalacdo

110V, agua e gas GLP 1*
Céapsula de porcelana (7,5cm 0) 1
Centrifugador manual (ou elétrico) 1*
Condensador com junta esmerilhada (40cm) 1
Condensador reto com junta esmerilhada (comprimento 40cm, macho 24/40) 1
Conta-gotas 7
Dessecador (completo, com tampa esmerilhada e luva, 250mm0) 1*
Destilador (222V-4.000W) rendimento: 5 litros/hora 1*
Erlenmeyer, boca estreita (250ml) 2
Espatula de porcelana (10cm x 1lcm) 5
Estante para tubos de ensaio (6 tubos com 12mmOo) 1
Estufa elétrica para secagem com termorregulador automatico (110V —

50/60HZ, 50cm x 40cm x 50cm) 1*
Etiqueta (2cm x 4cm) 9
Exaustor central para capela de laboratério para gas corrosivo; 500m®/hora 1*
Fio condutor (n.° 18, 1m) 2

*Adquirir apenas uma unidade para cada laboratoério.
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Componentes do Equipamento

(continua)

A. Materiais

Quant.

Fogareiro elétrico, sem termostato

Forno elétrico (100mm x 107mm x 152mm, 110V-2.240W)

Frasco de Kitassato (250ml)

Frasco de vidro &mbar, boca estreita, rolha esmerilhada (1.000ml)
Frasco de vidro branco, boca estreita, rolha esmerilhada (250ml)
Frasco de vidro branco, boca estreita, rolha esmerilhada (1.000ml)
Frasco lavador de polietileno (250ml)

Funil de Bichner (11cm 0)

Funil de vidro (haste curta, 6cm 0)

Funil de vidro (haste longa, 5cm 0)

Funil de vidro (haste longa, 10cm0Q )

Furador de rolha manual (conjunto)

Lamina de cobre (8cm x 2cm)

Lapis vitrografico

Lima triangular (de 15cm de comprimento, com cabo de madeira)
Luva de amianto

Medidor de pH (peagémetro)

Papel de filtro (disco, 9cm 0)

Papel de filtro (disco, 11lcm 0)

Papel de filtro qualitativo (disco, 11¢cm0)

Péra de borracha

Pilha elétrica para lanterna (tamanho grande)

Pinca de madeira (para tubo de ensaio)

Pingca metalica comum

Pinga para béquer com parafuso para regulagem da abertura
Pinca para capsula

Pinca para condensador (abertura maxima 60mm, com pontas vinilizadas)
Pinca para erlenmeyer

Pinca para suporte universal

Pipeta graduada (5ml)

Pipeta graduada (10ml)

Pipeta volumétrica (1ml)

Pipeta volumétrica (5ml)

Pipeta volumétrica (10ml)

Pipeta volumétrica (25ml)

Pipeta volumétrica (100ml)

Placa aquecedora (20cm x 30cm)

Porta-pilhas (para trés pilhas grandes)

Proveta graduada (10ml)

Proveta graduada (25ml)

1*

1*

1*

B WNRPRPNDOON

R
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Componentes do Equipamento

(concluséo)

A. Materiais

Quant.

Proveta graduada (50ml)

Proveta graduada (100ml)

Proveta graduada (250ml)

Proveta graduada (500ml)

Régua (30cm)

Rolha de borracha (para tubo de ensaio, com 16mm 0)
Rolha de borracha (n.° 3)

Rolha de borracha (n.° 22)

Rolha de borracha (n.° 24)

Rolha de borracha (n.° 29)

Sacarimetro Brix (escala de 0° a 30°)
Suporte em anel (5cm0)

Suporte universal (base e haste de 60cm)
Tela de amianto (15cm x 15cm)
Termbémetro (-10°C a +110°C)

Tripé de ferro (20cm de altura e 12cm 0)
Trompa de agua

Tubo de ensaio (12mm x 100mm)

Tubo de ensaio (16mm x 150mm)

Tubo de ensaio (20mm x 170mm)

Tubo de latex (6mmO0 , 2m)

Tubo de vidro (4mmO0, 1m)

Tubo de vidro (6mmO0, 1m)

Vidro de relégio (5cm0)

Vidro de relégio (10cm0)

N R RPRRAPODNDOD
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Componentes do Equipamento

(continua)
B. Substéncias Quant.
Acetato de chumbo (sélido, g) 20
Acido acético glacial (liquido, ml) 20
Acido cloridrico (0,1M, solugédo, ml) 1
Acido cloridrico concentrado (liquido, ml) 130
Acido nitrico concentrado (liquido, ml) 15
Acido oxalico (sélido, g) 16
Acido sulfarico concentrado (liquido, ml) 30
Agua de cal (liquido, ml) 1
Agua destilada (liquido, ml) 19.265
Alcool etilico (liquido, ml) 82
Ampola de Tritisol (pH 7, para 500ml) 1
Azul de metileno (sélido, g) 3
Carbonato de célcio (sélido, g) 30
Carbonato de so6dio (so6lido, g) 3
Carbonato de so6dio (1M, solugédo, ml) 5
Carbonato de sé6dio (5%, solugdo, ml) 5
Clorato de potassio (so6lido, g) 3
Cloreto de aménio (s6lido, g) 12
Cloreto de so6dio (sélido, g) 56
Cloreto de so6dio (0,1M, solucdo, ml) 10
Cloreto de so6dio (1M, solugcdo, ml) 5
Cloreto de zinco (s6lido, g) 5
Cloreto férrico hexaidratado (so6lido, g) 20
Cromato de potéssio (sélido, g) 5
Dioxido de manganés (so6lido, g) 1
Enxofre (sélido, g) 15
Fenolftaleina (1%, solugdo, ml) 7
Fosfato de amo6nio (sélido, g) 1
Glicose (s6lido, g) 2
Hidréoxido de amdnio concentrado (liquido, ml) 60
Hidroxido de bario (1M, solugdo, ml) 5
Hidréxido de calcio (sdlido, g) 1
Hidroxido de calcio (1M, solugdo, ml) 5
Hidroxido de calcio (5%, solucdo, ml) 5
Hidréxido de so6dio (sélido, g) 237
Hidréxido de sodio (1%; solucédo, ml) 5
Hidroxido de so6dio (0,1M, solugdo, ml) 1
lodeto de sddio (sélido, g) 10
Leite de magnesia (liquido, g) 1
Nitrato de chumbo (sélido, g) 20
Nitrato de potéssio (so6lido, g) 10
Nitrato de prata (s6lido, g) 20
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Componentes do Equipamento

(concluséo)

B. Substancias Quant.
Nitrato de prata (0,1M, solucdo, ml) 17
Nitrato de sédio (sdlido, g) 10
Oxalato de amonio (so6lido, g) 10
Oxido de célcio (sélido, g) 5
Oxido de cobre Il (sélido, g) 5
Percloreto de potassio (sélido, g) 2
Peridrol (liquido, ml) 1
Sdédio metalico (sélido, g) 6
Sulfato de cobre (5%, solugdo, ml) 5
Sulfato de cobre pentaidratado (sélido, g) 121
Sulfato ferroso (sélido, g) 15
Talco (sélido, g) 10
Tartarato duplo de sédio e potassio (sélido, g) 525
Tornassol azul (papel, tira) 5
Tornassol vermelho (papel, tira) 4
Vermelho de metila (liquido, ml) 1

20



FOTOGRAFIAS E NOMES
DOS PRINCIPAIS COMPONENTES

1. Baldo de fundo chato

2. Baldo de fundo redondo

3. Baldo de fundo chato, boca
esmerilhada

4. Baldo volumétrico

Béquer

. Erlenmeyer

. Proveta

. Frasco de Kitassato

0~ o O
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9. Condensador

10. Sacarimetro
11. Espatula
12. Conta-gotas

13. Bureta

14. Bastdo de vidro
15. Pipeta volumétrica
16. Pipeta graduada

17
18
19
20
21

. Vidro de reldgio

. Cépsula de porcelana

. Cadinho de porcelana (forma baixa)
. Cadinho de porcelana (forma alta)
.Tubo de ensaio



22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

Termometro
Papel de filtro
Almofariz

Frasco lavador

Frasco devidro, boca estreita, rolha
esmerilhada

Funil de vidro de haste longa
Funil de vidro de haste curta
Funil de Bichner

30. Suporte universal

31. Suporte em anel

32. Pinga para suporte universal
33. Tela de amianto
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34. Estante para tubos de ensaio

35. Pinga metalica comum

36. Pinca de madeira para tubo de
ensaio

37. Furador de rolha

38. Bico de Bunsen

39. Porta-pilhas
40. Fogareiro elétrico




41. Destilador

42. Balanca analitica
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43. Forno elétrico

44, Estufa




45. Dessecador

46. Medidor de pH

27



47. Banho-maria elétrico

48. Balanga granataria

28



L ' Trlels
¢) le|l¢e SEIES RS B 3 ey (¢ €] 1¢lrin T
Ljziz A Ll
H 3K u e
1 1] 4 ' 1 vyl ¢
=
s L
X ol L
o € i
[N LA LN .
t
$ha £
L] L 1 1 L
0 W o i ! ! L
T i
TR E £ (Y L 4 F 4 i 3 11 J
. 3 !
s ElE Fi VEE L) pielrlTiz]zis £
vl Tl v | [ v ]ef T £ L i
Lt |
Tl 3
‘ L
L
-—
vzl |t z tlv|T Ll bl efs T
'
' vieqle s vl sl '
3 Ol T R T R '
!

€ Tv ¥ OF 6€ 9E LE 95 SE ¥E €€ Tt LE OC 6F OC LC 9T ST #C €T TC LT OT 6L BL 2L 9L SL #L €L 2L LLOL 6 8 £ 9 S ¢ €

(enunuod)

SIAVAIALLY

OLNINVIINOA 0d OYIVZITILN vd ISITYNY

(OWWgT wod  sogn) g) Ofesus ap soqnj ered sjuelST
(woT x wod) euejpalod ap ejedsy
(Jwosg) Janawuapgy

(o191dwo2) Jopedsssaq

sejob-eluod

(woQp) 0181 JOpESUBPUOD

(wo0ov) epeyjuawsa elUNl  WOD  JOPESUSPUOD
(0232 no) fenuew Jopebnjuad

< 0 wog'z) euggolod ap ensded

(exreq euioy ‘|usg) euejeolod ap oyuiped
(JwQS) esLUIO] WOD BlBINg

(lwgg) ensuio) Wod eleINg

(JWOT) esiBUI0) WOD elaINg

(B>g) onsibas wod seb ap oelog

uasung ap odlg

(lwooo'T) senbeg

(Jwpos) Jenbag

(wogz> senbag

(lwoo0T) Jenbeg

(Juos) Jenbag

«( 0 WWg X Wo0Z) 0IPIA B OBISEg

0021198 eLew-oyueg

(JWOOO'I) OoRWINOA OBfeg

(lwoos) oomgwnion ogreg

(lwosg) ooupWN|oA ogreg

(wo0g) 0dMIBWN[OA Ogleg

(wooT) OoIPWINIOA OBrRg

(Jwosz) epeyjuswsa Nl ‘oreys opun} ap ogreg
(uo0s) Oere| nsep ap ogreg

euneuelb edueeg

eoneue edueeg

ooueliq olsinzy

SIVI4ILVN — V

29



el Ll 4 Tt [esianiun spodns esed eduid

i L L Jakswuapie ered eduld

L Jopesuapuod ered eduld

3 1 3 L 3 ejnsdeo ered eduid

L Janbaq ered eduid

1} [} wiNwod eolfelaw eduid

[ 1 [ { 4 ! i I (oresua ap ogn} esred) eiepew ap eduld

[ (epueib oyuewre)) eusaiue| ered eOLIYIS eY|Id

L eydeLOq 8P BIdd

i L L L 3 (S Y (0 wiay ‘oosip) oAgenrenb ony 8p ded

€ (0 wotT ‘00sIp) onyYy p jpded

L (0 wog ‘02sIp) ony Bp feded

i (onawobead) Hd ap JopipaN

3 i ojueiwe ap eAn

i (wagt) Jenbuewy ewr]

3 1 ooyelBbonin side

T (woz x wag) 21qod ap eujwe]

i L 1 [} [ (own[uod) fenuew eyjol ap lopein

b £ [ S 1 (0 woQT ‘ebuoj sisey) o1piA Bp lung

Lt (0 wog ‘ebuol eisey) oIpiA Bp luny

Tl Tl L. (2 RA K Lkl siT o] T L L (0 Wog ‘ennd )sey) OIPIA 9P [lUN4

L (owoTT) Jouyong ep ung

L 1 i [} SENESE s i L L (lwosz) ousinaljod ap lopeAe| ooselq

tite (IODO'T) BPEYIUBLUSS BUIOI ‘eNa.Se 0] ‘00UeI] OIPIA 9p 09Sels

Lttt hn t|lz]s el ek P LT e el el T (WOSZ) EepeyluaWwSa Y0l ‘BNIS1ISS BI0Q ‘0URI] OIPIA 3P OISkl

3 *(JWOO0'T) epey|UaWSS BY|O) ‘BYIBIISS ©0q ‘Jequre OIPIA 3P 0dSelH

L (lwosz) oyesseny| ap ooseld

[ L 02199 ouIoS

[} [ ] [} oougpe onvrefoy

: (WT ‘8T ."U) J0INPUOD Ol

i 3 | 1 1 13 eoUIRe ISy

Lle| e sl e £Elelz bfejetlelfleprzl e |« (Wop x wog) elenbng
& TF Ly OF 6f BE LE cnﬂnvnﬂnﬂnrmaaﬂeﬂnsa'ﬂﬂa.—.ﬂaa_.uwhu...t@-_m—.v—.nn LN e N9 SY §

SIAVAIALY

(enunuoo) OLNINWVLINOT 0d OYDVZITILN va ISITYNY

SIVIHALVN — V

30



¥ £13 Lk ' 1 1 — 14 £ € i i (i 0 wg) xorm o9 oanL

5
: (WWO.T X WwQg) oresud ap ognL

+ . (WWQST X WWQT) ofesua ap ognl

T|9 (4 LR 4 4 £ (WWQOT X WWZT) oresus ap ogn.

£ enfe ap edwoil

]
0119} ap aduL

- 3 i
A [ (D.0TT ® D.0T-) ONoWoWId L

13
: 2 . (WOGT X WOGT) Ojuelwe ap ejdL

Llegr (!
Ll Lt L 3 L L |t L (wopg ap 8isey @ aseq) [esidAun auodns

) ] e R ] 1 [ i (0 was) jeue we auodng

3
(08 B ,0 8p B[edss) Xug onawleIes

£ (62 +N) ByoelI0q 8p BYI0Y

2 1 (¥Z »'N) eyoeLIOq Bp BYIOY

B i (zz +'N) eydeUOg 9p BYI0Y

1
(€ »'N) eyoELIOg 3P BYOY

i (0 wwgr ‘oresua ap ogny ered) eyoelloq ap eyoy

]
(woog) enboy

]
(jwioos) epenpelb elen0id

W;
(lwosz) epenpesd een0id

1
(looT) epenpelb elanold

€ |t )
8 (Jwos) epenpeid elenoid

: : Pk
(lwgg) epenpelb eanold

1 I 3 T _.
(lwQT) epenpeid ejonold

3 (sepuelb seyd san ered) seyjd-enod

b
(woQg X woQg) eiopadanbe eoe|d

i
(wooT) eomgwn|on eladid

L £
(lwsg) eompwnion eledid

Tl L
(uoT) edawWnNoA eadid

(]
' {lwg) eomswnion eladid

E i (wt) eowpwnon eadid

z L3 L (woT) epenpelb eedid

L (N 1 tlz}1 _. |91z s
EF Zb Ly OF 6€ BE L€ 9€ SE PE €€ € L€ OF 67 8Z £Z 97 ST ¥T €2 22 1Z O 61 81 ZL 9L SL #1 €1 21 1L OL 6 & 2 9 § ¥ €

SIVIHALVN — V

SIAVAIALLY
(enunuoo) OLNINVINOT 0d OYdVZITILN va ISITYNY

31



(oesnjouo2)

OLNINVDINOI Od OYIVZIILN VA ISITYNY

(owoOT) 0i6gjal 3p OIPIA
(0 wog) o1Boja1 3P OIPIA
(Wt “owiwg) oipiA 8p ognL

(WT ‘0 wwy) oIpIA 3p ognL

SIVI43LVN — V



- . .- i
s
L]
D
i
L hy ' Tl 1
s o
i
s
5 s -
s
[
o
! oL |0z s s st
n
z
L H
H
£
o6
o i (B
13
oL | oL 4 3 o
#| 00% ooz ooe 005 | 009 | 00z < |00k | ool { oou | 00 |00l 00z | 02 | 05 | oz | sz |ow ook | 05 | 09 |08k 00Z | 05 | 00t | 001 | 0ot | oot
i
4 s s
LS
s
o | o s oc|of | & o
i
[
®
EF IF Ly O 6E BE LE 9€ SE ¥E €€ ZE 1€ OC 6T 8T LT 9T ST #Z EL TT 1Z OZ 61 BL Z1L 91 SL $L EL ZL LL OL 6 8 £ 9 S ¢ €

(enuiuod)

SIAVAIALY

OLNINVINOI Od OYIVZI1ILN vd 3ISITYNY

(6 ‘opiios) O1oMed 8P OPIXOIPIH

(u ‘oednjos ‘Wi! oueq ap OpIXQIPIH
(Jw ‘opinbj]) opeUadUOD OlUQWE 3P OPIXQIPIH
(6 ‘opiios) 8s0211D

(6 ‘opiios) olugure ap O1eyso-

(Jw ‘oednjos ‘9,T) euleleyjousy

(6 ‘opiios) ayoxu3

(6 ‘opijos) sguebuew ap opixoiq

(6 ‘opios) oissglod ap orewoid

(6 ‘opiigs) 0011} 012I0]D

(6 ‘opijgs) oouiz ap 018100

(w ‘oBdn|oS ‘IT) OIPOS Bp 01210[0

(w ‘oedn|os ‘WT'0) OIPYS &p 0321010
(6 ‘op19s) o1pos ap 0321010

(6 ‘op19s) ougure ap 0121010

(6 ‘opiios) oissgiod 8p o1elo|D

(jw ‘oedn|os ‘94G) ‘0IPOS Bp ojeuoqreD
(lw ‘oednjos ‘KT) oIpos ap ojeuogred
(6 ‘opios) o1pos ap oreuogred

(6 ‘op1|os) o[ed ap ORUOGED

(6 ‘op1jgs) ous|iBW Bp NZY

(woos ered ‘ZHd) jospuL 8p ejodwy
(w ‘opinby) oonye |00V

(w ‘opinby)) epesap enby

(w ‘opinby)) feo ap enby

(lw ‘opnby|) openuadsuod OJLNYNS OPIDY
(6 ‘op110s) odIeX0 OPPY

(Jw ‘opinby|) openuasuod 0dUIU OPIdY
(Jw ‘opinbj]) OpeENUBUOD 0DLPLIOID OPIDY
(Ju ‘0BdN|oS ‘INT‘0) 0JLPLIOI> OPPY
(i ‘opinby) reoe|6 oonsoe oppy

(6 ‘opies) oqunyd ap ore}ady

SVIONVLSaNS — 4

33



OLNINWVLINOT 0a OYIVZITILN VA ASITYNY

(i ‘opinby)) epdw ap oyEWIBA
(ean ‘joded) oyjawian [osseUIO ]
(ean ‘joded) |nze |osseuio|

(6 ‘opiios) & "eN ap ojdnp ojerenel

(6 ‘opyos) oo

(6 ‘opios) osouiia) orejns

(i ‘oBdNjos '94G) 81902 Bp OreyNS
(6 ‘opijos) 21002 ap oreyns

(6 ‘opi10s) odlEIBW OIPOS

(i ‘opinby) jo1puad

(6 ‘opijos) oissejod ap ojelo|oiad

(6 ‘op1os) 11 21902 Bp OPIXO

(6 ‘opigs) oiored 8p opIXO

(6 ‘op10s) olugwre ap orefexo

(6 ‘op19s) oIpos ap orenN

(i ‘oednjos ‘WT0) ereid ap orenN
(6 ‘opijos) ereid ap oreniN

(6 ‘op1jos) oisselod ap oremN

(6 ‘opijos, oqunyd ap oremN

(w ‘opinby)) eisaubew ap ey

(6 ‘opiios) o1pos ap 0)1epo|

(Ju ‘oedn|os ‘INT'0) OIPOS 8P OPIXOIPIH
(Jw ‘OpIIOS ‘%T) OIPOS Sp OPIXOIPIH
(6 ‘Op110S) OIPOS ©p OPIXQIPIH

(w ‘0BdN|OS ‘96G) 010D BP OPIXQIPIH

(' ‘0B3N|OS ‘INT) 0[Ed 3P OPIXOIPIH

SVIONVLSANS — g



OVOVLN3IHO 3A SYH104
OVOVLN3I-HO 3A SYH104
OVYOV1N3IHO 3d SYH104
OVOV.LN3IHO 3a SYH104
OVYOVLN3IHO 3A SYH104




DISCIPLINA: Quimica Folha de
Orientacgéo

1

Pagina 1/1

ATIVIDADE: 1. Metodologia de trabalho em laboratério

Introducéo

g

E fundamental a uma pessoa que tera aulas praticas em um laboratério de quimica conhecer e obedecer re-
ras minimas de seguranca, que assegurem o bom andamento e o éxito da aprendizagem pelo bom cumpri-

mento das tarefas, sem colocar em risco sua vida e a de seus colegas.

Instrucdes Gerais

o

N

. Antes de qualquer pratica, leia cuidadosamente os diferentes passos para a sua realizagéo.
Siga, com cautela, as instrugdes que fornecemos para o desenrolar das praticas.

. Tome nota, em caderno especial, de todos os resultados que vocé for obtendo com a realizacdo do experi-
mento.

Em caso de qualquer duvida, consulte o professor.

Faca relatérios das experiéncias realizadas para entrega-los ao professor, no final da aula.

Os relatérios devem ser escritos numa linguagem simples, clara e objetiva, contendo o nome da atividade, os
resultados obtidos e a discussdo desses resultados, o questionario e as conclusdes finais a que vocé chegou.
Limpe todo o material usado e guarde-o no seu devido lugar para posteriores praticas.

Normas de Seguranca

@R wN e

S

N&o trabalhe com material imperfeito, principalmente o de vidro que contenha arestas cortantes.
Feche, com cuidado, as torneiras de gas, para evitar o seu escapamento.

. jamais prove uma substancia, sem antes saber do professor se podera fazé-lo.

N&o atire o material usado, descuidadamente, na pia.

N&o aspire gases ou vapores sem antes certificar-se de que néo séo téxicos.

ocorros de Emergéncia

1. Qualquer acidente deve ser comunicado imediatamente ao professor.

Corte ou ferimento, mesmo leve, deve ser desinfetado e coberto.

3. Queimadura pequena, produzida por fogo ou material quente, deve ser tratada com pomada apropriada ou

com vaselina ou com &cido picrico.

4. Queimadura com acido deve ser lavada com muita agua e, em seguida, com solucdo de bicarbonato de so6-

© 0N O

dioal%.

Queimadura com alcalis deve ser lavada com muita agua e, em seguida, com solucado de acido borico a 1 %.
Queimadura com fenol deve ser lavada com alcool.

Intoxicagdo com acidos — tomar leite de magnésia e procurar o médico.

Intoxicagcdo com sais — tomar leite e procurar o médico.

Intoxicagdo com gases ou vapores — respirar profundamente ao ar livre e procurar o médico.

10. Nao perder a calma.
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Folha de
Orientacao
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ATIVIDADE: 2. Apresentacdo e uso de instrumental de laboratorio Pagina 1/11

DISCIPLINA: Quimica

1. Baldo volumétrico

Recipiente usado na medicdo rigorosa de volumes liquidos.

2. BalGes

Baldo de fundo redondo Baldo de fundo chato

Recipientes usados em aquecimento, refluxo, destilacdo e conservacdo de materiais.

3. Baldes de destilacdo

Recipientes usados na ebulicdo de solugbes, numa aparelhagem de destilacdo.
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Orientacdo
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Pagina 2/11

DISCIPLINA: Quimica

4. Banho-maria

Aparelho usado para aquecer material, colocando-se o recipiente que o contém em contato com o vapor de
agua.

5. Bastdo

Usado para agitar liquidos.

6. Béqueres

Recipientes que resistem ao aquecimento, resfriamento e ataque de drogas.

7. Bicos de Bunsen

Podem ser de varios tipos e tamanhos; ligados a gas, produzem chama uniforme.
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Pagina 3/11

DISCIPLINA: Quimica

8. Bureta

LN T T L R L T T T T LT T T g T ST

L g

Usada em andlise volumétrica e na medi¢cdo de pequenos volumes, com absoluto rigor e precisao.

9. Cadinhos

Usados em analises gravimétricas e na fusdo de substancias ou misturas.

10. Capsulas de porcelana
Usadas em evaporagdo e secagens.

11. Centrifugador manual

Empregado na separacdo rapida de liquidos imisciveis ou misturas heterogéneas (sélido e liquido).

40



DISCIPLINA: Quimica

12. Condensadores

;u_P. 1) f.-i.l--. ||I J 0

AL

Servem para resfriar e condensar vapores, no processo de destilacéo.

13. Dessecador

Usado na secagem de solidos que se decompdem com a agdo do calor.

14. Destilador

Usado com corrente elétrica, produz agua destilada em grande quantidade.

Folha de
Orientacao

2

Pagina 4/11
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Folha de
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Pagina 5/11

DISCIPLINA: Quimica

15. Erlenmeyer

Usado em titulac@es, filtragdes, etc.
16. Espatulas
Servem para transferir pequenas quantidades de solidos.

17. Estante para tubos de ensaio

Suporte de sustentacdo para tubos de ensaio.

18. Estufa

Aparelho equipado com termostato que mantém, em seu interior, temperatura constante.
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DISCIPLINA: Quimica

19. Forno elétrico

Usado em aquecimento a altas temperaturas.

20. Funil

Empregado na transferéncia de liquidos e em filtragdo simples.

21. Funil de Blchner

Usado em filtragdes a vacuo.

Folha de
Orientacdo

2

Pagina 6/11
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DISCIPLINA: Quimica

22. Furador de rolha manual

Utilizado para obter orificios de diametro desejado em rolhas de cortica ou borracha.

23. Frasco lavador

(

Usado na preparacdo de solugdes, em lavagens de material e em filtracdes.

24. Frascos de rolha de vidro esmerilhada

[

11

Servem para guardar reagentes liquidos ou em solucgéo.
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DISCIPLINA: Quimica

25. «jtassato

Usado em filtragdes a vacuo.

26. Lima triangular

Usada para cortar vidro.

27. Papel de filtro

Papel poroso, usado em filtrac6es, em conjunto com o funil.

28. Pipetas

Servem para medir e transferir pequenos volumes de liquidos.

Folha de
Orientacéo

2

Pagina 8/11
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DISCIPLINA: Quimica

29. Provetas

Usadas na medi¢cdo de volumes de liquidos.

30. Pingas

—4 e

Usadas na manipulagcdo de materiais, quando é necessario aquecé-los.

31. Suporte universal

Usado na sustentacdo de aparelhagem na montagem de um sistema.

32. Sacarimetro

{K A-N—_T—%l?‘l_?l?j

Fornece a percentagem em peso de sacarose em solucdo a 20°C.

46
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DISCIPLINA: Quimica Folha de

Orientacéo

2

Pagina 10/11

33. Tela de amianto

Uniformiza o calor, durante um aqguecimento.

34. Tripé de ferro

STTRAR AR

Sustenta recipientes durante um aquecimento.

5. Termbémetro

6. Trompas de agua

Dispositivos de vidro que se adaptam a torneira de agua,

cujo fluxo arrasta o ar, produzindo o "vacuo" no inte-
rior do recipiente ao qual estdo ligados.
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DISCIPLINA: Quimica

37. Vidros de reldgio

Auxiliam a pesagem de pequenas quantidades de solidos.
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DISCIPLINA: Quimica
Folha de

UNIDADE: TransformacBes da matéria Orientagéo
ATIVIDADE: 3. Fendmenos fisicos e quimicos 3
OBJETIVO(S): ldentificar os fendmenos fisicos e quimicos .-

~ Pagina 1/2
DURACAO: 60 minutos

EQUIPAMENTO
Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Bico de Bunsen 1
2 Botijdo de gas com registro (2kg) 1
3 Espatula de porcelana (10cm x 1cm) 1
4 Fésforo (caixa) 1
5 Céapsula de porcelana (7,5cm 0) 1
6 Pinca de madeira (para tubo de ensaio) 1
7 Proveta graduada (10ml) 1
8 Tubo de ensaio (12mm x 100mm) 3
9 Tubo de latex (6mm 0, 2m de comprimento) 1
SUBSTANCIAS

10 Alcool etilico (liquido, ml) 10
11 Enxofre (sdlido, g) 10
12 Nitrato de potassio (sélido, g) 10
13 Nitrato de so6dio (solido, g) 10
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DISCIPLINA: Quimica F_olha dNe
Orientacao

PROCEDIMENTO L.
Pagina 2/2

1.°) FUSAO DO ENXOFRE: em um tubo de ensaio, preso com a pin¢a de madeira, aqueca uma pequena porcao
de enxofre. Observe e anote.

2.°) FUSAO DO NITRATO DE SODIO: em um tubo de ensaio, coloque uma pequena porcéo de nitrato de sddio
e aqueca lentamente. Observe e anote.

3.°) DECOMPOSICAO DO NITRATO DE POTASSIO: em um tubo de ensaio, aqueca uma pequena porcéo de
nitrato de potassio. Observe e anote.

4.°) COMBUSTAO DO ALCOOL COMUM: coloque 10ml de &lcool comum em uma céapsula de porcelana e po-
nha fogo no alcool. Observe e anote.

Comentéario

Fendmeno fisico é um tipo de transformacao das substancias em que suas moléculas ou conjuntos i6nicos
permanecem inalterados. Embora existam muitos fendmenos fisicos (aquecimento, passagem da corrente elé-
trica, etc), os que mais interessam a Quimica sdo as mudangas de estado fisico (fusdo, ebulicdo, liquefacéao,
solidificacdo, sublimacédo e condensacdo). E um fendmeno fisico que ocorre na fusédo do enxofre (1.° procedi-
mento) ou na fusdo do nitrato de sddio (2.° procedimento). Em ambos os casos, somente houve passagem do
estado sdlido para o liquido; a composicdo quimica de cada substancia permaneceu inalterada.

Fendmeno quimico é um tipo de transformacado das substancias que provoca modificagfes em suas molécu-
las ou conjuntos i6nicos. As moléculas ou conjuntos iénicos iniciais (reagentes) sao quebrados, e seus atomos
séo reagrupados para formar novas moléculas ou conjuntos iénicos finais (produtos). E um fenémeno quimico o

qgue ocorre com o nitrato de potassio, ao ser decomposto por aquecimento (3.° procedimento). A equacao que
representa a reacdo quimica é:

2KNO,—4__5 K,0 + N,O,

A combustdo de alcool comum também é um fenémeno quimico, pois nada mais € do que sua reagdo com o
oxigénio, produzindo gas carbdnico e agua. A equacéo é:

CH.OH +30,___,2CO, + 3H,0
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DISCIPLINA: Quimica

Folha de
UNIDADE: Processos de separagdo de misturas Orientacéo
ATIVIDADE: 4. Filtracdo simples
OBJETIVO(S): Separar as partes constituintes de uma mistura heterogénea 4
(sélido e liquido) Pagina 1/2
DURACAO: 30 minutos
EQUIPAMENTO
ltem Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0) 1
2 Béquer (250ml) 2
3 Espatula de porcelana (10cm x 1cm)
4 Frasco lavador de polietileno (250ml)
5 Funil de vidro (haste longa, 10cm 0)
6 Papel de filtro qualitativo (disco, 11cm0)
7 Suporte em anel (5cm 0)
8 Suporte universal (base e haste de 60cm)
SUBSTANCIAS
9 Agua destilada (liquido, ml) 100
10

Giz (po, 9) 10




DISCIPLINA: Quimica Folha de
Orientacdo

4

Pagina 2/2

PROCEDIMENTO

1.°) Monte no suporte universal a muta e o suporte em anel.
.°) Dobre o papel de filtro e dele destaque um pequeno triangulo para maior aderéncia a parede interna do fu-

nil. Abra-o, dando-lhe a forma de cone, e o ajuste no funil. Umedeca o papel de filtro com agua destilada,
utilizando o frasco lavador.

Faca a haste do funil tocar na parede interna do béquer.

Adicione a um dos béqueres uma porc¢ado de p6 de giz e cerca de 20ml de agua. Homogeneize a mistura com
0 bastéo.

5.°) Filtre a supensédo formada, fazendo-a escorrer pelo bastdo do béquer até o papel de filtro, de acordo com o
esquema da aparelhagem e evitando que a supensdo atinja a borda do papel de filtro.

Comentério

As particulas de giz, por serem maiores do que os poros existentes no papel de filtro, neste ficardo retidas. A
agua atravessa o papel de filtro e se deposita no béquer colocado debaixo do funil.

O umedecimento do papel de filtro dentro do funil faz com que o liquido encha os poros do papel, impe-
dindo que particulas do s6lido venham a fazé-lo, diminuindo a velocidade da filtracao.

A haste do funil deve tocar a parede do béquer de coleta para evitar respingos do liquido.
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DISCIPLINA:

UNIDADE:
ATIVIDADE
OBJETIVO(S):

DURACAO:

Quimica
Folha de

Processos de separagcdo de misturas Orientacéo

5. Filtragdo a vacuo

Separar os componentes de uma mistura heterogénea (sdlido e 5
liquido) com maior rapidez do que na filtracdo simples Pagina 1/2
60 minutos

EQUIPAMENTO

Item

Denominacéo, tipo e capacidade Quant.

MATERIAIS

Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0)

Béquer (250ml)

Espatula de porcelana (10cm x 1cm)

Frasco de Kitassato (250ml)

Funil de Buchner (11cm 0)

Furador de rolha manual (conjunto)

Papel de filtro qualitativo (disco, 11cm 0)

Rolha de borracha (n.° 29)

O|lo Nl |RWINPF

Trompa de agua

=
o

Tubo de latex (2m de comprimento e 6mm 0)

SUBSTANCIAS

=
[N

Agua destilada (liquido, ml) 100

[EnY
N

Talco (sélido, g) 10
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DISCIPLINA: Quimica Folha de
Orientacdo

5

PROCEDIMENTO Pagina 2/2

]

Faca a montagem conforme a figura.

Cubra com papel de filtro (sem dobra-lo) tdda a parte porosa do funil do Blichner.

Ponha um pouco de talco e agua no béquer e agite bem com o bastdo de vidro.

Molhe o papel de filtro com agua destilada e verta a mistura no funil, fazendo-a escorrer pelo bastédo de vi-
dro.

5.°) Ligue a trompa de agua.

o

Pwbne
\_/\/ovv

Comentério

A agua, ao atravessar a trompa, comeca a retirar ar desta e do frasco de Kitassato. Isto torna a pressao do ar,
dentro do frasco, menor do que a pressao externa.

A diferenca de pressdo "empurra" a mistura para dentro do «jtassato através do papel de filtro fixado no fu-
nil de Buchner, fazendo com que esta filtracdo se processe com maior rapidez do que a filtracdo simples.
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DISCIPLINA: Quimica
UNIDADE: Processos de separacdo de misturas OFf)Iha df"
ATIVIDADE: 6. Centrifugacéo rientacao
OBJETIVO(S): Separar os componentes de uma mistura heterogénea (so6lido e
i liquido), usando o centrifugador para acelerar a decantacao Pagina 1/2
DURACAO: 30 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacdo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Centrifugador manual (ou elétrico) 1
2 Espatula de porcelana (10cm x 1cm) 1
3 Tubo de ensaio (12mm x 100mm) 2
SUBSTANCIAS
4 Agua destilada (liquido, ml) 100
5 Giz (pd, 9) 10
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DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

1.°) Coloque um pouco de po6 de giz em um dos tubos de ensaio e acrescente agua até dois tergcos do tubo.

2.°) Agite a mistura e coloque o tubo em um dos recipientes do centrifugador.

3.°) Ponha a mesma quantidade de agua em outro tubo de ensaio e ponha-o no centrifugador.

4.°) Faca o centrifugador funcionar durante cinco minutos.

5.°) Retire os tubos do centrifugador e compare o liquido sobrenadante do tubo que contém a mistura de giz e
agua com a agua do outro tubo.

Comentério

A forga centrifuga, produzida pela rotacdo do centrifugador, é maior do que a forga gravitacional. Por isto, o

componente sélido da mistura deposita-se no fundo do tubo de ensaio com maior rapidez do que na decanta-

cao.
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DISCIPLINA: Quimica
UNIDADE: Processos de separag¢do de misturas Fplha d~e
Orientacéo
ATIVIDADE: 7. Destilacdo simples
OBJETIVO(S): Separar os componentes de uma mistura homogénea 7
(s6lido e liquido) Pagina 1/2
DURACAO: 60 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacgdo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Baldo de destilagdo (500ml) 1
2 Bast8o de vidro (20cm x 6mm 0) 1
3 Béquer (250ml) 2
4 Bico de Bunsen 1
5 Botijdo de gas com registro (2kg) 1
6 Condensador reto 1
7 Espatula de porcelana (10cm x 1lcm) 1
8 Fésforo (caixa) 1
9 Funil de vidro (haste longa, 5cm 0) 1
10 Furador de rolha manual (conjunto) 1
11 Pinca para suporte universal 2
12 Porcelana (cacos, Q) 30
13 Rolha de borracha (n.° 22) 1
14 Rolha de borracha (n.° 24) 1
15 Suporte em anel (5cm 0) 1
16 Suporte universal (base e haste de 60cm) 2
17 Tela de amianto (15cm x 15cm) 1
18 Termdmetro (de -10°C a +110°C) 1
19 Tubo de latex (2m de comprimento e 6mm 0) 3
SUBSTANCIAS
20 Agua destilada (liquido, ml) 100
21 Cloreto de so6dio (so6lido, g) 15




DISCIPLINA: Quimica Folha de
Orientacéao

PROCEDIMENTO 7
Pagina 2/2

1.°) Monte a aparelhagem de acordo com a figura.

2.°) Dissolva as 15 g de cloreto de s6dio em 100ml de agua destilada e ponha no baldo de destilagédo, juntamente
com alguns cacos de porcelana.

3.°) Ligue um dos tubos de borracha, fixado ao condensador, na torneira e abra-a para fazer a agua circular.

4.°) Acenda o bico de Bunsen e deixe a mistura ferver.

5.°) Apague o bico de Bunsen antes de desaparecer todo o liquido contido no baldo.

Comentéario

A agua em ebulicdo passa rapidamente para o estado gasoso, isto &, converte-se em vapor de agua. Este, ao
passar pelo condensador, esfria e retorna ao estado liquido.

A 4gua, no estado liquido, é recolhida no béquer. E agua pura (destilada). O cloreto de sddio permanece no
baldo.

A agua pura entra em ebulicdo a 100°C quando estd submetida a pressao de 1 atmosfera, que corresponde a
pressdo de uma coluna de mercurio com 76cm de altura. Esta pressdao € comum ao nivel do mar.

Em lugares elevados, onde a presséo € inferior a pressdo de 1 atmosfera, a dgua pura ferve a menos de
100°C.

A agua, que contém substancias dissolvidas, entra em ebulicdo um pouco acima de 100°C, mesmo quando
esta submetida a pressdo de 1 atmosfera.

Os cacos de porcelana, adicionados a solucédo de cloreto de sddio, tornam a ebuligcdo mais tranqiila porque
evitam a formacédo brusca de grandes bolhas de vapor de agua.
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DISCIPLINA: Quimica

Folha de
UNIDADE: Processos de separagdo de misturas Orientagéo
ATIVIDADE: 8. Destilacdo fracionada
OBJETIVO(S): Separar os componentes de uma mistura homogénea 8
(liquido e liquido) Pagina 1/2
DURACAO: 60 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Baldo de destilacdo (550ml) 1
2 Béquer (250ml) 2
3 Bico de Bunsen 1
4 Botijdo de gas com registro (2kg) 1
5 Condensador reto 1
6 Fésforo (caixa) 1
7 Funil de vidro (haste longa, 5cm 0) 1
8 Furador de rolha manual (conjunto) 1
9 Pinca para suporte universal 2
10 Proveta graduada (50ml) 2
11 Rolha de borracha (n.° 22) 1
12 Rolha de borracha (n.° 24) 1
13 Suporte em anel (5cm0) 1
14 Suporte universal (base e haste com 60cm) 2
15 Tela de amianto 1
16 Termémetro (de -10°C a +110°C) 1
17 Tubo de latex (6mm 0 e 2m de comprimento) 3
SUBSTANCIAS
18 Agua destilada (liquido, ml) 50
19 Alcool etilico (liquido, ml) 50
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DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

1.°) Monte os componentes conforme a figura.

2.°) Verta 50ml de agua destilada no baldo e junte 50ml de alcool etilico ao mesmo. Homogeneize a solucgao.

3.°) Ligue um dos tubos de borracha do condensador na torneira e abra-a para que a agua circule.

4.°) Acenda o bico de Bunsen para que a mistura entre em ebulicdo. Observe que atemperatura de ebulicdo da
mistura é, inicialmente, de cerca de 78°C.

5.°) Quando a temperatura de ebulicdo aproximar-se de 100°C, substitua o béquer que estad debaixo do con-

densador por outro.
6.°) Apague o bico de Bunsen antes de desaparecer todo o liquido contido no baléo.

Comentéario

A maior parte do alcool destilou primeiro porque seu ponto de ebulicdo é de cerca de 78°C, enquanto o da
agua é de aproximadamente 100°C.

E a diferenca de ponto de ebulicdo que possibilita a destilagcdo fracionada, ou seja, a separacéo dos compo-
nentes de mistura homogénea formada por dois ou mais liquidos.

A principal dificuldade que apresenta a destilagdo fracionada é a proximidade dos pontos de ebulicdo dos
componentes da mistura. Separar, por exemplo, o benzeno (PE = 80°C) do alcool etilico (PE = 78°C) nao é facil.
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DISCIPLINA: Quimica
UNIDADE: Compostos i6nicos Fplha d~e
o | Orientacéao
ATIVIDADE: 9. Eletrélise da agua
OBJETIVO(S): Identificar os componentes da agua e comprovar a combustéo 9
do hidrogénio Pagina 1/2
DURACAO: 60 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominagdo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0) 1
2 Béquer (250ml) 1
3 Fio condutor (n.° 18, 1m de comprimento) 2
4 Fésforo (caixa) 1
5 Lamina de cobre (8cm x 2cm) 2
6 Pedaco de pano 1
7 Pilha elétrica para lanterna (tamanho grande) 3
3 Porta-pilhas (para trés pilhas grandes) 1
9 Tubo de ensaio (12mm x 100mm) 2
SUBSTANCIAS
10 Agua destilada (liquido, ml) 200
11 Hidroxido de sé6dio (sélido, g) 1
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PROCEDIMENTO Péagina 2/2

1.°) Encha dois tercos do béquer com agua destilada.

2.°) Adicione o hidroxido de sédio a agua contida no béquer e agite com o bastéo.

3.°) Encha totalmente os tubos de ensaio com a solucdo do béquer.

4.°) Tape os tubos com um pedacgo de papel e emborque-os no béquer sem permitir a entrada de ar nos mes-
mos.

5.°) Monte os componentes conforme a figura.

6.°) Prenda uma das extremidades de cada fio a uma Iamina de cobre.

7.°) Introduza uma lamina em cada tubo de ensaio. A parte desencapada do fio que esta fixada a lamina deve
também ficar dentro do tubo.

8.°) Feche o circuito e observe, durante alguns minutos, o nivel do liquido nos tubos de ensaio.

9.°) Envolva com um pano o tubo que tiver mais gas e retire-o do liquido, mantendo-o de boca para baixo.

10.°) Aproxime da boca do tubo a chama de um palito de fésforo e observe o que ocorre.

11.°) Retire o outro tubo, voltando sua boca para cima e nele introduza a ponta em brasa de um fésforo. Ob-
serve 0 que acontece.

Comentério

como resultado da passagem de corrente elétrica, obtém-se dois gases. No tubo ligado ao pdlo negativo da

bateria obtém-se o hidrogénio e, no outro, o oxigénio.

O volume de hidrogénio recolhido é aproximadamente igual ao dobro do volume do oxigénio.
O hidroxido de sédio foi adicionado a agua destilada para facilitar a passagem da corrente elétrica, pois a

agua pura € ma condutora de corrente elétrica.

Observacéo

Ndo deixe o hidroxido de sédio tocar em sua pele ou sua roupa. E uma substancia corrosiva.
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DISCIPLINA: Quimica

UNIDADE: Funcdes inorganicas Folha de
ATIVIDADE: 10. Identificagdo das funcBGes acido e base por meio Orientacao

de indicadores 10

OBJETIVO(S): Identificar substancias que pertencem as fun¢des acido ou

base com o uso de indicadores Pagina 1/2
DURAGCAO: 60 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominagdo, tipo e capacidade Quant.

MATERIAIS
1 Azulejo branco
2 Conta-gotas

SUBSTANCIAS
3 Acido cloridrico (0,1M, solucdo, ml)
4 Agua de cal (liquido, ml)
5 Fenolftaleina (1%, solug¢do, ml)
6 Hidroxido de so6dio (0,1M, solugao, ml)
7 Leite de magnesia (liquido, ml)
8 Suco de limdo (ml)
9 Tornassol azul (papel, tira) 2
10 Tornassol vermelho (papel, tira) 2

11 Vinagre (ml) 1
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DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

Corte as tiras de tornassol azul de modo a obter seis pedacos aproximadamente iguais e coloque-o0s sobre o
azulejo.

2.°) Ponha duas gotas de cada liquido indicado na tabela sobre cada um dos pedacinhos de papel tornassoi. Ve-
rifigue se houve ou ndo mudanca de cor.

3.°) Anote os resultados na tabela.

4.°) Lave e seque o azulejo e repita as operacfes 1, 2 e 3, usando o papel de tornassoi vermelho.

5.°) Lave e seque o azulejo e repita as operacdes 1,2 e 3, substituindo os pedacinhos de papel tornassol por go-
tas da solucdo de fenolftaleina.

INDICADOR
SUBSTANCIAS TORN. AZUL TORN. VERMELHO FENOLFTALEINA

Acido cloridrico

Agua de cal

Hid

réxido de sodio

Leite de magnésia

Suco de liméao

Vinagre

Comentério

Recomende aos alunos que ndo misturem os reagentes e usem conta-gotas diferentes para cada um deles.
As substancias que apresentam propriedades semelhantes as do acido cloridrico pertencem a fungao acido.
Pertencem a funcdo base as que apresentam propriedades similares as do hidréoxido de soédio.

O vinagre contém &cido acético e o suco de limao, acido citrico. O leite de magnésia possui uma base, o hi-

droxido de magneésio.

Segundo Svante Arrhenius, as substancias que, em solucdo aquosa, produzem jons hidrogénio, H*, s&o

acidos e as que produzem ions oxidrila, OH, sédo bases.
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DISCIPLINA: Quimica

3 Folha de
UNIDADE: Oxidos Orientaco
ATIVIDADE: 11. Obtenc¢do de 6xidos
OBJETIVO(S): Mostrar a formacdo de um o6xido através da combustdo de 11

uma substancia simples Pagina 1/1
DURAGCAO: 15 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.

MATERIAIS

1 Espatula de porcelana (10cm x lcm)
Fésforo (caixa) 1

3 Tijolo (cerémica) 1
SUBSTANCIAS

4 Enxofre (solido, g) 5

Procedimento

1.°) Coloque uma pequena porcdo de enxofre sobre o tijolo.
2.°) Aproxime a chama de um fésforo do enxofre até que este comece a queimar. Observe a cor da chama e o
cheiro do gas produzido.

Comentéario

A queima (combustdo) do enxofre é a reacdo do enxofre com o oxigénio do ar, formando o ANIDRI DO SUL-
FUROSO:

Ero—so.

Além de ser uma reagao de combustdo, também é uma reagdo de sintese ou adi¢do (duas ou mais substan-
cias, simples ou compostas, reagindo entre si, produzem uma Unica substancia).
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DISCIPLINA: Quimica Folha de
UNIDADE:  Acidos Orientacéo
ATIVIDADE: 12. Obtencéo de acidos 12
OBJETIVO(S): Preparar acido cloridrico e verificar sua agdo sobre indicadores .
DURACAO: 60 minutos Pagina 1/2
EQUIPAMENTO
Item Denominacdo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Béquer (500ml)
2 Bico de Bunsen
3 Botijdo de gas com registro (2kg)
4 Conta-gotas
5 Espatula de porcelana (10cm x 1lcm)
6 Fosforo (caixa)
7 Funil de vidro (haste curta, 6¢cm 0)
8 Furador de rolha manual (conjunto)
9 Péra de borracha
10 Pinca para suporte universal
11 Pipeta graduada (5ml) 2
12 Rolha de borracha (para tubo de ensaio com 16mm 0)
13 Suporte universal (base e haste de 60cm)
14 Tubo de ensaio (16mm x 150mm) 2
15 Tubo de latex (mm O e 2m de comprimento)
16 Tubo de vidro (6mm 0, 1m) 1
SUBSTANCIAS
1? Acido sulfarico concentrado (liquido, ml) 5
18 Agua destilada (liquido, ml) 150
19 Cloreto de so6dio (sélido, g) 5
20 Fenolftaleina (1%, solucdo, ml) 1
21 Tornassol azul (papel, tira) 1
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DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

1.°) Monte a aparelhagem de acordo com a figura.

2.°) Coloque, no tubo de ensaio, cloreto de s6dio e adicione acido sulfdrico concentrado com o auxilio da pi-
peta e da péra de borracha.

3.°) Feche otubo de ensaio com a rolha atravessada pelo tubo de vidro. Este esta ligado ao funil por um tubo de
borracha. O funil deve ficar acima da superficie da adgua destilada colocada no béquer.

4.°) Aqueca suavemente o tubo de ensaio. Observe o que acontece.

5.°) Ponha 2 ml do liquido contido no béquer em um tubo de ensaio e nele adicione 2 gotas da solugédo de fe-
nolftaleina. Verifique a cor.

6.°) Mergulhe uma das pontas da tira de tornassol azul no béquer que contém a solucdo. Observe a cor.

Comentario

No inicio do experimento, quando foram colocados no tubo de ensaio acido sulfarico e cloreto de sédio,
ocorreu a seguinte reacgao:

2Na Cl + H,SO,—*2H CI + Na,SO,

O HO formando fica misturado com o Na,S04. Quando o tubo é aquecido, o HCI, que é bastante volatil,
sofre vaporizacdo e através do tubo de vidro atinge o funil e se mistura com a agua destilada, tornando-se, entéo,
uma solucédo de HCI.

Nos testes feitos, a fenolftaleina permaneceu incolor e o tornassol azul tornou-se vermelho. Isso ocorreu
Jorque é assim que se comportam esses indicadores em meio acido.

Observacao

Ao pipetar H,S0,4 concentrado, tome cuidado. Nunca o fagca com a boca; use sempre uma péra de borracha
apropriada para fazer a sucgdo, prevenindo-se contra acidente seriissimo.

67



DISCIPLINA: Quimica
Folha de
UNIDADE:  Bases Orientagéo
ATIVIDADE: 13. Obtencdo de bases 13
OBJETIVO(S): Preparar bases através de reag8es em laboratério o
DURACAO: 60 minutos Pagina 1/2
EQUIPAMENTO
Item Denominagdo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Béquer (100ml)
2 Centrifugador manual (ou elétrico)
3 Conta-gotas
4 Estante para tubos de ensaio (para 6 tubos com 12mm 0)
5 Pinca metalica comum
6 Pipeta graduada (5ml) 6
7 Tubo de ensaio (12mm x 100mm)
SUBSTANCIAS
Agua destilada (liquido, ml) 60
Carbonato de sddio (5%, solucédo, ml) 5
10 Fenolftaleina (1%, solucédo, ml) 2
11 Hidroxido de calcio (5%, solucdo, ml) 5
12 Hidroxido de sédio (1%, solugdo, ml) 5
13 Sédio metalico (sdlido, g) 1
14 Sulfato de cobre (5%, solucédo, ml) 5
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1.°) Coloque em um tubo de ensaio, com uma pipeta, 2ml de solucdo de hidroxido de sédio (1%) e junte, com
auxilio de outra pipeta, 2ml de solugcao de sulfato de cobre (5%). Agite e centrifugue a mistura.

2.°) Pipete 2ml de solucao de hidroxido de calcio (5%) para um tubo de ensaio; com outra pipeta, junte 2ml de
solucdo de carbonato de sddio (5%). Agite bem e centrifugue a mistura.

3.°) Pipete para um tubo de ensaio 2ml de solugao de hidréxido de calcio (5%) e adicione 2ml de solugao de sul-
fato de cobre (5%). Agite e centrifugue a mistura.

4.°) Coloque, em um béquer,60ml de agua destilada e junte 2 gotas de fenolftaleina (1%); acrescente um frag-
mento de s6dio metalico com auxilio da pinga. Observe a certa distancia, pois a reacao pode produzir res-
pingos que causam queimaduras.

Comentario

Nos 1.° e 3.° procedimentos ocorreram reacfes de bases com sais, de que resultam bases e sais diferentes.
como a base resultante é pouco sollvel, ocorre sua precipitacéo.

1. O hidréxido de cobre Il formado aparece como um precipitado azul:
2NaOH + CuSO,—Cu(OH), + Na,SO,

2. No 2.° procedimento desta atividade, o hidréxido de sddio formado é solGvel, enquanto o carbonato de cal-
cio, ndo. Desta vez, o precipitado branco é o sal, de acordo com a reacgéo.

Ca(OH), + Na,CO,—2NaOH + CaCO,
3. Outra vez, a base formada é o hidréxido de cobre Il na forma de um precipitado azul:
Ca(OH), + CuSO,~——Cu(OH), + CaS0,
4. No4.° procedimento ha liberagédo de hidrogénio, que pode produzir respingos que causam queimaduras. A
base formada se apresenta como solucdo de cor vermelha, porque esta é a cor da fenolftaleina em meio basi-

Co:

2H,0 + 2Na—2NaOH + H,
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DISCIPLINA: Quimica
Folha de
UNIDADE:  Sais Orientagéo
ATIVIDADE: 14. Obtencéo de sais 14
OBJETIVO(S): Preparar sais através de reagdes em laboratoério L.
~ . Pégina 1/2
DURACAO: 60 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominagéo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Conta-gotas 1
2 Espatula de porcelana (10cm x lcm) 1
3 Estante para tubos de ensaio (para 6 tubos com 12 mm 0) 1
4 Pipeta graduada (5ml) 5
5 Tubo de ensaio (12mm x 100mm) 4
SUBSTANCIAS
6 Acido sulfarico concentrado (liquido, ml) 5
7 Agua destilada (liquido, ml) 50
8 Carbonato de sédio (1M, solucdo, ml) 5
9 Cloreto de so6dio (so6lido, g) 5
10 Cloreto de so6dio (1M, solugao, ml) 5
11 Hidréxido de bario (1M, solugao, ml) 5
12 Hidréxido de célcio (1M, solugdo, ml) 5
13 Nitrato de prata (0,1M, solugcdo, ml) 5
14 Tornassol azul (papel, tira) 1
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PROCEDIMENTO

1.0) Coloque, em um tubo de ensaio, 2ml de solucdo de hidréxido de bario e junte algumas gotas de acido sulfa-
rico concentrado. Observe a reacdao.

2.°) Coloque, em um tubo de ensaio, 2ml de solucédo de hidroxido de célcio e, com outra pipeta, adicione 1ml
de solucdo de carbonato de sddio. Observe a reagdo ocorrida.

3.°) Tome, com o auxilio de uma espatula, uma porcéo de cloreto de s6dio e coloque em um tubo de ensaio e
junte 1ml de acido sulfarico concentrado. Teste o gas que se desprende do tubo, aproximando de sua boca
uma tira de tornassol azul umedecida com agua destilada. Observe o ocorrido.

4.°) Ponha, em um tubo de ensaio, 2ml de solugéo de nitrato de prata e junte algumas gotas de cloreto de sédio.
Observe a reacdo.

Comentario

1. No 1.° procedimento houve a formacdo de sulfato de bario, de acordo com a seguinte reacéo:
Ba(OH)J 2 H:SOJ_’B8504 + 2H :O
2. No 2.° procedimento houve a formagao de carbonato de céalcio de acordo com a seguinte reacao:
Ca(OH)_ + Na,CO,——CaCO, l*- 2NaOH
3. No 3.° procedimento houve formagao de sulfato de s6dio e o desprendimento de acido cloridrico, que é vo-
latil. Por isso, o tornassol azul, umedecido com agua destilada, ficou vermelho, que é a cor caracteristica
deste indicador em meio acido. A reacgdo ocorrida foi a seguinte:

2NaCl + H,SO,—Na,SO, + 2HCI t

4. No 4.° procedimento houve a formacédo de nitrato de s6dio e do cloreto de prata, que forma um precipitado
branco. A reacao foi:

AgNO, + NaCl—+NaNO, + AgCl |
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DISCIPLINA: Quimica
UNIDADE: Reacgbes quimicas Folha de
ATIVIDADE: 15. Reacdo de sintese Orientacéo
OBJETIVO(S): Reconhecer uma substéncia composta resultante de uma reacéo
de sintese e descrever as transformagdes quimicas que ocorrem 15
quando um 6xido reage com a agua Pagina 1/2
DURACAO: 40 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacdo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0) 1
2 Béquer (250ml) 2
3 Conta-gotas 1
4 Espatula de porcelana (10cm x 1cm) 1
5 Estante para tubos de ensaio (6 tubos com 12mm 0) 1
6 Funil de vidro (haste curta, 6¢cm 0) 1
7 Lapis vitrografico 1
8 Papel de filtro qualitativo (disco, 1lcm 0) 1
9 Pipeta graduada (10ml) 1
10 Suporte em anel (5cm 0) 1
11 Suporte universal (base e haste de 60cm) 1
12 Tubo de ensaio (12mm x 100mm) 2
SUBSTANCIAS
13 Agua destilada (liquido, ml) 100
14 Fenolftaleina (1%, solugdo, ml) 1
15 Oxido de calcio (sélido, g) 5
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PROCEDIMENTO

1.°) Ponha 6xido de céalcio (CaO) em um béquer, adicione 100ml de dgua destilada e mexa bem com o bastédo de
vidro.

2.°) Filtre o contetdo do béquer, passando-o para outro béquer.

3.°) Ponha 10ml do filtrado em dois tubos de ensaio, numerando-os (1 e 2).

4.°) No tubo 1, pingue duas gotas de solucdo de fenolftaleina e observe a cor.

5.°) Mergulhe uma pipeta no liquido contido no tubo 2. Retenhaaoméaximooar em seus pulmdes e sopre, atra-
vés da pipeta, fazendo o ar borbulhar por cerca de dois minutos.

6.°) Deixe o tubo 2 em repouso por algum tempo e observe o que ocorre.

Comentario

Sendo o 6xido de célcio (CaO) um 6xido béasico, formara, ao reagir com a agua, hidroxido de calcio
(Ca(0OH),), que é uma base.
A reacdo foi:

CaO + H,0 — Ca(OH),

Foi por este motivo que, no tubo 1, a fenolftaleina ficou vermelha.

Notubo 2, o gas carbdnico, existente no ar expirado, reagiu com o hidréxido de calcio, dando origem a car-
bonato de calcio (CaCO,), que se depositou no fundo do tubo de ensaio.

A reacdo foi:

CO, + Ca(OH);— CaCO;l + H,O
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DISCIPLINA: Quimica
UNIDADE: Reacdes quimicas oF_oIha d?
ATIVIDADE: 16. Reagdo de anlise rientacao
OBJETIVO(S): Identificar substancia simples a partir de uma composta e 16
observara importancia do oxigénio na manuten¢do da chama Pagina 1/2
DURACAO: 40 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacgdo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Bico de Bunsen
2 Botijdo de gas com registro (2kg)
3 Espatula de porcelana (10cm x lcm)
4 Fosforo (caixa)
5 Pinca de madeira (para tubo de ensaio)
6 Tubo de ensaio (12mm x 100mm)
7 Tubo de latex (2m de comprimento e 6mm 0)

SUBSTANCIAS

Clorato de potassio (so6lido, g)

Di6xido de manganés (soélido, g)
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PROCEDIMENTO , 16
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1.°) Ponha no tubo de ensaio 1g de clorato de potassio e 0,5 g de diéxido de manganés. Homogeneize.

2.°) Segure o tubo de ensaio com a pin¢ga de madeira e aqueca-o na chama do bico de Bunsen, mantendo-o
sempre em movimento com a boca voltada para o lado oposto de seu corpo.
3.°) Introduza, no tubo, a ponta em brasa de um foésforo.

Comentario

O clorato de potassio, ao ser aquecido em presenca do di6oxido de manganés, que atua como catalisador,
decompde-se facilmente.

Um dos produtos desta decomposicédo, o oxigénio, liberado na forma gasosa, inflama o fosforo em brasa
introduzido no tubo.

Equacdo quimica:

M .
2Kc10_l-5%2r<cr + 30,
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UNIDADE: Reagdes quimicas Folha de

ATIVIDADE: 17. Reacdo de substituicdo Orientacéo

OBJETIVO(S): Identificar uma substdncia composta, a partir de uma simples, 17
numa reacdo de substituicdo e comparar o pH de duas
substancias compostas

DURAGCAO: 20 minutos

Pagina 1/2

EQUIPAMENTO

Item Denominacéao, tipo e capacidade Quant.

MATERIAIS

Béquer (250ml)

Conta-gotas

Pinca metalica comum

Aw|N|k
TSNS N

Proveta graduada (25ml)

SUBSTANCIAS

Agua destilada (liquido, ml) 40

Fenolftaleina (1%, solugédo, ml) 1

o |0l

7 Sédio metalico (sdlido, g) 1

76



Folha de
Orientacao

17

Pagina 2/2

DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

1.°) Ponha 20ml de agua destilada em cada béquer.

2.°) Adicione sédio metalico em um dos béqueres, utilizando a pinca, e observe como a reagédo se processa com
grande rapidez, havendo desprendimento de bolhas de gas.

3.°) Pingue gotas da solugado de fenolftaleina em cada béquer.

Comentario

O sédio é um elemento muito reativo, capaz de deslocar o OH da agua. Os produtos da reacao do so6dio
com agua sdo o hidroxido de s6dio e o hidrogénio, que se desprende. A fenoftaleina, ao tornar-se vermelha,
comprova que, na reacao do so6dio com a agua, formou-se uma base (no caso, hidréxido de sédio).

A reacdo foi:

2Na + 2H,0—2NaOH + H, {

Observactes

O sédio metalico é conservado em recipiente com querosene. Nao deixe tocar em sua pele, pois é corrosi-
VO.
Este experimento, por ser relativamente perigoso, deve ser feito pelo professor.
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DISCIPLINA:  Quimica
Folha de
. . Orientacao
UNIDADE: ReacBes quimicas
ATIVIDADE: 18. Reacdo de dupla substituicdo 18
OBJETIVO(S): Comprovar numa reacdo quimica a dupla substituicdo Pagina 1/2
DURACAO: 20 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0) 3
2 Béquer (50ml) 3
3 Espéatula de porcelana (10cm x lcm) 3
4 Estante para tubos de ensaio (6 tubos com 12mm 0) 1
5 Etiqueta (2cm x 4cm) 3
6 Pipeta graduada (10ml) 2
7 Proveta graduada (25ml) 1
8 Tubo de ensaio (12mm x 100mm) 2
SUBSTANCIAS
9 Agua destilada (liquido, ml) 75
10 Cloreto de zinco (sélido, g) 5
11 Cloreto férrico hexaidratado (s6lido, g) 5
12 Hidréxido de sédio (so6lido, g) 5
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PROCEDIMENTO

1.°) Coloque 25ml de 4gua em cada béquer.

2.°) Dissolva o cloreto férrico na agua de um dos béqueres. Escreva no béquer: FeCl,.

3.°) Dissolva o cloreto de zinco na agua de outro béquer. Escreva no béquer: ZnCl,.

4.°) Dissolva hidroxido de s6dio no terceiro béquer. Escreva no béquer: NaOH.

5.°) Ponha solugcdo de hidréxido de sédio, com auxilio da pipeta, em dois tubos de ensaio.

6.°) com outra pipeta, transporte 2 ml da solucdo de cloreto férrico para um dos tubos com solucao de hidroxi-
do. Deixe a solucao de cloreto férrico cair gota a gota e observe o que acontece.

7.°) Usando pipeta lavada, transporte, gota a gota, 2ml da solugcdo de cloreto de zinco para o outro tubo de en-
saio, com solugdo de hidroxido de s6dio. Observe o que ocorre.

Comentario

Neste experimento foram usados compostos iénicos. Estes, ao serem dissolvidos em agua, liberam seus ions.
O anion Cl reage com o cation Na e forma NaCl em solugéo.

O anion (OH) reage com o cation Fe formando hidréxido de ferro IM, e com o cation Zn , dando hidré6-
xido de zinco. Tanto o hidréxido de ferro IM como o de zinco formados, depositar-se-ao no fundo dos tubos,
depois de alguns minutos.

As reac¢bes ocorridas foram:

FeCl,.6H,O + 3NaOH—=* I*'e{OH}‘L+ 3NaCl + 6H,0

ZnCl, + 2NaOH—eZn(OH), |+ 2NaCl

Observacao

Cuidado, ao manusear o hidroxido de s6dio. Nao o toque com a méao, pois é corrosivo.
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DISCIPLINA: Quimica
UNIDADE: Reacdes quimicas F_olha d~e
ATIVIDADE: 19. Reacdo de precipitacdo Orientagao
OBJETIVO(S): Observar a formacdo de composto pouco 19
solavel ou insollvel em agua Pagina 1/2
DURAGCAO: 50 minutos
LS
i
[
|
EQUIPAMENTO
Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Estante para tubos de ensaio (6 tubos com 12mm 0) 1
2 Pipeta graduada (10ml) 2
3 Tubo de ensaio (12mm x 100mm) 1
SUBSTANCIAS
4 Acido cloridrico concentrado (liquido, ml) 10
5 Agua destilada (liquido, ml) 20
6 Nitrato de prata (0,1M, solucdo, ml) 2
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DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

1.°) Coloque um pouco de agua destilada em um tubo de ensaio.
2.°) Pingue, com o auxilio da pipeta, quatro gotas de acido cloridrico neste tubo.

3.°) com auxilio de outra pipeta, transporte, gota a gota, 2ml de solugao de nitrato de prata para o tubo con-
tendo acido cloridrico e agua. Observe o que ocorreu.

Comentario

Sao chamadas de reacfes de precipitacao as reagcdes em que um dos produtos formados é pouco sollvel ou
mesmo insolivel em agua.

No experimento realizado, o elemento prata se combinou com o elemento cloro e deu origem ao cloreto de
prata (AgCl), que, por ser insoldvel, formou um precipitado branco. Outro produto formado foi o acido nitrico
(HNO3), que permaneceu dissolvido em agua.

A reacéo foi:

2AgNO, + 2HCI—=2HNO, + 2AgCl

Observacbes

Evite derramar a solucdo de nitrato de prata na pele, roupa ou moveis. Ela produz manchas.
Cuidado, ao manusear o acido cloridrico, pois é téxico e corrosivo.
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DISCIPLINA: Quimica

5 e Folha de
UNIDADE: Reacgbes quimicas Orientacéo
ATIVIDADE: 20. Reag8es exotérmicas e endotérmicas
OBJETIVO(S): Reconhecer que determinadas reacdes podem provocar variacdes 20
de temperatura, devidoa liberagdo ou absorcdo de energia Pagina 1/2
DURACAO: 50 minutos
-
EQUIPAMENTO
Item Denominacdo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Béquer (50ml)
2 Bico de Bunsen
3 Botijdo de gas com registro (2kg)
4 Conta-gotas
5 Espatula de porcelana (10cm x 1cm)
6 Fésforo (caixa)
7 Suporte em anel (5 cm 0)
8 Suporte universal (base e haste de 60cm)
9 Tela de amianto (15cm x 15cm)
10 Tubo de latex (2m de comprimento e 6mm 0)
11 Vidro de reldgio (5cm 0)
SUBSTANCIAS
12 Agua destilada (liquido, ml) 50
13 Sulfato de cobre pentaidratado (sdlido, g) 1
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1.°) Deposite o sulfato de cobre na tela de amianto.

2.°) Ponha um pouco de agua destilada no béquer.

3.°) Acenda o bico de Bunsen e aqueca durante cerca de cinco minutos a tela com o sulfato de cobre. Observe
as alteracbes ocorridas no sulfato de cobre.

4.°) Apague o bico de Bunsen e deixe o sulfato de cobre esfriar.

5.°) Transporte o sulfato para o vidro de relégio.

6.°) Coloque o vidro de relégio sobre a palma da mao.

7.°) Utilizando o conta-gotas, pingue uniformemente dgua sobre o sulfato de cobre que esta no vidro de rel6-
gio. Procure sentir a mudanca de temperatura que ocorreu.

Comentario

O sulfato de cobre pentaidratado, ao ser aquecido,absorve energia, que éusada para quebrar algumas liga-
¢Oes existentes neste sal. Essa quebra de ligagGes determina a liberagédo da agua contida no sulfato de cobre pen-
taidratado.

Essa é uma reagdo endotérmica.

Quando gotas de agua foram adicionadas ao sulfato de cobre desidratado, este tornou a hidratar-se. As liga-
¢des, ao se refazerem, liberaram a energia que tinha sido absorvida.

Essa energia determinou o aquecimento do sulfato de cobre que estava no vidro de relégio.

Trata-se de uma reacdo exotérmica.

As reacles foram:

Energia + CuSO.5H,0 —— CuSO, + 5H,0

(térmica) (sulfato (sulfato de
de cobre cobre desi-
hidrata- dratado, cor
do, cor branca)
azul)

CuSO, + 5H,0 ————— CuSOs5H:0 + Energia
(sulfato de cobre de- (sulfato de cobre  (térmica)
sidratado, cor banca) hidratado, cor azul)
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DISCIPLINA: Quimica
Folha de
UNIDADE: Lei de Lavoisier Orientacdo
ATIVIDADE: 21. Verificacdo experimental da Lei de Lavoisier
OBJETIVO(S): Reconhecer que, nas transformacfes quimicas, ha 21
conservacdo da massa Pagina 1/2
DURAGCAO: 60 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacéao, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Balanga granatéaria (carga 1.500g, sensibilidade 0,1g) 1
2 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0) 1
3 Béquer (50ml) 2
4 Proveta graduada (10ml) 2
SUBSTANCIAS
5 Agua destilada (liquido, ml) 20
6 Cloreto de sédio (0,1M, solugdo, ml) 10
7 Nitrato de prata (0,1M, solucédo, ml) 10
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DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

[
~

Coloque 10ml da solugao de nitrato de prata em um béquer e 10ml da solucédo de cloreto de s6dio no outro.
Ponha os dois béqueres em um dos pratos da balanca e anote a massa do conjunto.

Despeje o contelido de um dos béqueres no outro e torne a coloca-los na balanca. Anote novamente a
massa do conjunto.

w N e
-OO
N N

Comentario

Quando as duas solu¢gBes foram misturadas, ocorreu uma reagdo quimica, evidenciada pela formacgao de
um precipitado branco.

Essa reacdo, todavia, ndo provocou alteracdo da massa do conjunto.

Isto significa que, numa reacao quimica, a soma das massas das substancias resultantes é igual a soma das
massas das substancias reagentes.

A reacéo foi:

AgNO,(aq) + NaCl(ag)—=NaNO(aq) + AE}CIts)
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22. Verificagdo experimental da Lei de Proust
Constatar que, quando duas substancias reagem, suas 22
massas estdo numa relagdo constante

Péagina 1/2
DURACAO: 60 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacéao, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Balanca analitica 1
2 Baldo volumétrico (100ml) 2
3 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0) 2
4 Béquer (50ml) 2
5 Espatula de porcelana (10cm x 1lcm) 2
6 Estante para tubos de ensaio (para seis tubos com 12mm 0) 1
7 Etiqueta (2cm x 4cm) 2
8 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml) 2
9 Frasco lavador de polietileno (250ml) 1
10 Funil de vidro (haste curta, 6cm 0) 2
11 Lapis vitrografico 1
12 Papel milimetrado (folha) 1
13 Pipeta graduada (10ml) 2
14 Régua (30cm) 1
15 Tubo de ensaio (12mm x 100mm) 6
SUBSTANCIAS

16 Agua destilada (liquido, ml) 200
17 lodeto de so6dio (sdlido, g) 10
18 Nitrato de chumbo (s6lido, g) 20
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PROCEDIMENTO

Preparagdo prévia

1.°) Prepare 100ml de solugédo aquosa de iodeto de s6dio 0,5M (7,4800g de iodeto de s6dio/100ml de solugéo).

2.°) Prepare 100ml de solucédo aquosa de nitrato de chumbo 0,5M (16,5200g de nitrato de chumbo/100ml de so-
lucéo).

Experimento

1.°) Numere os tubos de ensaio de 1 a 6 e coloque-0s na estante.

2.°) Coloque 3ml de solucado de iodeto de sédio em cada tubo, sem molhara parede interna dos tubos (use uma
das pipetas).

3.°) com aoutrapipeta, ponha asolugado de nitrato de chumbo nos tubos de ensaio nas seguintes quantidades :

TUD O L ] 0,5ml
TUDO 2 1,0ml
U O B 1,5ml
tUDO 4 2,0ml
LU O B . 2,5ml
TUD O B, . . 3,0ml

4.°) Agite cada tubo, evitando molhar sua parede e deixe em repouso durante vinte minutos.

5.°) Depois, meca a altura do precipitado amarelo, formado em cada tubo e anote.

6.°) Faca um grafico da altura do precipitado, em funcdo do volume da solucédo de nitrato de chumbo utilizado.

7.°) Analise o gréafico e determine a relagéo entre os volumes das duas solu¢gSes de mesma molaridade, quando

os dois reagentes foram totalmente consumidos.

Comentario

A altura da coluna do precipitado aumenta progressivamente a partir do tubo 1, chega ao maximo no tubo 3
e permanece nesta altura nos tubos 4, 5 e 6.

Isto significa que os tubos 1 e 2 ficaram com excesso de iodeto de sédio e os tubos 4, 5 e 6 com excesso de
nitrato de chumbo. Foi no tubo 3 que a reagcdo consumiu totalmente os dois reagentes.

A relagdo em volume foi no tubo 3, de 3ml da solucdo de iodeto de sddio (0,5M) para 1,5ml da solugéo de
nitrato de chumbo (0,5M), ou seja, a relacdo em volume foi de 2 para 1.

A reacdo ocorrida foi:

2Nal + Pb(NO,)2—=Pbl, + 2NaNO,
G
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Item

Denominacéo, tipo e capacidade

Quant.

MATERIAIS

Balanca granatéaria (carga 1.500g, sensibilidade 0,1g)

Béquer (50 ml)

Bico de Bunsen

Botijdo de gas com registro (2kg)

Espatula de porcelana (10cm x 1lcm)

Etigueta (2cm x 4cm)

Pinca de madeira (para tubo de ensaio)

Tubo de ensaio (12mm x 100mm)

Ol|lolNogRWIN|E

Tubo de latex (6mm 0 ,2m de comprimento)

RINIR(NN R RN P

SUBSTANCIAS

10

Clorato de potassio (so6lido, g)

N

11

Perdurato de potassio (sélido, g)
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Experimento

1.°) Tome dois tubos de ensaio, A e B, enxutos e limpos. Pese-0s e anote:
Pa, = peso do tubo A vazio = ... ... ...

Pb, = peso do tubo B vazio =

| 1
[te}
[te}

2.°) Coloque 2g de clorato de potassio no tubo A e 2g de perclorato de potassio no tubo B. Pese-os novamente:
Pa, = peso do tubo A com clorato =

Pb, = peso do tubo B com perclorato =

Calcule os pesos exatos do clorato (tubo A) e do perclorato (tubo B), por diferenca:
PAl = Pa, - Pa, = peso inicial do clorato =
Psj = Pb, - Pb i = peso inicial do perclorato =

3.9)

4.°) Aqueca, separadamente, os dois tubos no bico de Bunsen até a fusdo total de cada reagente.
5.°) Deixe esfriar e pese-os novamente. Anote:

PAI = peso final do clorato =
PBI = peso final do perclorato =

Comprovacdo do experimento

1.°) Calcule as diferencas entre os pesos iniciais e finais dos tubos. Anote:
PA; PAf = X =
PBI - PRI =y = g

Observacéo:

X representa o

peso do oxigénio libertado pelo aguecimento do tubo A, que continha o clorato; e
y representa o

peso do oxigénio libertado pelo aquecimento do tubo B, que continha o perclorato.

2.°) Calcule, por regra de trés, para cada experiéncia, o peso de oxigénio correspondente a 1g de cloreto de po-
tassio, que ficou como residuo.

a) 1g de cloreto, na decomposi¢cdo do clorato, corresponde a C gramas de oxigénio

T g
b) 1g de cloreto, na decomposicdo do perclorato, corresponde a D gramas de oxigénio
D= ... ... ... . . g

3.°) Calcule a relagcdo C/D.

Comentéario

Se vocé trabalhou com bastante técnica e cuidado, a relagdo C/D sera 3/4 ou muito préxima dessa relagéo,
justificando o enunciado da Lei de Dalton.
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OBJETIVO(S): Preparar uma solucdo 1N de sulfato de cobre Il

DURACAO:
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~ Orientacdo
Concentracdo de solugdes

24. Preparo de solucdo normal 24

Pagina 1/2
40 minutos

EQUIPAMENTO

Item

Denominacéo, tipo e capacidade Quant.

MATERIAIS

Balanca granataria (carga 1.500g, sensibilidade 0,1g)

Baldo volumeétrico (100ml)

Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0)

Béquer (50ml)

Espatula de porcelana (10cm x lcm)

Etiqueta (2cm x 4cm)

Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml)

Frasco lavador de polietileno (250ml)

OloN|/oO| O W NP

Funil de vidro (haste curta, 6cm 0)

SUBSTANCIAS

10

Agua destilada (liquido, ml) 100

11

Sulfato de cobre pentaidratado (s6lido, g) 15
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1.°) Pese 12,5g de sulfato de cobre em um béquer de 50ml, usando a balanga granataria.

2.°) Adicione, aproximadamente, 25ml de agua e dissolva o sal, usando um bastao.

3.°) Transfira, com o auxilio de um funil, a solugdo do béquer para o baldo volumétrico.

4.°) Complete o volume do baldo com agua destilada e agite-o, para homegeneizar a solucao.
5.°) Coloque esta solucdo no frasco de rolha de vidro esmerilhada e etiquete-o.

Comentério

A normalidade é a razdo entre o numero de equivalentes-gramas do soluto e o volume, em litros, da solu-
cao.

Temos, entao:

nimero de equivalentes-gramas
volume (em litros da solugao)

Sendo o equivalente-grama do sulfato de cobre pentaidratado CuSO.,.5H ,0 igual a 125g, uma solucéo desta

substancia, que tem 125g de CuS0,4.5H,0 em 1 litro de solucdo, é uma solugdo 1 NORMAL ou, simplesmente,
NORMAL, pois

_ 1equivalente-grama 1
1 litro

Esta solucdo é, portanto, 1 normal.

A solucéo feita tem 12,5g (ou seja, 0,1 de equivalente-grama) de sulfato de cobre pentaidratado em 100ml
(ou seja, 0,1 litro) de solucéo.

0,1 equivalente-grama

N -
0,1 litro

=1
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UNIDADE:
ATIVIDADE:
OBJETIVO(S):
DURACAO:

Quimica
Folha de

Concentracdo de solucbes Orientagao

25. Preparo de solugdo molar 25
Obter solucdo com diferentes molaridades

60 minutos Pagina 1/3

EQUIPAMENTO

Item

Denominacéo, tipo e eapacidade Quant.

MATERIAIS

Balanca granataria (carga 1.500g, sensibilidade0,1g)

Baldo volumétrico (100ml)

Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0)

Béquer (50ml)

Etiqueta (2cm x 4cm)

Frasco de vidro branco, boca estreita, rolha esmerilhada (250ml)

N WIN

D W WW W W -

Funil de vidro (haste curta, 6 cm 0)

SUBSTANCIAS

Agua destilada (liquido, ml) 300

Hidréxido de sodio (s6lido, g) 20
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DISCIPLINA: Quimica Folha de
Orientacéo

PROCEDIMENTO Pagina 2/3

1.°) Numere os béqueres e os baldes de 1 a 3.

2.°) Pese sucessivamente 2g, 4g e 6g de hidroxido de sddio nos béqueres 1, 2 e 3, respectivamente. Efetue as
pesagens dessa substancia com rapidez, porque é higroscépica, isto €, absorve vapor de agua da atmosfera.

3.°) Ponha, aproximadamente, 25ml de agua destilada em cada béquer e mexa com o bastdo, para dissolver o
hidroxido de sodio.

4.°) Transfira, com o auxilio do funil, as solu¢gées dos béqueres 1,2e3 paraos bal6es volumétricos 1, 2 e 3, res-
pectivamente.

5.°) Complete o volume de cada baldo até o traco de afericdo. Agite-os para homogeneizar as solucgdes.
6.°) Faga trés etiquetas:

NaOH — 0,5M
IMaOH—1,0M
NaOH —1,5M
7.°) Cole as etiquetas nos trés frascos.

8.°) Transfira a solucdo do baldo 1 para o frasco com a etigueta NaOH-0,5M; a do baldo 2, para o frasco com a
etiqueta NaOH-1,0M; e a do baldo 3, para o o ultimo frasco.

Comentéario

A molaridade de uma solucgéo é a razdo entre o nimero de moles do soluto e o namero de litros de solugao.
Temos, entdo:

~ numero de moles
volume (em litros)

A massa de um mol de moléculas de qualquer substancia é igual a molecula-grama desta substancia.
Sendo a molécula-grama do hidréxido de sédio igual a 40g, uma solugdo desta substancia que tem 40g de
hidréoxido de sédio em 1 litro é uma solugcdo 1 MOLAR ou, simplesmente, MOLAR, pois:

Vejamos as molaridades das solucfes feitas:

Balao 1

— 2g séo 0,05 de 40g, ou seja, tém 0,05 mol
— 100 ml sao 0,1 de litro

0,05 mol

T 0ilitto e

A solucao é 0,5M.
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Pagina 3/3

DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

Balao 2

— 49 sado 0,1 de 40g, ou seja, tém 0,1 mol
— 100ml séo 0,1 de litro

0,1 mol
= —_—— = 1M
0,1 litro
A solucdo é 1M.

Balao 3

— 6g sao 0,15 de 40g, ou seja, tém 0,15 mol
— 100ml sdo 0,1 litro

~ 0,15 mol

B e
0,1 litro

r

A solucao é 1,5M.
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DISCIPLINA:

Quimica

Folha de
UNIDADE: Concentracdo de solucfes Orientacéo
ATIVIDADE: 26. Preparo de solugdo comum (g/1) e ppm 26
OB)ETIVO(S): Obter solugdo de concentracdo comum e de concentracdo ppm
DURACAO: 50 minutos Pagina 1/2
EQUIPAMENTO
Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Balanca granatana (carga 1.500g, sensibilidade 0,1q)
2 Baldo volumétrico (100ml)
3 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0)
4 Béquer (50ml)
5 Espatula de porcelana (10cm x lcm)
6 Etiqueta (2cm x 4cm)
7 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml)
8 Frasco lavador de polietileno (250ml)
9 Funil de vidro (haste curta, 6cm 0) 2
SUBSTANCIAS
10 Agua destilada (liquido, ml) 100
11 Cloreto de so6dio (so¢lido, g) 20
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DISCIPLINA: Quimica Folha de
Orientacdo

26

PROCEDIMENTO Pagina 2/2

1.°) Pese 1g de cloreto de sédio em um béquer de 50ml, usando a balanca granataria.

2.°) Adicione, aproximadamente, 25ml de agua e dissolva o sal, usando um bastao.

3.°) Transfira a solucdo do béquer para o baldo volumétrico, com o auxilio de um funil.

4.°) Complete o volume do baldo com &gua destilada e agite-o, para homegeneizar a solugéo.
5.°) Coloque esta solucdo no frasco de rolha esmerilhada e etiquete-o.

Comentério
Preparamos uma solucdo de concentragcdo comum em que dissolvemos 1g de cloreto de s6dio para 100ml
de solucdo e obtivemos uma concentracdo de 10g/l.

Essa concentracdo também pode ser expressa em ppm, da seguinte maneira:

lppm = 1mg/l ou
lppm = 0,001 g/l

Entdo, através de uma regra de tres simples, obteremos o resultado proposto, ou seja:

lppm. . ... ... 0,001 g/l

x = 10.000ppm
Portanto,

10 g/l = 10-OOO0ppm
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DISCIPLINA:

UNIDADE:
ATIVIDADE:

Quimica

Concentracdo de solugdes
27. Preparo de solugdo de percentagem em peso

OBJETIVO(S): Preparar uma solucdo de cloreto de sédio (NaCl) a 10%

DURAGAO:

50 minutos

EQUIPAMENTO

Folha de
Orientacdo

27

Pagina 1/2

Item

Denominacéo, tipo e capacidade

Quant.

MATERIAIS

Balanca granatéaria (carga 1.500g, sensibilidade 0,1g)

Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0)

Béquer (250ml)

Etiqueta (2cm x 4cm)

Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml)

Funil de vidro (haste curta, 6cm 0)

N oo |~hw (N

Proveta graduada (100ml)

SUBSTANCIAS

Agua destilada (liquido, ml)

100

Cloreto de sddio (sélido, e)

10
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DISCIPLINA: Quimica Orientacéo
PROCEDIMENTO L
Pagina 2/2

1.°) Pese 10g de cloreto de s6dio em um béquer de 250ml, usando a balanca granataria.

2.°) Meca 90ml de agua destilada em uma proveta.
3.°) Adicione a agua destilada no béquer e agite com o bastdo de vidro até que o sal se dissolva completamente.

4.°) Transfira, com o auxilio do funil, a solucdo do béquer para o frasco de rolha esmerilhada e etiquete-o.

Comentéario

Consideramos que 90ml de agua destilada correspondem a 90g. Entéo, a solucéo preparada tem uma con-
centracdo de 10%, porque possui 10g do soluto para 100g de solucgéo.
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DISCIPLINA: Quimica
Folha de

. Orientacéo
UNIDADE: Concentracdo de solucbes
ATIVIDADE: 28. Preparo de solugcdo de percentagem em volume 28
OBJETIVQ(S): Obter uma solucdo a 2% de alcool etilico Pagina 1/2
DURACAO: 40 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacéao, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Baldo volumétrico (100ml)
2 Etiqueta (2cm x 4cm)
3 Frasco de vidro branco, boca estreita, rolha esmerilhada (250ml)
4 Funil de vidro (haste curta, 6cm 0)
5 Pipeta graduada (5ml)
SUBSTANCIAS
6 Agua destilada (liquido, ml) 100
2

Alcool etilico (liquido, ml)

~




Folha de

DISCIPLINA: Quimica . ~
Orientacéo

PROCEDIMENTO L
Pagina 2/2

1.°) Pipete 2ml de alcool etilico e coloque no baldo volumétrico.
2.°) Complete ovolume do baldo com agua destilada até o traco de afericdo. Agite-o para homogeneizar a solu-

cao.
3.°) Transfira a solugédo do baldo, com o auxilio de um funil, para o frasco de rolha esmerilhada e etiquete-o.

Comentario

Preparamos uma solugdo em que o soluto € um liquido (alcool absoluto).
Usamos 2ml do soluto para 100 ml de solugdo e obtivemos uma concentracdo de 2% em volume.
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DISCIPLINA: Quimica

Folha de
UNIDADE: Concentracdo de solucbes Orientagéo
ATIVIDADE: 29. Preparo de solugdo quanto a diluigao
OBJETIVO(S): Obter uma solucdo mais diluida a partir de outra 29
) mais concentrada Pagina 1/2
DURACAO: 60 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominagéao, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Baldo volumétrico (100ml)
2 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0)
3 Etiqueta (2cm x 4cm)
4 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250 ml)
5 Frasco lavador de polietileno (250ml)
6 Funil de vidro (haste curta, 6cm 0)
7 Proveta graduada (50ml)
SUBSTANCIAS
8 Agua destilada (liquido, ml) 50
9 Cloreto de sédio (10%, solucdo, ml) 50
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Orientacédo
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Pagina 2/2

DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

1,°) Meca, com o auxilio da proveta, 50ml da solucado de cloreto de s6dio a 10%, preparada na pratica descrita na
folha de orientacdo n.° 27.

2.°) Coloque a solugcdo da proveta no baldo volumétrico de 100ml, através de um funil.

3.°) Complete o volume do baldo com &agua destilada e agite-o para homogeneizar a solugao.

4.°) Transfira esta solugdo para o frasco de rolha de vidro esmerilhada e etiquete-o.

Comentéario

Preparamos uma solugédo a 5% de cloreto de s6dio, partindo da solugdo a 10%.
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DISCIPLINA:

Quimica

Folha de
UNIDADE: Produto ionico da agua Orientagao
ATIVIDADE: 30. Determinacdo quantitativa do pH 30
OBJETIVP(S): Verlfl_car eletronicamente o pH de solugdes Pagina 1/3
DURACAO: 30 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacéao, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Baldo volumétrico (500ml) 1
2 Béquer (100ml) 3
3 Frasco lavador de polietileno (250ml) 1
4 Medidor de pH (peagbmetro) 1
5 Termbémetro (-10°C a +110°C) 1
SUBSTANCIAS
6 Agua destilada (liquido, ml) 1.000
7 Ampola de Tritisol (pH7, para 500ml) 1
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DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

Preparacédo prévia

Prepare 500ml de solucdo-tampdo de pH7 (uma ampola de Tritisol de pH7/500ml de solucé&o).

Descricdo do aparelho

O aparelho é constituido de uma haste metdlica, dois eletrodos, escala graduada de 0 a 14, seletor de cali-
bre, seletor de temperatura e seletor de pH.

A haste metdlica regula a altura dos eletrodos para imersao na solugdo. Acoplado a haste metéalica existe um
dispositivo de cor branca, cuja finalidade é, quando pressionado, regular a altura dos eletrodos. O eletrodo pre-
to, denominado eletrodo de pH, devera ficar em contato com o solvente, e o eletrodo branco, denominado ele-
trodo de referéncia, devera ficar em contato com o soluto, quando se tratar de misturas heterogéneas.

Experimento

1.°) Calibre o aparelho seguindo as instru¢des abaixo:
a) ligue o cabo do instrumento na tomada;
b) retire os dois eletrodos do béquer, com agua destilada, e enxugue-os com papel absorvente;
c) mergulhe os dois eletrodos na solugédo-tampédo de pH7, contida em um béquer;
d) retire o obturador de borracha do orificio correspondente, localizado na base do eletrodo de referéncia
e ligue o seletor de pH;
e) controle, através do seletor de calibre, a permanéncia do aparelho em pH7;
f) retire o béquer, contendo a solugdo-tampao de pH7, apés a permanéncia do aparelho em pH7 e desligue
o seletor de pH.
2.°) Lave os eletrodos com agua destilada e enxugue-os.
3.°) Mergulhe os eletrodos na solugdo-amostra, contida em um béquer.
4.°) Determine a temperatura da solugcdo-amostra, com o uso do termémetro.
5.°) Calibre o aparelho, através do seletor de temperatura, na temperatura da solugdo-amostra.
6.°) Ligue o seletor de pH, proceda a leitura e anote:

pH =

7.°) Apoés a realizagdo do experimento, lave os eletrodos com agua destilada e deixe-os imergidos em um bé-
quer, contendo agua destilada.
8.°) Desligue o instrumento da tomada.
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DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

Comentéario

O aparelho medidor de pH é um multivoltimetro eletronico de leitura direta com escalas em unidade de pH
(0-14, menor divisdao 0,2 pH). Totalmente transistorizado, com circuito eletrénico, pode ser usado logo apés ser
ligado. Apresenta resisténcia de entrada elevada, compativel com qualquer conjunto de eletrodos de uso cor-
rente, mormente o eletrodo indicador de vidro usado em medidas de pH. Também possui alta estabilidade em
relacdo as flutuagdes da tensédo de alimentacdo (mesmo variacdes de = 20%).

Observagéao

Quando a solugdo-amostra for fracamente tamponante, é conveniente lavar os eletrodos com a prépria so-
lugdo e manter uma agitagdo permanente até estabilizar a leitura.

Também deve-se tomar o cuidado de nunca deixar os eletrodos mergulhados na solugdo-amostra mais do
que o tempo necessario para efetuar as medidas.
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DISCIPLINA: Quimica

UNIDADE: Anélise elementar organica Oliioel:?adgo
ATIVIDADE: 31. Determinagdo de carbono e hidrogénio ¢
OBJETIVO(S): Pesquisar a presenca de carbono e hidrogénio 31

) numa substancia orgénica Pagina 1/3
DURACAO: 3 horas.

EQUIPAMENTO

Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Balanca granatéaria (carga 1.500g, sensibilidade 0,1g) 1
2 Baldo volumétrico (100ml) 2
3 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0) 3
4 Béquer (50 ml) 1
5 Bico de Bunsen 1
6 Botijdo de gas com registro, 2kg 1
7 Erlenmeyer (250ml) 1
8 Espatula de porcelana (10cm x lcm) 2
9 Etiqueta (2cm x 4cm) 2
10 Fosforo (caixa) 1
11 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml) 2
12 Frasco lavador de polietileno (250ml) 1
13 Funil de vidro (haste curta, 6cm 0) 2
14 Funil de vidro (haste longa, 10cm 0) 2
15 Furador de rolha manual (conjunto) 1
16 1

Lima triangular (15cm)
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Orientacdo
31
Pagina 2/3
Item Denominacdo, tipo e capacidade Quant.
17 Papel de filtro qualitativo (disco, 11lcm 0)
18 Pinca de madeira (para tubo de ensaio)
19 Pipeta graduada (5ml)
20 Proveta graduada (50ml)
21 Rolha de borracha (n.° 3)
22 Suporte em anel (5cm 0)
23 Suporte universal (base e haste de 60cm)
24 Tubo de ensaio (20mm x 170mm)
25 Tubo de latex (6mm 0 e 2m de comprimento)
26 Tubo de vidro (4mmO0,1m)
27 Vidro de relégio (10cm0) 2
SUBSTANCIAS
28 Acido cloridrico concentrado (liquido, ml) 5
29 Agua destilada (liquido, ml) 200
30 Hidroxido de calcio (sdlido, g) 1
31 Oxido de cobre Il (sélido, g) 5
52 Substancia orgéanica (so6lido, g) 0,5

107



DISCIPLINA: Quimica F(_)Iha d?
Orientacao

PROCEDIMENTO 3 31
P&agina 3/3

Preparacédo prévia

Prepare 100ml de solugédo aquosa de hidréxido de calcio 0,02M (0,2g de hidréxido de calcio/100ml de solu-
¢do). Filtre e guarde em frasco fechado.

Experimento

1.°) Corte o tubo de vidro com uma lima triangular, de modo a obter um peda¢co com mais ou menos 30cm.

Arredonde ao fogo as extremidades do tubo cortado. Dobre otubo ao fogo, dando-lhe a forma da figura.

Ajuste a rolha perfurada ao tubo de ensaio seco.

Introduza o ramo menor do tubo dobrado no orificio da rolha.

Pese 0,59 da amostra, usando um vidro de relégio e uma espatula.

Pese 2,5g de 6xido de cobre IlI, usando o béquer de 50ml e outra espatula.

Coloque as duas substancias no tubo de ensaio e misture-as.

Feche o tubo de ensaio com a rolha que contém o tubo recurvado.

Introduza a extremidade exterior do tubo recurvado na solugédo de hidréxido de célcio, contida no se-

gundo tubo de ensaio, conforme a figura.

9.°) Aqueca a mistura contida no primeiro tubo. Observe a reagdo. Recolha na solucao de hidréxido de céalcio o
gas que se desprende. Observe a formacédo de goticulas de dgua nas paredes frias da parte superior do
primeiro tubo de ensaio.

10.°) Filtre o precipitado branco formado no segundo tubo, recolhendo o filtrado em um erlenmeyer.

11.°) Junte, com uma pipeta, pequena quantidade de solugéo de acido cloridrico ao filtro que contém o precipi-
tado. Observe a efervescéncia produzida.

o o

o

o

o

®NO O RN
vvvvav

Comentéario

A pesquisa de carbono e hidrogénio, em uma substancia, é feita conjuntamente.
O 6xido de cobre Il oxida a substancia em anélise, transformando o seu conteldo de carbono em diéxido de
carbono (CO0,) e o seu contetdo de hidrogénio em agua.

O di6xido de carbono gasoso escapa pelo tubo recurvado e vai reagir com o hidroxido de calcio, formando
carbonato de calcio, insolavel e branco.

C + 2Cu0—=2Cu + CO, }

Co, + Ca(OH),

CaCO_\ l_r H:o

O vapor de agua formado condensa-se nas paredes frias da parte superior do tubo de ensaio, formando go-
ticulas de agua.

2H + CuQ——Cu + H,0O

Geralmente, usa-se o aglcar como amostra, devido a seu baixo custo e facilidade de aquisigao.
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. A Orientacéo
UNIDADE: Analise elementar organica ¢

ATIVIDADE: 32. Determinacdo de nitrogénio 32
OBJETIVO(S): Pesquisar a presenca de nitrogénio numa substancia orgénica

. Pagina 1/3
DURACAO: 3 horas

EQUIPAMENTO

Iltem Denominacéao, tipo e capacidade Quant.

MATERIAIS

Balanca granataria (carga 1.500g, sensibilidade 0,1g)

Baldo volumétrico (100ml)

Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0)

Béquer (50ml)

Béquer (250ml)

Bico de Bunsen

Botijdo de gas com registro (2kg)

Conta-gotas

ol lo/No |~ WN P

Erlenmeyer (250ml)

=
o

Espatula de porcelana (10cm x 1cm)

[EnY
[N

Etiqueta (2cm x 4cm)

[EnY
N

Fésforo (caixa)

[EnY
w

Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml)

[EnY
N

Frasco lavador de polietileno (250ml)

ARlRPIWR WA RN RP|IRIPIND DR

=
9]

Funil de vidro (haste curta, 6cm 0)
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PROCEDIMENTO . 32

Péagina 2/3

Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
16 Funil de vidro (haste longa, 10cm 0) 1
17 Papel de filtro qualitativo (disco, 1lcm 0) 1
18 Pinca de madeira (para tubo de ensaio) 1
19 Pipeta graduada (5ml) 2
20 Proveta graduada (10ml) 1
21 Proveta graduada (50ml) 2
22 Suporte em anel (5cm 0) 1
23 Suporte universal (base e haste de 60cm) 1
24 Tela de amianto (15cm x 15cm) 1
25 Tripé de ferro (20cm de altura e 12cm 0) 1
26 Tubo de ensaio (16mm x 150mm) 1
27 Tubo de latex (6mm 0, 2m de comprimento) 1

SUBSTANCIAS

28 Acido cloridrico concentrado (liquido, ml) 30
29 Acido sulfarico concentrado (liquido, ml) 20
30 Agua destilada (liquido, ml) 600
31 Alcool etilico (liquido, ml) 10
32 Cloreto férrico (FeCI36H20) (solido, g) 15
33 Sodio metélico (sélido, g) 2
34 Substancia orgéanica nitrogenada (sélido, g) 5
35 Sulfato ferroso (FeSO.,.7H,0) (sélido, g) 15
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DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

Preparacédo prévia

1.°) Prepare 100ml de solucdo aquosa de acido cloridrico 3M (26ml de acido cloridrico concentrado/100ml de
solucéo).

2.°) Prepare 100ml de solucédo de sulfato ferroso 1N : dissolva 13,99 de sulfato ferroso hidratado em 100ml de so-
lugdo aquosa de acido sulfarico 6N(16,7ml de acido sulfdrico concentrado/100ml de solugéo).

3.°) Prepare 100ml de solucédo de cloreto férrico 0,5M (13,5g de cloreto férrico + 2ml de acido cloridrico concen-
trado/100m| de solugéo).

Experimento

1.°) Coloque, em um tubo de ensaio seco, pequena por¢do da amostra e o pequeno pedaco de sédio, fornecido
pelo professor.

2.°) Segure otubo, proximo da extremidade, com a pinca de madeira. Aqueca fracamente o tubo na chama do
bico de Bunsen, mantendo-o virado para a parede até a fusdo do s6dio. Aumente gradativamente o aque-
cimento.

3.°) Coloque 10ml de alcool etilico, medidos na proveta, num béquer. Introduza no alcool o fundo do tubo de
ensaio ainda quente. Observe que o tubo se quebra e liberta os produtos contidos.

4.°) Agite cuidadosamente a solugao, para que o alcool elimine o excesso de sédio. Junte 2ml de agua destilada.

5.°) Filtre a solugcdo obtida, recolhendo o filtrado num erlenmeyer.

6.°) Junte ao filtrado uma gota de solugdo de sulfato ferroso. Aqueca até a ebulicdo. Deixe esfriar.

7.°) Acidule levemente com éacido cloridrico 3M. Junte, entéo, algumas gotas de solucédo de cloreto férrico. Ob-
serve a formagao de cor azul profunda (azul-da-prissia), que indica a presenca de nitrogénio.

Comentéario

A solucdo de sulfato ferroso usada deve ser recentemente preparada, porque o ferro Il oxida-se rapida-
mente e passa a ferro Ill.

Pela acdo do sb6dio, a quente, a substancia em analise é totalmente decomposta. Seu conteudo de nitrogé-
nio combina-se com o carbono da prépria substancia e com o sddio, formando o cianeto de sd6dio, conforme a
reacan:

Na + C + N——=»NaCN

Quando se junta o sulfato ferroso, este reage com o cianeto de sd6dio formado, dando cianeto ferroso, que,
por sua vez, reage com o excesso de cianeto de sddio, formando ferrocianeto de sodio.

2NaCN + FeSO, Na,SO, + Fe(CN):

4NaCN + Fe(CN),—— Na |Fe(CN) |

Quando se junta o cloreto férrico, este reage com o ferrocianeto de sédio, formando ferrocianeto férrico,
de cor azul intensa. A funcdo do acido cloridrico é impedir a formacédo de outros precipitados.

3Na_Fe(CN),| + 4FeCl,——=Fe Fe(CN)s|, + 12NaCl
A substancia organica nitrogenada usada nesta pratica é a uréia. Contudo, outras substancias da mesma na-
tureza podem também ser utilizadas nesta determinacéo.

Observacao

E conveniente que esta pratica seja executada sob a forma de demonstracéo pelo professor, devido a forma-
¢do, em dado momento, de cianeto de sédio, substancia excessivamente venenosa.
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i
EQUIPAMENTO
Item Denominagéao, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Balanca granataria (carga 1.500g, sensibilidade 0,19) 1
2 Baldo volumétrico (100ml) 3
3 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0) 4
4 Béquer (50ml) 1
5 Béquer (250ml) 1
6 Bico de Bunsen 1
7 Botijdo de gas com registro (2kg) 1
8 Erlenmeyer (250ml) 1
9 Espatula de porcelana (10cm x 1cm) 4
10 Etigueta (2cm x 4cm) 3
11 Fosforo (caixa) 1
12 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml) 3
13 Frasco lavador de polietileno (250ml) 1
14 Funil de vidro (haste curta, 6cm 0) 4
15 Funil de vidro (haste longa, 10cm 0) 1
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Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.

16 Papel de filtro qualitativo (disco, 11cm 0)

17 Pinca de madeira (para tubo de ensaio)

18 Pipeta graduada (5ml)

19 Pipeta volumétrica (1ml)

20 Proveta graduada (10ml)

21 Proveta graduada (50ml)

22 Suporte em anel (5cm 0)

23 Suporte universal (base e haste de 60cm)

24 Tubo de ensaio (16mm x 150mm)

25 Tubo de latex (6mm 0 e 2m de comprimento)

SUBSTANCIAS

26 Acetato de chumbo | (CH,COO),Pb.3H,0l (sélido, g) 20

27 Acido acético glacial (liquido, ml) 20

28 Acido cloridrico concentrado (liquido, ml) 30

29 Agua destilada (liquido, ml) 500

30 Alcool etilico (liquido, ml) 10

31 Sodio metélico (sélido, g) 2

32 Substancia organica sulfurada (so6lida, g) 5

33 Tornassol azul (papel, tira) 1
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PROCEDIMENTO

Preparacédo prévia

1,°) Prepare 100ml de solugédo aquosa de acido cloridrico 3M(26ml de acido cloridrico concentrado/100ml de so-
lucdo).

2.°) Prepare 100ml de solugdo aquosa de acido acético 3M(17,2ml de acido acético glacial/100ml de solucgao).

3.°) Prepare 100ml de solugcdo aquosa de acetato de chumbo 0,5M(19g de acetato de chumbo/100ml de solu-
¢ao).

Experimento

1.°) Coloque, em um tubo de ensaio seco, pequena por¢do da substancia em andlise e um pequeno pedaco de
s6dio metalico, fornecido pelo professor.

2.°) Segure otubo, préoximo da extremidade, com a pinca de madeira. Aqueca fracamente o tubo na chama do
bico de Bunsen, mantendo-o virado para a parede. Iniciada a reacdo, aqueca fortemente.

3.°) Coloque 10ml de alcool etilico num béquer. Introduza no alcool o fundo do tubo de ensaio ainda quente.
Observe que o tubo se quebra e liberta os produtos contidos.

4.°) Agite cuidadosamente a solugao, para que o alcool elimine o excesso de sédio. Junte 2ml de dgua destilada.

5.°) Filtre a solugdo acima obtida, recolhendo o filtrado num erlenmeyer.

6.°) Junte, ao filtrado, acido acético 3M até acidular a solugdo, controlando com papel tornassol azul. Junte 1ml
de solucédo de acetato de chumbo 0,5M. Observe a formacéo de um precipitado preto que indica a presenca
de enxofre.

Comentéario

Pela agdo do sédio, a quente, a substancia em analise é totalmente decomposta e o seu conteddo de enxofre
combina-se com o sédio, formando sulfeto de s6dio, que é sollvel.

2Na + S >Na,S

Quando se trata rom alcool e agua o produto do aquecimento, o sulfeto de sddio se dissolve. Filtra-se, para
se separar a parte insollvel. Ao se juntar a solugdo de acetato de chumbo, em presenca do acido acético, precipi-
ta-se o sulfeto de chumbo. A funcdo do acido acético é impedir a formacdo de outros precipitados.

“H H
Na,S + (CH ;Coohpb—t—‘c—g—g—wbs[ + 2CH,COONa

A substancia organica sulfurada usada pode ser comprimidos de sulfadizina, vendidos em qualquer farma-
cia.
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ATIVIDADE: 34. Determinacdo da umidade

OBJETIVO(S): Determinar o percentual de umidade em produtos 34
hortitrutigranjeiros

~ Pagina 1/2
DURACAO: 4 horas
EQUIPAMENTO
Item Denominacdo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Balanca analitica 1
2 Céapsula de porcelana (7,5cm 0) 1
3 Dessecador (completo com tampa esmerilhada e luvas 250mm 0) 1
4 Espatula de porcelana (10cm x 1lcm) 1
5 Estufa elétrica para secagem com termorregulador automatico
(110V-50/60HZ, 50cm x 40cm x 50cm) 1
6 Pinca para capsula 1
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DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

Coloque, em estufa a 105°C, uma céapsula de porcelana, durante urna hora.

Retire a capsula da estufa e coloque-a no dessecador para esfriar, durante dez minutos.

Pese a capsula em balanca analitica. Anote: peso da capsula = . ... . .. g.

Pese, aproximadamente, 2g da amostra. Anote: peso da capsula + peso da amostra (m,) = ......... g;
peso da amostra (m,) = ... ... ... .. g.

Agqueca-a em estufa a 105°C por urna hora.

Retire a capsula da estufa e coloque-a no dessecador para esfriar por dez minutos.

Pese a capsula em balanca analitica. Anote: peso da capsula + peso da amostra seca (m_) = .. ... .. g.
Calcule o percentual de umidade na amostra, através da seguinte férmula:

M = M % 100 (umidade a 105°C por cento p/p).

Comentéario

O método de aquecimento usado, embora sendo indireto, oferece resultados confiaveis e se aplica para de-

terminar a umidade livre na temperatura de 105°C, pois certa quantidade de 4gua ainda permanece retida, como
a agua de cristalizagdo, a agua de constituigao, etc.
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ATIVIDADE: 35. Determinacéo de cinzas Orientacao
OBJETIVO(S): Determinar o percentural de cinzas existente em 35
produtos hortifrutigranjeiros o
DURACAO: 3 horas Pagina 1/2
EQUIPAMENTO
Item Denominacdo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
Balanca analitica 1
1

Cadinho de porcelana (25ml, forma baixa)

Dessecador (completo, com tampa esmerilhada e luva, 250mm 0)

Espatula de porcelana (10cm x 1cm)

Fogareiro elétrico, sem termostato

Forno elétrico (100mm x 107mm x 152mm, 110V — 2240W)

Luva de amianto (m&o direita)

O INOURWIN| R

Pinca para capsula
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1.°) Coloque o cadinho em forno elétrico a 600°C por uma hora.

2.°) Retire o cadinho do forno e coloque-o no dessecador para esfriar, durante vinte minutos.
3.°) Pese o cadinho em balanca analitica. Anote:

peso do cadinho (m1) = .......... . .| g.
4.°) Pese, aproximadamente, 2g da amostra. Anote:
peso do cadinho + peso da amostra = . ... ... ... .| g

peso da amostra (my) = ... ... ... .. .. g

5.°) Coloque o cadinho em fogareiro elétrico e carbonize a amostra até o desaparecimento da fumaca.
6.°) Coloque o cadinho no forno frio. Aqueca até 600°C. Espere, entdo, uma hora.

.°) Retire o cadinho do forno e coloque no dessecador para esfriar, durante vinte minutos.
8.°) Pese o cadinho na balanga analitica. Anote:

peso do cadinho + peso do residuo (m,) = .. ... ... ... g.

9.°) Calcule o teor de cinzas na amostra, através da seguinte formula:
. m, .
%cinzas = ————— x 100 (cinzas por cento p/p).
m

Comentéario

Cinzas é o nome dado ao residuo obtido por aquecimento de um produto em temperatura préxima a 600°C.

Nem sempre este residuo representa téda a substancia inorganica presente na amostra, pois alguns sais po-
dem sofrer reducdo ou volatilizacdo neste aquecimento.

O produto do qual se quer determinar o teor de cinzas deve ser mantido no torno a 600°C até eliminacéo
completa do carvdo. As cinzas deverdo ficar brancas ou ligeiramente acinzentadas. Em caso contrario, deixe es-
friar, adicione 0,5ml de agua destilada, seque e incinere novamente.

Em alguns casos, para facilitar a carbonizagao, adicione inicialmente a amostra algumas gotas de azeite co-
mestivel.

Muitas vezes, é vantajoso combinar a determinacédo direta de umidade e a determinacao de cinzas, incine-
rando o residuo obtido na determinacdo de umidade.
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ATIVIDADE: 36. Determinacdo de extrato seco 36
OBJETIVO(S): Determinar o percentual de extrato seco em diversas amostras o
DURACAO: 4 horas Pagina 1/2
EQUIPAMENTO
Item Denominagéo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Balanca analitica 1
2 Banho-maria elétrico, retangular, em aco inoxidavel, com chave de trés calores, trés
bocas de 10cm 0 com anéis de diminui¢cdo, nivel constante e torneira (110V-2.500W) 1
3 Cépsula de porcelana (7,5 cmO0) 1
4 Dessecador (completo, com tampa esmerilhada e luva, 250mm 0) 1
5 Estufa elétrica para secagem com termorregulador automatico (110V-50/60 Hz,
50cm x 40cm x 50cm)
6 Pingca para céapsula 1
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PROCEDIMENTO

1.°) Coloque a capsula de porcelana em estufa a 105°C, durante urna hora.

.°) Retire a capsula da estufa e coloque-a no dessecador para esfriar durante dez minutos.
3.°) Pese a capsula em balanca analitica. Anote:

peso da capsula = ... .. .. .. ... | g.

4.°) Pipete 10ml da amostra e coloque-a na cépsula de porcelana.
5.°) Evapore em banho-maria até a secura completa.
6.°) Aqueca em estufa a 105°C por duas horas.
.°) Retire a capsula da estufa e coloque-a no dessecador para esfriar durante dez minutos.
8.°) Pese a capsula em balanga analitica. Anote:

peso da capsula + peso do extrato seco = ... ... . ... ... . g

peso do extrato seco (N) = . ... ....... .. g.

9.°) Calcule o percentual de extrato seco da amostra, através da seguinte formula:
% extrato seco = N * 100 (extrato seco por cento p/v)

A
N = peso do extrato seco

A = volume pipetado da amostra, em mi = 10ml.

Comentéario

Em caso de amostras sélidas, pese 10g da amostra e continue o procedimento descrito anteriormente.

Em se tratando de amostras liquidas, o tempo de aquecimento é mais prolongado, em virtude de apresenta-
rem uma quantidade maior de volateis a ser eliminada.
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UNIDADE:  Anélise gravimetrica Orientagéo
ATIVIDADE: 37. Determinacédo de CaO e MgO em calcéria 37
OBJETIVO(S): Identificar o calcario dolomitico em funcéo da andlise executada

DURACAO: 4 dias Pagina 1/5

EQUIPAMENTO

Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.

MATERIAIS

Balanga analitica

Baldo volumétrico (100ml)

Baldo volumétrico (200ml)

RPN e

Baldo volumétrico (250ml)

g~ w (N

Banho-maria elétrico, retangular, em aco inoxidavel, com chave de trés calores, trés

bocas de 10cm 0, com anéis de diminuicdo, nivel constante e torneira (110V-2.500W)

Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0)

Béquer (50ml)

Béquer (250ml)

© (00 |\ |O

Béquer (500ml)

10 Cadinho de porcelana (25ml, forma baixa)

(W (N W (N[O |-

11 Céapsula de porcelana (7,5cm 0)
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Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
12 Conta-gotas 1
13 Dessecador (completo, com tampa esmerilhada e luva, 250mm 0) 1
14 Etiqueta (2cm x 4cm) 9
15 Fogareiro elétrico, sem termostato 1
16 Forno elétrico (100mm x 107mm x 152mm, 110V-2.240W) 1
17 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml) 9
18 Frasco lavador de polietileno (250ml) 1
19 Funil de vidro (haste curta, 6cm 0) 8
20 Funil de vidro (haste longa, 10cm 0) 3
21 Luva de amianto (m&o direita) 1
22 Papel de filtro (disco, 9cm 0) 1
23 Papel de filtro (disco, 11cm 0) 3
24 Pinca para cépsula 1
25 Pipeta graduada (5ml) 4
26 Pipeta volumétrica (100ml) 1
27 Placa aquecedora (20cm x 30cm) 1
28 Proveta graduada (50ml) 3
29 Suporte em anel (5cm 0) 1
30 Suporte universal (base e haste de 60cm) 1
SUBSTANCIAS
31 Acido cloridrico concentrado (liquido, ml) 30
32 Acido oxalico (H.C04.2H.0) (sélido, g) 15
33 Agua destilada (liquido, ml) 2.000
34 Cloreto de amdnio (sélido, g) 12
35 Fosfato de amonio (sélido, g) [
36 Hidroxido de aménio concentrado (liquido, ml) 60
37 Oxalato de amo6nio (so6lido, g) 10
38 Peridrol (liquido, ml) 1
39 Vermelho de metila (liquido, ml) 1
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Preparacdo prévia

1.°)

o

o

o

oo s wN
vv\gvv

o

8.%)
9.°)

Prepare 200ml de solugao de acido cloridrico 10:90 (20ml de acido cloridrico concentrado + 180ml de agua
destilada).

Prepare 100ml de solugdo de acido oxalico a 10% (10g de acido oxalico/100ml de solucgao).

Prepare 100ml de solucdo de acido oxalico a 1g/l (0,1g de acido oxalico/100ml| de solugao).

Prepare 100ml de solucédo de cloreto de aménio a 10% (10g de cloreto de am6nio/100ml de solugéo).
Prepare 100ml de solucdo de cloreto de aménio 2:1.000 (0,2g de cloreto de amdnio/100ml de solucéo).
Prepare 100ml de solugédo de hidroxido de aménio 1:1 (50ml de hidréxido de aménio concentrado + 50ml
de agua destilada).

Prepare 20ml de solugcao de hidréxido de amdnio 1:20 (1ml de hidréxido de am6nio concentrado/20ml de
solucgéao).

Prepare 100ml de solucdo de oxalato de amdnio a 0,1% (0,1g de oxalato de am6nio/100ml de solucéo).
Prepare 100ml de solu¢cdo de oxalato de aménio a 6% (6g de oxalato de amdnio/100ml de solucéo).

Experimento

1.)

2.°)

3.0)

4.0)

PERDAS AO FOGO

a) Coloque trés cadinhos de porcelana em forno a 1.000°C, por trinta minutos. Retire e esfrie em desseca-
dor.

b) Pese um cadinho em balanga analitica e deixe os outros dois no dessecador, para as determinacdes pos-
teriores de CaO e MgO. Anote o peso do primeiro cadinho:

peso do cadinho = . ... ... ... .| g.

c) Pese, aproximadamente, 1g da amostra. Anote:
peso do cadinho + peso da amostra (M) = ... ... ... ... g.

d) Leve ao forno novamente a 1.000°C, por trinta minutos. Retire e esfrie em dessecador.
Peso da amostra (M) = . ... ... . ... .. .. .. ... g.

INSOLUVEIS EM ACIDO CLORIDRICO

a) Transfira a amostra do cadinho para uma capsula de porcelana, com o auxilio de 50ml de solugédo de
acido cloridrico 10:90, medida em proveta. Leve ao banho-maria até a secura.

b) Retome a capsula, usando 50ml do mesmo &cido e torne a levar a secura. Junte, novamente, 50ml de
acido cloridrico 10:90, aqueca e filtre para baldao volumétrico de 250ml, usando papel de filtro.

c) Lave a capsula e o filtro com agua quente. Esfrie e complete o volume do baldo até o trago de aferigéo,
com agua destilada. Agite-o.

OXIDOS COMBINADOS

a) Pipete 100ml da solucdo do baldo anterior e coloque em um béquer de 250ml.

b) Junte 5ml de solucéo de cloreto de aménio a 10%, e 2 gotas de peridrol e algumas gotas de vermelho de
metila. Leve a suave ebulicdo. Neutralize com solucdo de hidroxido de amdnio 1:1, até que a coloracao
passe para amarelo.

c) Continue com a ebulicdo suave por um minuto. Deixe esfriar um pouco e filtre com papel de filtro, reco-
lhendo o filtrado em um béquer de 500ml.

d) Lave o precipitado com solucédo de cloreto de amodnio 2:1.000 quente e reserve o filtrado para a préoxima
etapa.

DETERMINAGCAO DE CaO

a) Aqueca o filtrado na etapa anterior até 50°C e adicione 2ml de acido cloridrico concentrado, tornando-o,

em seguida, levemente alcalino com solucdo de hidroxido de aménio 1:20. Verifique com vermelho de
metila.
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b) Junte solucdo de acido oxalico a 10% até neutralizar. Adicione, entdo, um excesso de 5ml de acido oxa-
lico e ferva por um minuto.

e) Junte, a quente (quase fervendo), 25ml de oxalato de aménio em solugado saturada e leve ao banho-maria
por trinta minutos.

d) Deixe esfriar por duas horas e filtre com papel, recolhendo o filtrado em um béquer de 500ml.

e) Lave o precipitado com solugdo de oxalato de aménio a 2g/l e com solucdo de acido oxalico a 1g/l.
Guarde o filtrado para a etapa seguinte.

f) Pese o segundo cadinho em balanga analitica. Anote:
peso do cadinho = .. ... .. ... .. | g.

g) Calcine levemente o precipitado até 700°Ce, depois, elevea temperatura até 1.000°C por quinze minu-
tos.

h) Deixe esfriar em dessecador e pese. Anote:
peso do cadinho + peso da amostra calcinada = . . . . . . g

peso da amostra calcinada (m.) = .. ... ... ..., g.
i) Calcule o teor de CaO na amostra, seguindo 0s seguintes passos:

ml ... . e 250ml

X o 100ml X=...... g

X

100% . ............. Y Y= % CaO

DETERMINAGCAO DE MgO

a) Reduza o volume do filtrado anterior a 200ml, em placa aquecedora. Esfrie-o.

b) Alcalinize levemente com solugdo de hidroxido de amdnio 1:20, juntando, em seguida, 1ml de acido
cloridrico concentrado.

c) Coloque 1g de fosfato de amdnio dibasico e alcalinize com hidréxido de amdnio concentrado.

d) Junte, levemente, mais hidréoxido de aménio concentrado até ndo aparecer mais precipitado.

e) Deixe em repouso durante uma noite; em seguida, filtre através de papel de filtro e lave o precipitado
com agua levemente alcalinizada pelo hidréxido de aménio.

f) Pese o terceiro cadinho em balanca analitica. Anote:
peso do cadinho = ... ... ... ... | g.

g) Carbonize completamente o precipitado em fogareiro elétrico e calcine a 1.000°C por quinze minutos.

h) Deixe-o esfriar em dessecador e pese-o0. Anote:
peso do cadinho + peso da amostra calcinada = ... ..... ... ... g

peso da amostra calcinada (m,) = ... ... .. .. ... g.
i) Calcule o teor de MgO na amostra, da seguinte maneira:

%MgO = %Mg,P,0; x 03623
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PROCEDIMENTO

Comentario

O calcario € muito utilizado na agricultura como corretivo do solo, ajustando o pH na faixa desejada,

quando dolomitico, isto &, contendo em torno de 20% de MgO e 80% de CaO. Além de corretivo, atua também
como nutriente do solo.

O calcério é ainda matéria-pri ma para a fabricagéo de cal, gesso Cré, cimento, dentifricio, massa de vidracei-
ro, tintas, barrilha, além de possuir outras utilidades.
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ATIVIDADE: 38. Determinacdo da acidez total em frutos Orientacao
OBJETIVO(S): Determinar a acidez total titulavel, expressa em solugdo 38

normal de hidréxido de sédio, em diversos frutos

~ Pagina 1/2
DURACAO: 90 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacéao, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS

1 Balanga analitica 1
2 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0) 2
3 Bureta com torneira (25ml) 2
4 Conta-gotas 1
5 Erlenmeyer (250ml) 2
6 Espatula de porcelana (10cm x 1cm) 2
7 Etiqueta (2cm x 4cm) 2
8 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml) 2
9 Funil de vidro (haste curta, 6cm 0) 2
10 Pinca para suporte universal 1
11 Pipeta volumétrica (5ml) 1
12 Suporte universal (base e haste de 60cm) 1
13 Vidro de relégio (10cm 0) 2
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Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.

SUBSTANCIAS

14 Acido oxalico (H,C.04.2H,0) (sélido, g) 1
15 Agua destilada (liquido, mi) 300
16 Fenolftaleina (1%, solucédo, ml) 1
17 Hidroxido de sodio (sélido, g) 1

Procedimento

Preparagdo Prévia

1.°) Prepare 100ml de solucdo-padréao de hidréxido de sédio 0,1 N(0,4g de hidréxido de sédio puro/100ml de so-

lucéo).

2.°) Padronize a solugdo de hidroxido de so6dio 0,1N, preparando 100ml de solucdo-padrdo de acido oxalico
0,1N(0,6303g de acido oxalico/100ml de solugédo) e titulando-a com a solugdo de hidréxido de sédio 0,1N,

usando fenolftaleina a 1% como indicador.

3.°) Calcule o fator da solugcdo de hidréxido de sddio 0,1N desta maneira:

) volume do acido oxalico pipetado
volume de hidroxido de sodio gasto na titulagao

Experimento

1.°) Pipete 5ml da amostra e coloque no erlenmeyer.
2.°) Adicione duas gotas de solucdo de fenolftaleina a 1%.
3.°) Encha a bureta com a solugcao-padrédo de hidroxido de sédio 0,1N.
4.°) Goteje a solugao da bureta sobre a solugao do erlenmeyer, agitando sempre, até o aparecimento da colora-
cdo résea.
5.°) Leia o volume gasto da solucdo-padrédo de hidroxido de sédio 0,1N na bureta. Anote:
Vo= o ml
6.°) Calcule o percentual de acidez da amostra, através da seguinte féormula:
1 Vxfx10
%acidez total = o Tih (acidez em ml de solugdo normal por cento v/v)

V = volume de NaOH 0,1IN lido na bureta
f - fator da solu¢cdo de NaOH 0,1N
A = volume pipetado da amostra = 5ml

Comentéario

No caso de amostras sélidas, pese 1g da amostra em um vidro de relégio, transfira o material pesado para o

erlenmeyer com o auxilio de 50ml de agua destilada e continue o procedimento descrito acima.

A determinacdo de acidez fornece um dado valioso na aprecia¢do do estado de conservagdo de um produto
alimenticio, porque um processo de decomposi¢cdo quase sempre altera a concentragdo de ions-hidrogénio.
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OB)ETIVO(S): Verificar se a agua atende as condi¢cdes de potabilidade e 39
sua utilizacdo para a irrigacéo Pagina 1/3
DURACAO: 90 minutos
EQUIPAMENTO
Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Balanca analitica 1
2 Baldo volumétrico (100ml) 2
3 Baldo volumétrico (1.000ml) 1
4 Bureta com torneira (50ml) 1
5 Erlenmeyer (250ml) 2
6 Espatula de porcelana (10cm x lcm) 3
7 Estufa elétrica para secagem com termorregulador automéatico (110V-50/60Hz,
50cm x 40cm x 50cm) 1
Etiqueta (2cm x 4cm) 3
Frasco de vidro A&mbar, boca estreita, com rolha esmerilhada (1.000ml) 1
10 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml) 1
11 Funil de vidro (haste curta, 6cm 0) 2
12 Pinca para suporte universal 1
13 Pipeta graduada (5ml) 1
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Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
14 Pipeta volumétrica (1ml) 1
) Pipeta volumétrica (25mi) 3
16 Suporte universal (base e haste com 60cm) 1

SUBSTANCIAS

17 Acido nitrico concentrado (liquido, mi) 15
18 Agua destilada (liquido, mi) 2.000
19 Carbonato de calcio (so¢lido, g) 30
20 Cloreto de sé6dio (sélido, g) 1
21 Cromato de potassio (so6lido, g) 5
22 Nitrato de prata (sélido, g) 20

Procedimento
Preparacdo prévia

1.°) Prepare 100ml de solugdo aquosa de cromato de potassio a 5% (5g de cromato de potassio/100ml de solu-
¢ao).

2.°) Prepare 1.000ml de solucdo-padrdo de nitrato de prata 0,1N(17g de nitrato de prata seco em estufa a 100°C
por uma hora/l .O0OOml de solugéo).

3.°) Padronize a solucdo de nitrato de prata 0,1N da seguinte maneira:
— prepare 100ml da solugdo-padréo de cloreto de sédio 0,1N(0,5850g de cloreto de s6dio seco em estufa a

100°C por uma hora/100ml de solucgéo);

— pipete 25ml desta solugcdo e coloque em um erlenmeyer;

— adicione 5ml de acido nitrico concentrado, carbonato de célcio anidro (até ficar leitoso) e 1 ml de cro-
mato de potassio a 5%;

— titule com a solucdo de nitrato de prata da bureta.

Determine o fator da solugdo de nitrato de prata 0,1 N, fazendo o seguinte calculo:

volume de NaCl pipetado
volume de AgNO gasto na titulagao

Experimento

1.°) TESTE EM BRANCO

a) Pipete 25ml de agua destilada e coloque-a em um erlenmeyer.

b) Junte 5ml de acido nitrico concentrado. Agite-os.

c) Neutralize o acido nitrico com carbonato de célcio anidro, até que o liquido fique ligeiramente leitoso.

d) Adicione 1ml de solugcdo de cromato de potassio a 5% ao erlenmeyer. Agite-os.

e) Encha a bureta com a solugcdo de nitrato de prata 0,1N.

f) Goteje a solugcdo da bureta sobre a solugéo do erlenmeyer, agitando sempre, até que esta passe de ama-
relo a marrom.

g) Leia, na bureta, o volume gasto. Anote:
V, = mil.
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PROCEDIMENTO

2.°) ANALISE DA AMOSTRA PROPRIAMENTE DITA

a) Pipete 25ml da amostra e coloque em um erlenmeyer.
b) Proceda igualmente aos passos do item b ao item f do processo do TESTE EM BRANCO.
c) Anote o volume gasto na bureta:

d) Calcule o teor do cloreto na amostra V desta maneira:

_(V, = V) X f x 0,585
v

amosira

%NaCl

f = fator da solucdo de nitrato de prata 0,1 N
Vamostra = volume pipetado da amostra = 25ml

Comentéario

O cloreto de sddio existe amplamente difundido na natureza: na agua dos oceanos, com uma concentragdo
que varia de 3 a 5%, constituindo matéria-prima para obten¢cao do sal marinho (NaCl) nas salinas; no subsolo,
com a denominacéo de sal-gema ou halita, constituindo mineral para a fabricacdo de soda caustica, barrilha, clo-
ro, etc.

A agua potavel, para ndo apresentar um sabor salino, deve conter um teor de cloreto de sédio minimo de
20ppm e maximo de 200ppm.
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OB)ETIVO(S): Determinar o grau de maturidade em diversos frutos
X0 ; Péagina 1/2
DURACAO: 90 minutos
2 1
EQUIPAMENTO
Item Denominagédo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Balanca granataria (carga 1.500g, sensibilidade 0,1g)
2 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0)
3 Béquer (1.000ml)
4 Pipeta graduada (5ml)
5 Proveta graduada (500ml)
6 Sacarimetro Brix (escala de 0° a 30°)
SUBSTANCIA
7 Agua destilada (liquido, ml) 500
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Pese 50g da amostra em um béquer de 1.000ml e complete este peso até 500g, com agua destilada.

Agite o bastdo de vidro para homogeneizar a solucgéo.
Coloque o conteddo do béquer em uma proveta de 500ml.
Introduza na proveta, com cuidado, o Sacarimetro, conforme a figura.

Espere que o Sacarimetro se estabilize e faca a leitura. Anote. Multiplique por 10:

leitura do Sacarimetro = x 10 = ° Brix.

Proceda a correcdo do Brix na tabela. Anote:
Brix = °

Calcule o grau de maturidade do fruto, através da seguinte relagéo:

OBrix
% acidez total
A acidez total foi determinada na pratica descrita na Folha de Orientacdo n.° 35.

Maturidade =

Comentario

Os graus Brix referem-se a percentagem em peso de sacarose em solugao a 20°C.

A proporgéo que o fruto vai se tornando maduro, o Brix aumenta e a acidez total diminui. Entéo, é interes-

sante usar nesta determinacdo, como amostra, frutos verdes e frutos maduros, a fim de tornar possivel uma
comparacao de resultados.

tura do Sacarimetro deve ser feita sempre abaixo do menisco.

A determinacédo do grau Brix é, geralmente, feita em alimentos que se apresentam no estado liquido. A lei-

CORREGCAO PARA OBTER O VALOR BRIX REAL EM RELACAO A TEMPERATURA

Temperatura Subtraia da Temperatura Adicione a
°C leitura obtida °C leitura obtida
15 0,39 21 0,08
16 0,31 22 0,16
17 0,23 23 0,24
18 0,16 24 0,32
19 0,08 25 0,40
20 0,00 26 0,48
27 0,56
28 0,64
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DURAGCAO: 2 horas

EQUIPAMENTO

Item Denominagdo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Balanca analitica 1
2 Baldo volumétrico (100ml) 2
3 Baldo volumétrico (1.000ml) 2
4 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0) 4
5 Béquer (50ml) 2
6 Béquer (250ml) 2
7 Bureta com torneira (10ml) 1
8 Bureta com torneira (50ml) 1
9 Dessecador (completo, com tampa esmerilhada e luva, 250mm 0) 1
10 Erlenmeyer (250ml) 2
11 Espatula de porcelana (10cm x 1cm) 4
12 Estufa elétrica para secagem com termorregulador automatico
(110Vv-50/60HZ, 50cm x 40 cm x 50cm) 1
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Item Denominacgdo, tipo e capacidade Quant.
13 Etiqueta (2cm x 4cm) 3
14 Fogareiro elétrico, sem termostato 1
15 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml) 1
16 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (1.000ml) 2
17 Frasco lavador de polietileno (250ml) 1
18 Funil de vidro (haste curta, 6cm 0) 4
19 Pinca para erlenmeyer 1
20 Pinca para suporte universal 1
21 Pipeta volumétrica (10ml) 1
22 Suporte universal (base e haste de 60cm) 1
SUBSTANCIAS
23 Agua destilada (liquido, ml) 4.000
24 Azul de metileno (sé6lido, @) 1
25 Glicose (s6lido, @) 1
26 Hidroxido de sédio (s6lido, g) 60
27 Sulfato de cobre (CuS04. 5H,0) (so6lido, g) 35
28 Tartarato duplo de sédio e potassio (solido, g) 175

Procedimento
Preparagdo prévia

1.°) Prepare 100ml de solucdo aquosa de azul de metileno a 1% (1g de azul de metileno/100ml de solugéo).
2.°) Prepare 2.000ml de solucdo de Fehling:
a) solucdo de Fehling A (34,6390g de sulfato de cobre pentaidratado/I.OOOml! de soluc¢éo);
b) solucdo de Fehling B:
I. dissolva 173g de tartarato duplo de sédio e potassio em 250ml de agua destilada;
Il. dissolva 60g de hidréoxido de sédio em 250ml de agua destilada.
Misture as solugdes lelle complete o volume com agua destilada até 1.000ml.
Misture as solu¢cBes A e B somente na hora de usar.
3.°) Padronize a solucdo de Fehling:
e prepare 100ml de solucdo aquosa de glicose a 1%.
Pese exatamente 1,0000g de glicose previamente seca em estufa a 80°C por uma hora e complete para
100ml em um baldo volumétrico.
Agite e coloque a solucdo de glicose em uma bureta de 10ml. Pipete 10ml de cada uma das soluc8es de Feh-
ling, coloque em um erlenmeyer e aquega em fogareiro elétrico.
Titule a quente e comprove a viragem com azul de metileno.
Calcule o fator da solugdo Fehling desta maneira:

_ volume de glicose gasto
100
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Experimento

1.°) Coloque um béquer de 50ml em estufa a 100°C, durante uma hora.
2.°) Retire o béquer da estufa e coloque-o no dessecador para esfriar, durante dez minutos.
3.°) Pese o béquer na balanca analitica. Anote:
peso do béquer = . ... ... .. .| g.
4.°) Pese, aproximadamente, 2g da amostra. Anote:
peso do béquer + peso da amostra = . ... ... ... .. g
peso da amostra(m) = ... ... ... ... g.

5.°) Transfira a amostra para um baldo volumétrico de 100ml, lavando o béquer com agua destilada e colo-
cando as aguas da lavagem no baldo, até que o béquer fique completamente limpo.

6.°) Complete o volume do baldo até o traco de afericdo. Agite bem para homogeneizar a solugéo.

7.°) Pipete 10ml de cada uma das solu¢des de Fehling e coloque no erlenmeyer.

8.°) Aqueca a solucao do erlenmeyer, até a ebulicdo, em fogareiro elétrico.

9.°) Transfira a solucdo do baldo para a bureta de 50ml.

10.°) Goteje a solugdo da bureta sobre a solucdo do erlenmeyer em ebulicdo, agitando sempre até que esta

passe de azul a incolor. No fundo do erlenmeyer devera ficar um residuo vermelho. Confirme a viragem
adicionando algumas gotas de azul de metileno.
11.°) Leia, na bureta, o volume gasto. Anote:

T ml.
12.°) Calcule o teor de aglcares redutores (AR) da amostra, seguindo 0s seguintes passos:
f
X = v X 100—> grama

AR =

X 100—> % glicose

f = fator da solucdo de Fehling
V = volume gasto na bureta
m = massa da amostra

13.°) Guarde o restante da solugédo do baldo para ser usado na pratica descrita na Folha de Orientagdo n.° 42.

Comentéario
A glicose é um monossacarideo, de formula QH,04, encontrada na uva e em varios frutos; é usada na ai

mentacdo (fabricacdo de doces, balas, etc.) e na medicina (soro glicosado).
A glicose é um acucar redutor (reduz o reativo de Fehling) porque possui radical aldeido.
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DURACAO: 2 horas
EQUIPAMENTO
Item Denominacéao, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Balanca granataria (carga 1.500g, sensibilidade 0,1g) 1
2 Baldo volumétrico (100ml) 2
3 Baldo volumétrico (1.000ml) 2
4 Banho-maria elétrico, retangular, em acgo inoxidavel, com chave de trés calores e trés bocas
de 10cm 0, com anéis de diminui¢do, nivel constante e torneira (110V-2.500W)
5 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0)
6 Béquer (50ml)
7 Béquer (250ml)
8 Bureta com torneira (10ml)
9 Bureta com torneira (50ml)

10 Conta-gotas

11 Erlenmeyer (250ml)

12 Espatula de porcelana (10cm x lcm)

13 Etiqgueta (2cm x 4cm)

14 Fogareiro elétrico, sem termostato

RIRPIWAINRP[FR[RLRINN AR

15 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml)
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Item Denominacéo, tipo e capacidade Quant.
16 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esimerilhada (1.000ml) 2
17 Frasco lavador de polietileno (250ml) 1
18 Funil de vidro (haste curta, 6cm 0) 4
19 Pinca de madeira (para tubo de ensaio) 1
20 Pinca para erlenmeyer 1
21 Pinca para suporte universal 1
22 Pipeta volumétrica (10ml) 2
23 Pipeta volumétrica (25ml) 1
24 Suporte universal (base e haste com 60cm) 1
25 Termometro (-10°C a +110°C) 1
SUBSTANCIAS

26 Acido cloridrico concentrado (liquido, ml) 5
27 Agua destilada (liquido, ml) 4.000
28 Azul de metileno (sélido, g) 1
29 Carbonato de so6dio (sélido, g) 3
30 Glicose (sélido, g) 1
31 Hidréxido de sédio (solido, g) 60
32 Sulfato de cobre (CuS04.5H,0) (sélido, g) 35
33 Tartarato duplo de sédio e potassio (s6lido, g) 175
34 Tornassol vermelho (papel, tira) 1
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DISCIPLINA: Quimica

PROCEDIMENTO

Preparacédo prévia

1.°) Solucédo de azul de metileno a 1%.
2.°) Solucdo de Fehling A e solucdo de Fehling B.
Os métodos de preparacdo destas solucdes ja foram descritos na Folha de Orientacdo n.° 41.

Experimento

1.°) Do baldo da pratica anterior (Folha de Orientagao n.° 41), pipete 25ml e passe para outro baldo volumétrico
de 100ml.

2.°) Junte trés gotas de acido cloridrico concentrado e ferva durante quinze minutos em banho-maria a 75°C.

3.°) Deixe esfriar e neutralize com carbonato de sédio anidro, controlando com papel tornassol vermelho.

4.°) Complete o volume do baldo com agua destilada até o traco de afericdo. Agite para homogeneizar a solu-
cao.

5.°) Pipete 10ml de cada uma das solucdes de Fehling e coloque-as no erlenmeyer. Aqueca-as, até a ebulicao,

em fogareiro elétrico.

Transfira a solu¢cdo do baldo para a bureta de 50ml.

Goteje a solucao da bureta sobre a solugdo do erlenmeyer em ebulicdo, agitando sempre, até que esta

passe de azul a incolor. No fundo do erlenmeyer ficara um residuo vermelho. Confirme a viragem, adicio-

nando algumas gotas de azul de metileno.

8.°) Leia, na bureta, o volume gasto. Anote:

9.°) Calcule o teor de acglcares redutores totais (ART) na amostra, seguindo 0s seguintes passos:

S, v Y ... .. ... .. 100 X= .. q
X ... ... ... ... . ... 100 Y Y = a
X 25 A 100% Z = %ART

V = volume lido na bureta
f = fator da solugdo de Fehling
m = massa da amostra da pratica anterior (Folha de Orientagdo n.° 41)

10.°) Calcule o teor de sacarose na amostra da seguinte maneira:
% sacarose = (% ART - % AR) x 0,95

Comentério

A sacarose é um dissacaridio, de formula C|,H,,0][,, encontrada principalmente na cana-de-aguUcar e na be-
terraba.

E um aclcar ndo-redutor (ndo reduz o reativo de Fehling), porque n&do possui radical aldeide

No Brasil, a sacarose € obtida a partir da cana-de-acUcar; é utilizada na alimentacédo, na indistria farmacéuti-
ca, na preparacao de doces, alcool, explosivos, etc.
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OBJETIVO(S): Determinar o teor de hidratos de carbono (amido) em 43
diversos cereais Pagina 1/4
DURACAO: 4 horas
EQUIPAMENTO
Item Denominacdo, tipo e capacidade Quant.
MATERIAIS
1 Balanca analitica 1
2 Baldo de fundo chato, junta esmerilhada (250ml) 1
i Baldo volumétrico (100ml) 1
4 Baldo volumétrico (500ml) 1
5 Banho-maria elétrico, retangular, em acgo inoxidavel, com chave de trés calores, trés bocas
de 10 cm 0, com anéis de diminuigdo, nivel contante e torneira (110V-2.500W) 1
6 Bastdo de vidro (20cm x 6mm 0) 1
7 Béquer (50ml) 1
8 Bureta com torneira (50ml) 1
9 Condensador com junta esmerilhada (40cm) 1
10 Dessecador (completo, com tampa esmerilhada e luva, 250mm 0) 1
11 Erlenmeyer (250ml) 1
12 Estufa elétrica para secagem com termorregulador automatico
(110Vv-50-60HZ, 50cm x 40cm x 50cm) 1
13 Etiqueta (2cm x 4cm) 1
14 Fogareiro elétrico, sem termostato 1

139



DISCIPLINA: Quimica

Folha de

Orientacado
43
Pagina 2/4
Item Denominacdo, tipo e capacidade Quant.
15 Frasco de vidro branco, boca estreita, com rolha esmerilhada (250ml) |
16 Frasco lavador de polietileno (250ml) 1
17 Funil de vidro (haste curta, 6cm 0) 2
18 Funil de vidro (haste longa, 10cm 0)
19 Papel de filtro qualitativo (disco, 11cm 0).
20 Pinga para béquer
21 Pinga para condensador (abertura maxima 60mm, com pontas vinilizadas)
22 Pinca para erlenmeyer
23 Pinca para suporte universal
24 Pipeta graduada (5ml)
25 Pipeta volumétrica (10ml) 2
26 Proveta graduada (25ml)
27 Proveta graduada (250ml)
28 Suporte em anel (5cm 0)
29 Suporte universal (base e haste de 60cm)
30 Tubo de latex (6mm 0 e 2m de comprimento) 4
SUBSTANCIAS
31 Acido cloridrico concentrado (liquido, ml) 20
32 Agua destilada (liquido, ml) 2.000
33 Amostra (sélido, g) 2
34 Azul de metileno (sélido, g) 1
35 Hidroxido de so6dio (sdlido, g) 920
36 Sulfato de cobre pentaidratado (sélido, g) 35
37 Tartarato duplo de s6dio e potassio (sélido, g) 175
38 Tornassol vermelho (papel, tira) 1
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Preparacdo prévia

1.°) Prepare 100ml de solugdo de hidréxido de sédio 6N(24g de hidroxido de sddio puro/100ml de solugéo).
2.°) Solucado de azul de metileno a 1%.
3.°) Solucdo de Fehling A e solucdo de Fehling B.

Os métodos de preparacdo destas solugdes foram descritos na Folha de Orientagédo n.° 41.

Experimento

1.°) Coloque um béquer de 50ml em estufa a 100°C, durante uma hora.
2.°) Retire o béquer da estufa e coloque-o no dessecador para esfriar, durante dez minutos.
3.°) Pese o béquer em balancga analitica. Anote:

peso do béquer = ... ... ... ... ... .. g.

4.°) Pese, aproximadamente, 2g da amostra. Anote:
peso do béquer + peso da amostra = ... .. ... ... ... . g
peso da amostra(m) = . ... . ... .. ... .. .. g.

5.°) Transfira a amostra para o baldo de fundo chato, com auxilio de um funil, lave o béquer e coloque as aguas
de lavagem no baléo.

6.°) Acrescente a amostra 150ml de agua destilada e 15 ml de acido cloridrico concentrado.

7.°) Adapte o baldo ao refluxo. Ferva o conteldo do baldo durante duas horas em banho-maria.

8.°) Filtre-o para baldo volumétrico de 500ml, com papel de filtro em dobras. Lave o baldo volumétrico com
agua quente.

9.°) Neutralize o conteldo citado no item 8.° com solucdo de hidroxido de sddio 6N, utilizando papel tornas-
sol vermelho.

10.°) Deixe o liquido esfriar e complete seu volume até o traco de afericdo com agua destilada. Agite-o.

11.°) Coloque a solucdo do baldo na bureta de 50ml, com o auxilio de um funil.

12.°) Pipete 10ml de cada uma das solu¢des de Fehling e coloque-as no erlenmeyer.
Aqueca, até a ebulicdo, a solugdo do erlenmeyer.

13.°) Coteje a solugdo da bureta sobre a solugdo do erlenmeyer em ebulicdo, agitando sempre até que esta

passe de azul a incolor. No fundo do erlenmeyer ficara um residuo vermelho. Confirme a viragem, usando
algumas gotas de azul de metileno.

14.0) Leia, na bureta, o volume gasto. Anote:
Vg = ... ml.
15.°) Calcule o teor de amido na amostra através da seguinte formula:

f fx Vb
% amido = x 100x0,9
Vgxm

f = fator da solucdo de Fehling

Vb = volume do baldo volumétrico = 500ml
Vg = volume gasto na bureta

m = massa da amostra
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DISCIPLINA: Quimica

Comentéario

O amido é um polissacarideo de formula (QH;0O¢)n, cuja massa molecular esta entre 600.000 e 1.000.000. E
extensamente encontrado nos vegetais: cereais — arroz, milho, trigo, etc. e em raizes — batata, mandioca, etc.
O amido constitui a "reserva alimentar" dos vegetais e se forma pela condensacdo de moléculas de
-glicose, que sao libertadas quando o amido € hidrolisado. Por isso, as substancias amilaceas constituem um
otimo alimento para o homem e os animais.
O amido é usado ainda para a obtencéo de glicose e alcool.
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