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RESUMO

A Reserva Biolégica de Paranapiacaba, situada proxima ao complexo da Serra do Mar, no
municipio de Santo André, estado de S&o Paulo, possui 336 ha de Mata Atlantica, os quais
apresentam bom estado de preservacdo. Na reserva, poucos estudos foram realizados com os
fungos, especialmente com os ocomicetos, grupo que hoje é colocado no Reino Straminipila. Tendo
em vista a importancia da preservacéo e do conhecimento da biodiversidade de areas de Mata
Atlantica, a escassez de estudos desta natureza na area, a necessidade de outros estudos com fungos
zoosporicos no Brasil e o pape relevante dos mesmos nos diferentes ecossistemas, 0 presente
estudo foi conduzido. Para tanto, amostragens foram realizadas, trimestralmente, de novembro de
2003 a novembro de 2004 na Reserva e, duas técnicas para o estudo da diversidade de oomicetos
empregadas. A primeira técnica consistiu na coleta de amostras de agua e solo e a subsequente
iscagem das mesmas com substratos celul ésicos e queratinosos e, a segunda, na utilizagdo de frutos
(Malus sp. e Myrciaria sp.) submersos em corpos d’agua por aproximadamente 20 dias. Trinta e
cinco especies, de um total de 175 isolamentos, foram identificadas, sendo 26 pertencentes afamilia
Saprolegniaceae, familia com maior nimero de representantes no grupo; 2 pertencentes a
Leptolegniellaceae; 1 a Olpidiopsidaceae; 4 a Pythiaceae e 2 a Rhipidiaceae. Destas, 23% sao novas
citacOes para 0 Brasil, 6% para o estado de S&o Paulo e, 60% para a Reserva.

Palavras-chave: diversidade, Mata Atlantica, Oomycota, Reserva Biol 6gica de Paranapiacaba



ABSTRACT

The "Reserva Bioldgica de Paranapiacaba’, situated near the complex of the " Serrado Mar",
in the municipality of Santo André, S&o Paulo, has 336ha of the Atlantic rainforest, which presents
agood state of preservation. In this reserve, few studies have been done, specially with Oomycetes,
group that nowadays is classified in the Straminipila Kingdom. Focusing the importance of the
preservation and the knowledge of the biodiversity of the Atlantic rainforest areas, the few studies
of this nature in the area, the necessity of other studies with Brazilian zoosporic fungi, the relevant
role of these fungi in different ecosystems, the current study has been carrying on. For this,
collections were redlized, every three months, from November/ 2003 to November/2004 in the
Reserve and, two techniques were used to isolate the Oomycetes. The first one consisted in the
collect of the water and soil samples and baiting them with cellulosic and keratinous substrates and,
the second one, in the use of submerged fruits in the water bodies for about 20 days. Thirty five
species were identified of the 175 isolations, with 26 belonging to Saprolegniaceae, the family more
represented;, 02 to Leptolegniellaceae; 1 to Olpidiopsidaceae; 4 to Pythiaceae and 02 to
Rhipidiaceae. These ones, 23% are new to Brazil, 6% to S&o Paulo state and 60% for the reserve.

Key-words: Atlantic rainforest, diversity, Oomycota, “Reserva Biol 0gica de Paranapiacaba”



Introducao

Segundo Kirk et al. (2001), o mais recente dicionario de fungos, o filo Oomycota possui
uma unica classe, Oomycetes, com 12 ordens, 27 familias, 92 géneros e 808 espécies. A classe esta
representada por organismos saprobios, presentes em ecossistemas aquéticos e terrestres, onde
desempenham importante papel na decomposicdo da matéria organica, participando ativamente da
ciclagem de nutrientes. Alguns de seus representantes sdo encontrados como parasitas de peixes,
algas, crustéceos, outros fungos, larvas de mosqguitos, nematéides, rotiferos, mamiferos e, inclusive
do homem. Os géneros Saprolegnia, Achlya e Aphanomyces sd0 comumente encontrados como
parasitas de peixes e seus ovos e, Pythium e Phytophthora, se destacam como importantes
patdgenos em plantas de interesse econdmico (Moore-Landecker 1996, Alexopoulos et al. 1996).
Pythium insidiosum de Cock, Mendoza, Padhye, Ajello & Kaufman merece destaque especial, pois
€ encontrado como parasita de equiinos, bovinos, caprinos, cées, gatos e, da espécie humana. No
Brasil, casos de lesbes em animais causadas por esta espécie tém sido constantemente registrados
(Santurio et al. 1998, Leal et al. 2001, Sallis et al. 2003, Rech et al. 2004, entre outros), tendo sido
recentemente relatado o primeiro caso em humanos (Bosco et al. 2005).

Os organismos incluidos no filo Oomycota tém sido reconhecidos como sendo diferentes
daqueles pertencentes a0 Reino Fungi, embora sejam morfologicamente similares e apresentem o
mesmo modo nutricional (Alexopoulos et al. 1996). A posicdo taxondmica adotada pelos
especialistas ainda hoje é varidvel, tendo sido classificados como pertencentes ao Reino Fungi
(Whittaker 1969, Ainsworth 1973, entre outros), a0 Reino Chromista (Cavalier-Smith 1981, Barr
1992, Hawksworth et al. 1995, Moore-Landecker 1996, Kirk et al. 2001), a0 Reino Protoctista
(Margulis et al. 1989) e, a0 Reino Stramenopila (Alexopoulos et al. 1996, Dick 2001). O mas
recente Reino Stramenopila, recentemente renomeado por Dick (2001) como “Straminipila’, termo

hoje ja& incorporado por muitos especidistas, inclui os filos Oomycota, Hyphochytriomycota e



L abyrinthulomycota e alguns grupos de algas. O termo “Stramenopile” foi intoduzido por Patterson
(1989) apud Alexopoulos et al. (1996), reconhecendo o novo conceito monofilético destes
organismos, baseado em parte, em sua estrutura flagelar. Esta classificagdo reconhece o fato de que
0S organismos que tém sido chamados “fungos’ ndo estdo intimamente relacionados. Estes
organismos apresentam algumas caracteristicas peculiares como reproducéo assexuada por meio de
zoosporos hiflagelados, sendo um liso do tipo chicote e outro com mastigonemas, do tipo tinsel;
producdo de talo dipléide onde ocorre a meiose para 0 desenvolvimento dos gametéangios,
reproducdo oogamica por contato de gametangios, parede celular composta de p-glucanos,
hidroxiprolinas, pequena quantidade de celulose, embora pequena quantidade de quitina estgja
presente em algumas espécies, mitocondrias com cristas tubulares;, e varias caracteristicas
bioquimicas (Alexopoulos et al., 1996 apud Pires-Zottarelli, 1999). Para fins did&ticos, estes
organismos tém sido tradicionalmente tratados como fungos, sendo a expressdo “fungos
zoosporicos” utilizada pelos micologistas para se referir aps organismos que possuem esporos
flagelados.

Os representantes deste filo possuem talo holocarpico (unicelular) ou, eucarpico (micelia),
este Ultimo com hifas cenociticas, cujos septos delimitam apenas as estruturas reprodutivas. A
reproducéo assexuada ocorre por meio de zodsporos biflagelados, os quais normalmente séo
formados dentro do zoosporangio. No género Pythium a formacdo dos zodsporos ocorre numa
vesicula evanescente, formada no apice do zoosporangio. Em alguns géneros ha a formagdo de
Zo0sporos primarios e secundérios, os primarios piriformes com os flagel os inseridos apicalmente e,
0s secundarios reniformes, com insercéo lateral dos flagelos (ex: Achlya, Dictyuchus, Saprolegnia,
etc.). Somente 0 género Geolegnia ndo possui zodsporos, mas sim aplandsporos (esporos sem
flagelos), os quais sdo formados dentro dos aplanosporangios, e deles liberados através da
deliqliescéncia da parede gelatinosa dos mesmos. A sexuada pode ocorrer por meio do contato de
gametangios, 0 gametangio masculino (anteridio), apOs atracacdo no gametangio feminino

(oogbnio), transfere todo seu conteldo maturando a oosfera, formando assim o o6sporo (gameta



feminino fecundado) e, por copulagdo de gameténgios, onde todo o talo se comporta como um
gametangio (masculino ou feminino), em determinadas condigdes. Existem também casos de
partenogénese, onde o gametangio feminino é fecundado sem a presenca do gametangio masculino
(Alexopoulos et al. 1996).

Estudos moleculares com representantes do grupo tém sido realizados, em sua grande
maioria, com importantes patégenos de plantas e animais, como Aphanomyces, Bremia,
Phytophthora, Pythium e Plasmopara (Voglmayr et al. 1998, Cooke et al. 2000, Adepalli & Fujita
2001, Birch & Whisson 2001, Lilley et al. 2003, Levenfors & Fatehi 2004, entre outros). A
avaliagdo das relagdes filogenéticas existentes entre as ordens deste filo (Riethmdller et al. 1999,
Dick et al. 1999, Petersen & Rosendahl 2000), confirmam a divisdo do mesmo em cinco ordens,
Leptomitales, Peronosporales, Pythiales, Rhipidiales e Saprolegniales, como previamente proposto
por Dick (1995) apud Riethmiller et al. (1999). Atualmente, outros estudos estdo sendo
encaminhados para o entendimento da evolucéo ocorrida dentro da familia Saprolegniaceae
(Leclerc et al. 2000; D.E. Padgett, comunicacdo pessoal ).

No Brasil se conhece aproximadamente 19% da totalidade de tédxons de oomicetos ja
registrados (C.L.A. Pires-Zottarelli, comunicagdo pessoa), quadro este devido a escassez de
especialistas na &rea. Desta maneira, o objetivo do presente trabalho foi ampliar o conhecimento da
diversidade do grupo no pais, principamente de areas de Mata Atléantica, devido a escassez de
estudos com fungos e a importancia das mesmas. A Mata Atlantica, bioma sob forte presséo
antropica, se estendia pela faixalitorénea do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, e também
no interior do continente até a Argentina e o Paraguai. Como existiam diferentes denominacfes para
sua abrangéncia, a Fundagdo SOS Mata Atlantica, como tentativa de estabelecer uma definicdo
cientifica, reuniu especialistas que determinaram uma ampla érea englobando diferentes formagdes
vegetais. Mais tarde, esta definicdo foi aprimorada e aprovada pelo Conselho Naciona de Meio
Ambiente - CONAMA, estabelecendo entdo o conceito de Dominio de Mata Atlantica. Segundo

este conceito, a Mata Atlantica ocupou uma area de 1,3 milhdes de quilébmetros quadrados,



distribuida por 17 estados, abrangendo 15% do territério brasileiro, dividido em Floresta Ombrdfila

Densa, Floresta Ombréfila Aberta, Floresta Ombrofila Mista; Floresta Estacional Semidecidual e

_________________

novembro de 2005) (figura 1). Atuamente possui de 5 a 7% da sua extensdo original, devido a sua
ocupacdo e a0 desmatamento, que teve inicio na época da colonizagdo do pais com os ciclos
econdmicos (pau-brasil, cana-de-agUcar, mineracéo e café) (Fundacdo SOS Mata Atléantica 1991,
Steinmetz & De Martine 2004) (figura 2).

A Mata Atlantica se caracteriza por possuir elevado indice de umidade devido aos ventos
provenientes do mar, que se resfriam no continente, perdendo sua umidade em forma de chuva ou
nevoeiro. A vegetacdo é composta de arvores de 20 a 30 metros de altura, com troncos recobertos
por epifitas. A floresta possui estratos diferentes devido a densidade desta vegetacéo arbérea que
impede a passagem de luz, sendo entéo a vegetacdo proxima ao solo escassa. O solo é caracterizado
por ser pobre em minerais, 0s quais sdo provenientes da decomposicdo da matéria orgéanica
(serrapilheira) realizada pelos microorganismos, e reabsorvidos pelas plantas. Esta floresta é
comparada a Floresta Amazonica pela semelhanca floristica, sendo suas temperaturas médias
discrepantes, ja que ha uma diminuicdo da temperatura na Floresta Atlantica pela sua disténcia com
0 equador (educar.sc.usp.br/licenciatura/trabal hos/mataat!.htm, acesso em novembro de 2005).

Poucos séo os estudos que abordam a diversidade dos fungos zoospéricos em areas de Mata
Atléantica (Milanez et al. 1994, Pires-Zottarelli, 1999). No estado de S&o Paulo, o estado que
concentra 0 maior niumero de informaces, os levantamentos tiveram inicio na década de 60, com
Beneke & Rogers (1962), os quais realizaram estudo no “Parque Estadua das Fontes do Ipiranga”
(PEFI). Mais tarde, outros estudos foram ai realizados, como o levantamento de fungos parasitas de
algas (Pelizon & Milanez 1979) e fungos presentes em frutos submersos, no solo e na &gua dos
lagos do Parque (Lyra & Milanez 1974, Milanez & Trufem 1981,1984, Schoenlein-Crusius &
Milanez 1988, Milanez et al. 1994, 1995, 1996, Pires-Zottarelli et al. 1996, entre outros).

Recentemente, Rocha (2004), avaliou a micota zoosporica em lagos com diferentes trofias do PEFI,
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Figura 1 — Formagdes vegetais no Dominio Mata Atlantica (Steinmetz & De
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enfatizando o alto grau de impactacdo, aos quais os lagos estdo submetidos. Ainda, na cidade de
S0 Paulo, Rocha & Pires-Zottarelli (2002) realizaram levantamento na Represa do Guarapiranga.

Na regido de Cananéia alguns estudos foram realizados com quitridiomicetos de solo de
dunas e de sedimento em regido de mangue por Ulken (1970, 1972) e Booth (1979) e, em Cubat&o,
Pires-Zottarelli (1999) realizou um levantamento de fungos zoospéricos nos rios Pilées e Moji,
correlacionando a ocorréncia e distribuicdo dos mesmos com a poluicéo local .

Na Reserva Biolgica de Paranapiacaba, area onde foi desenvolvido o presente estudo, os
trabalhos tiveram inicio na década de 70, por meio de coletas esporédicas realizadas por Rogers et
al. (1970), os quais identificaram quatro taxons de fungos zoosporicos, sendo trés quitridiomicetos
e um oomiceto. Milanez et al. (1994) lista varios taxons de fungos zoosporicos, incluindo os
isolados de coletas esporadicas na reserva. A maioria dos trabalhos realizados na Reserva aborda
temas como decomposic¢éo de folhas e o requerimento nutricional dos fungos isolados. Schoenlein-
Crusius et al. (1992) verificaram a presenca ativa dos fungos zoospéricos no processo de
decomposicdo de folhas de trés diferentes espécies (Alchornea triplinervia (Spreng.) M.Arg., Ficus
microcarpa L.f. e Quercus robur L.), identificando 10 representantes de oomicetos. Como
continuidade ao trabalho anterior, Pires-Zottarelli et al. (1993) elaboraram metodologia para
guantificacdo fungos aguéticos presentes nestas folhas e avaliaram o0 papel de cada grupo na
decomposicdo das mesmas. Posteriormente, Schoenlein-Crusius et al. (1999) verificaram os
diferentes requerimentos nutricionais destes fungos durante o processo de decomposi¢do. Os
autores verificaram que os fungos zoosporicos sd menos exigentes ao nivel nutricional que os
hifomicetos aquéticos, havendo maior dependéncia por parte dos fungos zoospdricos de nitrogénio,
fosforo e enxofre, enquanto que para os hifomicetos aguéticos verificou-se que ha necessidade de
guase todos os nutrientes, especiamente de calcio. Antunes et al. (1993) verificando o efeito da
gueimada na micota presente no solo, identificaram oito téaxons de fungos zoosporicos, sendo cinco
oomicetes. Schoenlein-Crusius & Milanez (1998) estudando a sucessdo fungica em folhas de

Alchornea triplinervia (Spreng.) M.Arg., em ambiente terrestre e aquético isolaram 82 téxons de



fungos participantes do processo sucessorio, sendo sete pertencentes ao filo Oomycota. Entretanto,
mesmo com todos os esfor¢os realizados para 0 conhecimento da micota da Reserva, conhecia-se
apos a realizagdo de todos os trabalhos acima, apenas 13 téxons de oomicetos, sendo oito deles
identificados ao nivel especifico.

A Reserva Biolégica de Paranapiacaba, sob administragdo do Instituto de Botanica de Séo
Paulo, esté situada no municipio de Santo André, préximo ao complexo da Serra do Mar (figura 3).
Nas Ultimas décadas, devido sua proximidade com o pdlo industrial de Cubatdo, chegou a
apresentar ato grau de poluicdo atmosférica, estando hoje bem preservada (Secretaria de Meio
Ambiente 2000). Localizada na regido de transi¢éo entre a floresta tropical Umida e subtropical e
coberta por Mata Atlantica, areserva € ricaem espécies arboresas, lianas e epifitas (Domingos 1987)
(figuras 4, 5). A umidade relativa € proxima a 100%, e o elevado indice de precipitacdo durante
todo o0 ano caracteriza o clima como super-Umido, sem estagdes secas (Funari et al 1986 apud
Schoenlein-Crusius 1993), com temperatura do ar, na estagéo seca, tendo variado de 16-17°C e, nas
estacOes chuvosas de 18-19°C, no periodo de estudo.

Diversos corpos d’agua percorrem a reserva, alguns com aguas mais paradas e outros com
guedas d’égua (figuras 6, 7). Durante o periodo de coleta, nas épocas mais quentes foi observada
uma grande quantidade de matéria organica em decomposi¢do, o que aterou o pH de 5,4-5,6 para
4,6. Préximo aos riachos, 0 solo se apresentou arenoso €, nas trilhas, areno-argiloso, com grande
guantidade de serapilheira, com temperaturas que variaram de 15-18°C.

Para 0 desenvolvimento do trabalho, coletas trimestrais foram realizadas de novembro de
2003 a novembro de 2004, totalizando cinco amostragens em oito pontos, localizados com GPS
(“Sistema de Posicionamento Global™). A iscagem dos oomicetos se deu por meio de duas técnicas,
as quais estdo descritas em Milanez (1989). A primeira consistiu na coleta de amostras da &gua e do
solo com subsegiiente iscagem. As amostras de &gua, dos corpos d’&gua que percorrem a reserva,
foram coletadas em frascos Wheaton de 100mL, e as de solo, das margens dos mesmos, em Sacos

plasticos (10 a 20 cm) devidamente identificados. Em laboratério, as amostras foram iscadas com
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Figuras 6 e 7 — Aspecto geral dos corpos d’agua da
Reserva




substratos celulésicos e queratinosos (sementes de Sorghum sp., epiderme de cebola, ecdise de
cobra e cabelo). A segunda consistiu, na iscagem, em campo, por meio da submersdo de frutos de
Malus sp. (magd) em recipientes de plastico (capacidade de 500 mL) perfurados. Estes recipientes
foram mergulhados nos corpos d’agua por aproximadamente trés semanas, sendo os frutos
coletados apos este periodo. No laboratério, as pustul as dos fungos foram dissecadas com auxilio de
estilete, sob lupa, e colocadas em laminas com &gua destilada esterilizada e levadas ao microscopio
paraidentificacéo dos isolados.

Apos triagem e isolamento, os fungos foram identificados com auxilio de literatura
especifica, descritos, ilustrados e fotografados. Os espécimes foram purificados em meio de cultura
para obtencdo de cultura pura e, incorporados na Colecéo de Cultura de Fungos da Secdo de
Micologia e Liquenologia do Instituto de Boténica de Sao Paulo. Os fungos foram preservados pelo
método de Castellani (Figueiredo & Pimentel 1975), em camara fria (4 a 10°C) em frascos
Wheaton, com tampa perfurada para permitir a entrada de oxigénio, &gua destilada esterilizada e
metades de sementes de Sorghum sp. Os fungos que ndo apresentaram crescimento em meio de
cultura foram preservados em laminas semi-permanentes com resina polivinilica com glicerina e/ou
lactofenol com azul de algod&o, quando possivel.

Como a taxonomia dos organismos zoosporicos incluidos no reino Straminipila tem sido
constantemente alterada pela literatura recente (Dick 2001, Kirk et al. 2001, Johnson et al. 2002),
optou-se pelos dados contidos em Dick (2001) para classificagdo de Reino, Alexopoulos et al.
(1996) para classificaco das ordens, e Dick (1973) para classificagdo de familia. Os resultados
obtidos foram separados em capitulos. O primeiro apresenta todos os taxons encontrados na
Reserva, sendo descritos, comentados e ilustrados os que j& possuem ocorréncia relatada para o
Brasil, o segundo apresenta as espécies primeira ocorréncia para 0 Brasil, exceto
Phragmosporangium uniseriatum Seymour, que por se tratar da primeira ocorréncia apds sua

descricéo original realizada em 2005 (Johnson et al. 2005), mereceu capitulo especial.
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Resumo (Diversidade de Oomycota da Reserva Biol 6gica de Paranapiacaba, Santo André, estado de
S&0 Paulo) — Durante o periodo de novembro/2003 a novembro/2004, coletas trimestrais de
amostras de agua e solo foram realizadas, na Reserva Biol égica de Paranapiacaba, para o estudo da
diversidade de oomicetos. Para o0 isolamento destes organismos, as amostras foram iscadas com
substratos celulésicos e queratinosos em laboratorio, e com frutos submersos, em campo. Foram
identificadas 35 espécies, de um total de 175 isolamentos, sendo 26 pertencentes a familia
Saprolegniaceae, 02 a Leptolegniellaceae, 01 a Olpidiopsidaceae, 4 a Pythiaceae e 2 a Rhipidiaceae.
Destas, 60% das espécies sdo primeiras citagOes para a Reserva.

Palavras-chave: diversidade, Mata Atlantica, oomicetos, Reserva Biol 6gica de Paranapiacaba

Abstract (Diversity of Oomycota from “Reserva Biolégica de Paranapiacaba’, Santo André, S&o
Paulo state) — From november/2003 to november/2004, water and soil samples were collected,
every three months, in the “Reserva Bioldgica de Paranapiacaba’, to study the diversity of
Oomycota. To isolate these organisms, these samples were baited with celulosic and keratinous
substrates, in the laboratory, and with submerged fruits in the field. From 175 isolations, 35 species
were identified, with 26 belonging to Saprolegniaceae, 02 to Leptolegniellaceae, 01 to
Olpidiopsidaceae, 04 to Pythiaceae and 02 to Rhipidiaceae. From these, 60% are mentioned for the
first time to the Reserve.

Key-words: Atlantic rainforest, diversity, Oomycetes, “Reserva Biol gica de Paranapiacaba’”



Introducéo

O filo Oomycota, inserido no Reino Straminipila, possui apenas uma classe, Oomycetes,
com 12 ordens, 27 familias, 92 géneros e 808 espécies (Kirk et al. 2001). Os seus representantes
estdo presentes nos ecossistemas aguaticos, marinhos e continentais e, terrestres, onde vivem
saprobiamente em detritos vegetais e animais, podendo também ser encontrados como parasitas de
algas, peixes, larvas de mosquitos, rotiferos, plantas, mamiferos e, inclusive do homem. So
organismos unicelulares, com talo holocarpico, ou miceliais, com talo eucarpico e hifas cenociticas.
A reproducdo assexuada se da por meio de zoosporos biflagelados e, a sexuada, pelo contato de
gametangios diferenciados ou pela copulacdo de gametangios. Casos de partenogénese sdo relatados
no filo (Alexopoulos et al. 1996).

Estudos com este grupo de organismos no Brasil ainda s&o poucos se considerarmos que 0
conhecimento de seus taxons nédo chega a 20% (C.L.A. Pires-Zottarelli, comunicacdo pessoal). Em
areas de Mata Atlantica, embora sgja 0 ecossistema mais estudado, a caréncia de informagdes ainda
é grande (Milanez et al 1994, Pires-Zottarelli, 1999).

Na Reserva Biolégica de Paranapiacaba, local de estudo e importante fragmento de Mata
Atlanticalocalizado no estado de S&o Paulo, os estudos tiveram inicio com Rogers et al. (1970) por
meio de col etas esporéadicas para levantamento de fungos zoosporicos. Depois de varios anos, foram
encaminhados outros estudos visando o conhecimento da sucesséo fungica em folhas submersas de
Alchornea triplinervia (Spreng.) M.Arg., Ficus microcarpa L.f. e Quercus robur L, bem como, a
guantificacdo e a avaliagdo do requerimento nutricional dos taxons isolados (Schoenlein-Crusius et
al. 1992, Pires-Zottarelli et al. 1993, Schoenlein-Crusius & Milanez 1998, Schoenlein-Crusius et al.
1998, 1999). Antunes et al. (1993) verificaram o efeito da queimada na micota presente no solo,
onde foram identificados alguns taxons de oomicetos. Mesmo diante de todos estes estudos, o
conhecimento da diversidade de Oomycota da Reserva ainda era inexpressivo, com apenas 13
taxons e 08 espécies conhecidas. Sendo assim, 0 presente trabalho contribui, de forma significativa,

para a ampliac&o deste conhecimento e, revela a riqueza em espécies da Reserva.



Material e M étodos

Coletas trimestrais de amostras de &gua e solo foram redizadas de novembro de 2003 a
novembro de 2004 na Reserva Biol6gica de Paranapiacaba (23°46°S e 46°18’W). A Reserva, com
336 ha, esta situada no municipio de Santo André a 50 km da cidade de S&o Paulo, localizando-se
proxima ao complexo da Serra do Mar. Sob administracdo do Instituto de Botanica de Sdo Paulo,
encontra-se bem preservada, levando-se em consideracéo sua proximidade com o pélo industrial de
Cubatdo (Secretaria Estadual do Meio Ambiente 2000).

Para obtencdo dos oomicetos, duas técnicas descritas em Milanez (1989) foram utilizadas. A
primeira consistiu na iscagem, de amostras de &gua e solo, em laboratério, com substratos
celulésicos e gueratinosos (sementes de Sorghum sp., epiderme de cebola, ecdise de cobra e cabel o)
e, a segunda, em campo, por meio da submersdo de frutos de Malus sp. (macd) e Myrciaria sp.
(jabuticaba) em corpos d"&gua, por aproximadamente 20 dias.

Apobs iscagem e isolamento dos tdxons de oomicetos, os mesmos foram purificados em
meios especificos, sendo utilizado MPs para Saprolegniaceae e, CMA com antibioticos (peniciling,
estreptomicing, vancomicina), para Pythiaceae. Os isolados foram identificados com auxilio de
literatura especifica e, os espécimes identificados, preservados em frascos “Wheaton” com agua
destilada esterilizada (Milanez 1989), pelo método de Castellani (Figueiredo & Pimentel 1975) e/ou
em laminas semi-permanentes e, incorporados na Colecéo de Culturas de Fungos do Instituto de
Boténica de S&o Paulo (SPC).

Devido as diversas alteracdes que vém sendo realizadas na taxonomia destes organismos,
adotou-se neste trabalho, para classificagdo das ordens, os dados contidos em Alexopoulos et al.

(1996) €, para classificacdo das familias, Dick (1973).

Resultados e Discussdo



De um total de 175 isolamentos, 35 espécies foram identificadas, sendo 27 espécies
descritas, comentadas e ilustradas neste capitulo, as quais ja possuem ocorréncia relatada no Brasil
(tabela 1). As espécies restantes so apresentadas nos capitul os seguintes.

Reino Straminipila
Filo Oomycota
Lagenidiales

Olpidiopsidaceae

Olpidiopsis Cornu 1872.

Talo holocarpico, monocéntrico, endobi6tico, formando o rudimento do zoosporangio,
receptivo ou contributivo (ou célula-companheira). Zoosporangios inoperculados; parede lisa ou
ornamentada. Zodsporos totalmente formados dentro do zoosporangio, liberados por meio de tubos.
Esporos de resisténcia, de origem assexuada ou formados depois da conjugacao do talo receptivo
(feminino) com uma ou mais células-companheiras (masculino) de parede espessa, lisa ou

ornamentada (Sparrow 1960 apud Pires-Zottarelli 1999).



Tabela 1. Taxons de Oomycota isolados da Reserva Bioldgica de Par anapiacaba de novembro/2003 a
novembr o0/2004 (A= Agua/ S= Solo)

Téaxons/M eses nov/03 fev/04 mai/04 ago/04 nov/04 F%

Reino Straminipila
Filo Oomycota

Lagenidiales

Olpidiopsidaceae
Olpidiopsis saprolegniae var. saprolegniae AlS 20
(Braun) Cornu *

Peronospor ales
Pythiaceae
Pythiogethon ramosum Minden * S 20
Pythium helicandrum Dreschler *** S S S 60
Py. torulosum Coker & Patterson * A 20
Py. undulatum H.E. Petersen * AlIS A S 60

Rhipidiales

Rhipidiaceae
Rhipidium interruptum * A 20
Sapromyces androgynus Thaxter * A A A A 80

Saprolegniales
L eptolegniellaceae
Leptolegniella exogena Karling *** S 20
L. keratinophila Huneycutt * S S 40
Saprolegniaceae
Achlya apiculata S 20
Achlya bisexualis Coker & A. Couch S A 40
A. cambrica (Trow) Johnson * S 20
A. flagellata Coker AlS AlS A A 80
A. klebsiana Pieters * AlIS 20
A. orion Coker & Couch A 20
A. prolifera C.G. Nees* A A AlIS 60
A. radiosa Maurizio A AlS AlS AlS 80
A. subterranea Coker & Braxton * S AlIS AlIS S 80
A. treleaseana (Humphrey) Kauffman *** A/S 20
Aphanomyces cladogamus Dreschler * S S 40
A. irregulare Scott * A 20
A. stellatus de Bary * S A AlIS 60
Brevilegnia diclina Harvey * AlS 20
B. linearis Coker & Braxton ex Coker * S 20
Dictyuchus pseudodictyon Coker & Braxton* AlIS A/IS AlIS AIS 80
Geolegnia inflata Coker & Harvey * S 20

Tabela 1 cont.



Leptolegnia eccentrica Coker & Matthews ** S

Leptolegnia subterranea Coker & Harvey *** S
Phragmosporangium uniseriatum Seymour* * *

Pythiopsis humphreyana Coker **

Pythiopsisirregularis Seymour *** S S
Saprolegnia blelhamensis (Dick) Mil ko *** S
S diclina Humphrey * A/S A
S subterranea (Dissman) Seymour *

S. terrestris Cookson ex Seymour *** AlIS AlIS A/S
Total 16 13 17

* Primeira citac8o para a Reserva
** Primeira citag8o para o estado de S&o Paulo
*** Primeira citacdo para o Brasil

nwunuwm



Olpidiopsis saprolegniae var. saprolegniae (Braun) Cornu, Ann. Sci. Nat. Bot. Ser V, 15: 145.
1872.
Figuras 1-2

Talo holocérpico, endobidtico. Zoosporangios lisos, esféricos, 17,5-22,5 pm didm. ou
ovoides, 22,5-32,5 x 27,5-31,25 um. Liberacdo dos zodsporos por meio de tubo de descarga Unico,
persistente. Zodsporos ndo observados. Esporos de resisténcia com ornamentacfes espinhosas,

castanhos, esféricos, 27,5-37,5 um diam.; célula companheira tnica, lisa, hialina.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de agua e solo, 23°46°78”S e 46°18°55”W (ponto 1) e 23°46°52”S e 46°18’77°W (ponto
4), 20-X1-2003, A.L. Gomes.

Esporos de resisténcia castanhos com ornamentacfes espinhosas € a caracteristica principal
da espécie. Os espécimes foram encontrados parasitando Saprolegnia sp. que, devido ao avancado
grau de decomposicao, ndo foi possivel aidentificacdo ao nivel especifico.

A preparacéo de lamina semi-permanente ndo se mostrou eficiente para preservacdo dos
espécimes e, por causa disto, ndo foram incluidos em acervo do Instituto de Botanica.

Os espécimes estudados apresentaram zoosporangios e esporos de resisténcia menores do
gue os citados por Sparrow (1960), que descreve zoosporangios esféricos acima de 150 um e,
elipsoidais de 45-50 x 3-36 pum, e esporos de resisténcia de 47-107 um diam.

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Beneke & Rogers (1962) de amostras

de &gua da Universidade Federa de Vicosa, Minas Gerais. Esta é a primeira citagdo para a Reserva.

Distribuicdo Mundial: Alemanha, Austrdlia, Brasil, China, Dinamarca, Egito, Estados Unidos,

Franca, Holanda, india, Inglaterra, Japdo, Nova Zelandia, Pol6nia, Republica Tcheca, Rissia



Peronosporales
Pythiaceae
Chave para géneros
1. Zoosporangios formando angulo reto com a hifa de insercéo; maturacdo dos zoGsporos néo
ocorrendo dentro de uma VeSiCUla EVANESCENIE ......cccceevereierere e
Pythiogeton
1. Zoosporangios ndo formando angulo reto com a hifa de inser¢cdo; maturagdo dos zoOsporos

ocorrendo dentro de uma VESICUIAL EVANESCANEE .....ceeeeeeeeeeeeee e eeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e seeeeeees

Pythium

Pythiogeton Minden 1916

Micélio bem desenvolvido, consistindo de hifas delicadas ramificadas; apressorios formados
ocasionalmente. Zoosporangios formando angulo reto com a hifa de inser¢cdo, terminais ou
intercalares, comumente assimétricos e bursiformes, algumas vezes esféricos, formando um ou mais
tubos de descarga, algumas vezes com proliferacdo interna. Zoosporos reniformes, sendo liberados
do zoosporéngio como uma massa ndo diferenciada em uma vesicula evanescente, ocorrendo a
maturacdo livre na &gua. Oogbnios terminais ou intercalares, esféricos. Anteridios usualmente
mondclinos, 1 por oogbnio, terminal. Obsporos esféricos, preenchendo o oogbnio; parede grossa

(Sparrow 1960).

Pythiogeton ramosum Minden, Falk. Mykolog. Untersuch. Berichte 2(2): 238. 1916.
Figuras 3-4

Colbnia em semente de sorgo. Zoosporangios esféricos, 27,5-42,5 um didm. ou piriformes,
42,5-77,5 x 30-42,5 um; alguns com proliferacdo interna. Zodsporos encistados, 7,5-10 um diam.

Estruturas sexuadas ausentes.

Materia examinado: BRASIL. S0 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,



amostra de solo, 23°46°53”S e 46°18°75”W (ponto 6), 20-X1-2003, A.L. Gomes.

A caracteristica principal da espécie é a auséncia de estruturas sexuadas. O espécime
estudado apresentou zoosporangios piriformes menores que os descritos por Rocha & Pires-
Zottarelli (2002), que citam de 62-192 x 25-37 um. Rocha (2002) descreve zoosporangios esféricos
pouco menores, de 15-50 um diam. e, piriformes de 20-58 x 18-48 um. A preservacdo do espécime
ndo foi possivel por problemas de contaminagdo ocorrido com o isolado.

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Beneke & Rogers (1970), de detritos
vegetais do Parque Nacional de Itatiaia, Rio de Janeiro (RJ). Esta € a primeira citagdo da espécie

paraaReserva.

Distribuico Mundial: Alemanha, Brasil, Canada, China, Estados Unidos, india, Jap3o.

Pythium Pringsheim 1858.

Talo mondico ou didico. Micélio bem desenvolvido, as vezes com apressorios, raramente
com clamidosporos. Zoosporangios filamentosos, ndo diferenciados da hifa vegetativa, consistindo
de elementos lobados ou torul6ides inflados, ou com estruturas globosas ou subglobosas, as vezes
com proliferagdo interna; terminais, intercalares ou lateralmente sésseis, formando um tubo de
descarga, com variagdo em tamanho e espessura, para liberacdo dos zodsporos, os quais completam
sua maturacgao dentro de uma vesicula formada no apice do tubo de descarga. Oogonios globosos ou
subglobosos, esféricos ou elipsoidais, terminais ou intercalares, lisos ou ornamentados. Anteridios
ausentes ou varios por oogbnio, mondclino, diclino ou hipégino, pedunculado ou séssil, de vérias
formas. Odsporos usualmente 1 por oogbnio, plerdtico ou aplerdtico; parede delgada ou espessa

(Sparrow 1960, Plaats-Niterink 1981, Pires-Zottarelli 1999).

Chave para espécies de Pythium

1. EStruturas SeXUaOas QUSEINTES ..........ccoieriereerieeie e siee et eneas Py. undulatum



1. EStruturas SEXUBHES PrESENTES .......cc.oiiitirierieeieeiei ettt e s sttt be b se e e e e neesnesne e 2
2. Zoosporangios filamentosos inflados formando complexos torulGides............... Py. torulosum

2. Z00SPOrangios EliPSOidaIS .......ccuervirierieeireeeeie e Py. helicandrum

Pythium helicandrum Dreschler, Bulletin of the Torrey Botanical Club 77(6): 455. 1950.

Ver capitulo seguinte sobre primeiras citagdes para o Brasil.

Pythium torulosum Coker & Patterson, J. Elisha Mitchell Sci. Soc. 42: 247. 1927.
Figuras 5-6

Micélio presente em epiderme de cebola. Zoosporangios filamentosos inflados formando
complexos toruldides. Zodsporos encistados com 8 um didm.. Oogbnios laterais e intercalares, de
15-22,5 um didm., pedinculo simples; parede oogonial lisa. Anteridios mondclinos, 1 por oogénio.

Odsporos plerdticos, esféricos, 12,5-15 um didm.; 1 por oogonio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostra de agua, 23°46°52”’S e 46°18’77°W (ponto 3, 5), 26-V-2004, A.L. Gomes.

A caracteristica principa da espécie é a presenca de zoosporangios filamentosos inflados
formando complexos torulGides. As caracteristicas dos espécimes estédo de acordo com a descricéo
de Frezzi (1956), Plaats-Niterink (1981) e Baptista et al. (2004). Apresentaram estruturas sexuadas
menores que os citados por Pires-Zottarelli (1990), que descreve oogobnios esféricos de 18-26 um
diéam. e, oosporos esféricos de 14-24 um; Rocha & Pires-Zottarelli (2002) que descrevem oogdnios
de 22-30 um didm.e odsporos de 15-22 um didm. e, Pires-Zottarelli (1999), que descreve o0sporos
de 11-23 um diam.

Os isolados, presentes em epiderme de cebola, ndo apresentaram crescimento em meio de
cultura especifico, ndo tendo sido possivel a preservacdo e inclusdo nos acervos do Instituto de

Botanica.



Esta espécie, segundo Plaats-Niterink (1981), foi isolada de amostras de agua e solo e, em
detritos vegetais, tendo sido originariamente isolada nos Estados Unidos. No Brasil, a espécie foi
isolada pela primeira vez por Pires-Zottarelli (1990), de amostras de agua e solo da Represa do
Lobo (Broa), localizada entre os municipios de Brotas-Itirapina (SP). Esta € a primeira citacdo para

aReserva.

Distribuicdo Mundial: Alemanha, Argentina, Austrdlia, Benin, Brasil, Canada, China, Espanha,
Estados Unidos, Franca, Grécia, Havai, Holanda, Ibiza, india, Inglaterra, 1slandia, Jap&o, Libano,

Noruega, Nova Zelandia, Poldnia, Russia, Suica, Togo, Ucrania.

Pythium undulatum H.E. Petersen, Bot. Tidsskr. 29: 394. 1909.
Figuras 7-12

Colbnia em semente de sorgo. Zoosporangios elipsoidais ou irregulares, de (25-) 40-77,5 (-
115) x (15-) 25-30 (-32,5) um; proliferagdo interna presente. Zodsporos encistados de 10 um diam.

Clamiddsporos émbar, esféricos, (22,5-) 30-62,5 (-67,5) um didm. Estruturas sexuadas ausentes.

Material examinado: BRASIL. S8 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de agua e solo, 23°46°78”S e 46°18’55”W (ponto 1), 23°46°53”S e 46°18’75”W (ponto 2),
23°46°52”S e 46°18°77°W (ponto 3, 5) e 23°46°53”S e 46°18°75”W (ponto 6), 20-X1-2003, 26-1-
2004, 18-X1-2004, A.L. Gomes (SPC 1960, 1963).

Presenca de proliferacéo interna nos zoosporangios, clamidésporos e, auséncia de estruturas
sexuadas, S0 caracteristicas principais da espécie. Grande variagdo de formas de zoosporangios nos
espécimes foi observada, fato também relatado por Goldie-Smith (1952). As caracteristicas dos
espécimes concordam com a descricdo de Plaats-Niterink (1981) e Baptista et al. (2004).
Waterhouse (1967) cita zoosporangios elipsoidais maiores, de 130 x 50 pm.

Segundo Plaats-Niterink (1981), a espécie foi originalmente isolada de amostras de agua e



solo e, folhas em decomposicéo, nos Estados Unidos. No Brasil, a primeira citagéo foi de Baptista
et al. (2004), os quais a isolaram de amostras de agua e/ou solo da Reserva Biologica de Moji-

Guacu, Estacéo Ecoldgica de Itirapina e Jatai. Esta € a primeira citacdo da espécie para a Reserva.



Figmras -2, Oipidiopsis soprolegeioe var, soprafegrize. 10 Coosporfngio dentro de win oogbeio ds
Suprofegaia sp. 2, Estrolea de resistéocia comn célula-coripanheire. Figuras 3-4. Pofiegeron ramosuim, 3,
Zoospuringio com prolilferagie intems. 4. Zcospodngic com hifa de inserglio. Tiguras 3-8, Pyl
tarnfosam, 5, Ooginio com anteridio mondeline, &, Zoosporinglo. Figuras 7-12. Pethfam wndulaium. 7.
Clemiddspore, 8. Aoosporingic, 9, Passagem do protoplasmes do zoosporingio para o vesiculs evanescante,
10-11, Zovspurngios vasos, 12, Zousporingio vom prolilemagSo inlums.

Distribuicdo Mundia: Alemanha, Brasil, Canada, Dinamarca, Egito, Estados Unidos, Holanda,



india, Inglaterra, Islandia, Noruega, Pais de Gales, Polénia, Ucréania.

Rhipidiaes
Rhipidiaceae
Chave para géneros
1. Céulabasa bem desenvolVvida, FODUSEA .........c.ueviieiiiceeie et Rhipidium
1. Célulabasal pouco desenvolvida, delgada ..........cccoeeeerieiinini e Sapromyces

Rhipidium Cornu 1833.

Talo mondico ou didico, diferenciado em uma célula basal bem definida e hifas ramificadas.
Célula basal bem desenvolvida, presa ao substrato por apressorios ramificados e consistindo de eixo
central cilindrico, lobado, contorcido. Estruturas reprodutivas pediceladas, isoladas ou agrupadas
nas ramificagdes do eixo ou, mais comumente, diretamente do épice da plataforma, ou
terminalmente de ramificagdes cilindricas perpendiculares que estdo constritas e septadas no seu
ponto de origem no &pice da plataforma, ou aparecendo lateralmente por ramificagdes simpodiais.
Zoosporangios isolados ou agrupados, com um poro de descarga. Zodsporos reniformes,
lateralmente biflagel ados, formados dentro do zoosporéangio, liberados em grupos no épice da papila
deliqliescente, geralmente com uma vesicula evanescente. Anteridios androginos, monéclinos ou
diclinos. Oogbnios originando-se similar ao zoosporangio. Odsporos unicos e livres no oogbnio,

parede espessa, germinacao ndo observada (Sparrow 1960, Milanez et al. 1996).

Rhipidium interruptum Cornu, Bulletin de la Societé Botanique de France 18: 58. 1871; in Van
Tieghem, Traité de Botanique, 1024. 1884.
Figuras 13-14

Micélio presente em puUstulas de Malus sp. Célula basal cilindrica. Zoosporangios terminais,

dispostos no pice dos lobos da célula basal, pedicelados, clavados, 35-62,5 x 15-25 um; parede



lisa. ZoOsporos e estruturas sexuadas ndo observadas.

Material examinado: BRASIL. Sdo Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba, fruto
de Malus sp submerso, 23°46°77”S e 46°18°56”W (ponto 8), 26-V-2004, A.L. Gomes.

Embora estruturas sexuais ndo tenham sido formadas, o tipo de célulabasal juntamente com
o tamanho e insercao dos pedicel os e forma dos zoosporangios caracterizam a espécie. O espécime
apresentou zoosporangios menores que os descritos por Sparrow (1960), que cita zoosporangios de
40-78 x 18,5-47 pm.

Os espécimes foram preservados em |aminas semi-permanentes com resina polivinilica com
glicerinae/ou lactofenol com azul de algodéo.

Esta espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Milanez & Trufem (1984) de frutos
submersos colocados em corpos d’agua do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, So Paulo. Esta

€ aprimeiracitacdo para a Reserva.

Distribuicdo Mundial: Alemanha, Brasil, Bulgé&ria, Dinamarca, Estados Unidos, Franca, Holanda,

Inglaterra, Japé&o.

Sapromyces K. Fritsch 1893.

Tao diferenciado em uma célula basal epibidtica delgada, pouco desenvolvida e, se
originando dela, segmentos ramificados e filamentos cilindricos constritos, de onde surgem
estruturas reprodutivas; segmentos delimitados por pseudoseptos, preso ao substrato através de
filamentos ramificados. Zoosporangios lisos, originando-se no dpice dos segmentos, dos quais sdo
separados por septos, ou aparecendo lateralmente. Zoosporos reniformes, lateralmente biflagel ados,
liberados ap0s a deliqliescéncia de uma papila apical. Anteridios diclinos ou andréginos originados
de prolongamentos dos segmentos, atracacdo apical, com um tubo de fertilizagdo. Oogobnios

esféricos, piriformes, originados de peguenos segmentos pedicelados. OAGsporos Unicos e livres no



0ogonio, parede grossa, germinacdo nao observada (Sparrow 1960; Milanez et al. 1996).

Sapromyces androgynus Thaxter, Bot. Gaz. 21: 329. 1896.
Figuras 15-16

Micélio presente em puUstulas de Malus sp. e Myrciaria sp. Zoosporangios fusiformes ou
elipsoidais, pedicelados, terminais, 37,5-13550 x 20-32,5 pum. Zodsporos ndo observados.
Oogonios lisos, pedicelados, hialinos, subglobosos, 44-75 x 50 um. Anteridios androginos, raros
diclinos, atracacdo apical, ramos e células anteridiais simplesl-2 por oogonio; tubo de fertilizagdo

presente. O6sporos hialinos, alguns amarelados, esféricos, 27,5-45 um diam., 1 por oogonio.

Material examinado: BRASIL. Sdo Paulo: Santo André, Reserva Biol6gica de Paranapiacaba, frutos
de Malus sp. e Myrciaria sp. submersos, 23°46°52”S e 46°18’77”°W (ponto 3, 4 e 5), 20-X1-2003,
26-V-2004, 26-V111-2004, 18-X1-2004, A.L. Gomes.

Esta espécie possui como caracteristica principal zoosporangios e oogonios pedicelados, e
anteridios andréginos. Nos pontos de coleta com grande concentragdo de matéria organica foram
observados espécimes com rara presenca de anteridios diclinos, aém de andréginos, fato ainda ndo
relatado em literatura.

As caracteristicas dos espécimes estudados concordam com a descricdo de Milanez &
Trufem (1984), exceto pela presenca de anteridios diclinos. Os espécimes apresentaram
Z00osporangios menores e 00sporos maiores que os descritos por Milanez et al. (1996), que citam de
70-170 x 22-55 pm e 20-28 um, respectivamente. Os espécimes estudados apresentaram estruturas
assexuadas e sexuadas maiores que o0s descritos por Sparrow (1960), o qual cita zoosporangios de
49-109 x 16-30 um, oogbnios piriformes de 35-50 x 27-30 um e odsporos esféricos de 20-26 um
diam.

Os espécimes foram preservados em |aminas semi-permanentes com resina polivinilica com

glicerina e/ou lactofenol com azul de algodéo.



A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Beneke & Rogers (1962) de frutos
submersos em amostras de agua dos lagos do Instituto de Botanica de S&o Paulo. Esta € a primeira

citacdo paraa Reserva.

Distribuicdo Mundial: Brasil, Estados Unidos, Panama.

Saprolegniales
Chave parafamilia
1. Zoosporangios ndo diferenciados do MICEI0 .......cveeveereeerireree e, Leptolegniellaceae

1. Zoosporangios diferenciados do MICATO ........ceierrerirereree e Saprolegniaceae

Leptolegniellaceae
Leptolegniella Huneycutt. 1952.

Micélio desenvolvido, em sua maioria, intramatricalmente; hifa muito irregular, ramificada,
ocasionamente septada. Rizéides delgados e ramificados. Zoosporangios ramificados,
indiferenciados do micélio vegetativo. Zodsporos emergindo incompletamente formados como em
Leptolegnia, diplanéticos. Esporos de resisténcia formados dentro ou fora da hifa, formados

assexuadamente. Saprébio em substrato queratinoso (Sparrow 1960, Pires-Zottarelli 1999).

Chave para as espécies de Leptolegniella
1. Processo de maturacéo dos esporos de resisténcia ocorrendo externamente a hifa......... L. exogena

1. Processo de maturagao dos esporos de resisténcia ocorrendo internamente a hifa L. keratinophila

Leptolegniella exogena Karling, Nova Hedwigia 45(3/4): 433-434. 1987.

Ver capitulo seguinte sobre primeiras citagdes no Brasil.
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Figuras 13-14, Bhipidivm fneerrupinm, 13, Parle da odlule besal eom zoosporingios. [ Célula
basal com zoospordngins. Figuras 13-16. Smpeampers androgyms. Ougloios com anteridios
diclinos e andraginns. Figima 17, Lepealegmiella Seratinapfiile. Estruturas de resisténeia lirmadas
dontra do micélio.



Leptolegniella keratinophila Huneycuit. J. Elisha Mitchell Sci. Soc. 68: 109. 1952.
Figural7

Micélio intramatrical, ramificado, em ecdise de cobra; hifas irregulares, ramificadas.
Zoosporangios e zodsporos ndo observados. Esporos de resisténcia esféricos, 12,5-13,75 um diam.

ou ovais, 10-12,5 x 15-17,5 um.

Materia examinado: BRASIL. S&o Paulo: Santo André, Reserva Biologica de Paranapiacaba,
ecdise de cobra em amostras de solo, 23°46°52”S e 46°18’77”°W (pontos 4 e 5) e 23°46’53”S e
46°18’75”W (ponto 6), 20-X1-2003, 26-V-2004, A.L. Gomes.

A caracteristica principal da espécie é aformacao dos esporos de resisténcia dentro da hifa,
0 que a diferencia de L. exogena, que possui a maturagdo de seus esporos de resisténcia
externamente a hifa

Os espécimes estudados apresentaram esporos de resisténcia maiores que os descritos em
literatura. Huneycutt (1952) relata esporos esféricos de 9-12 um diam. e ovais de 10,8-16,7 x 6,4-
10,7 um, Pires-Zottarelli (1999) de 9-11,5 um diam., Rocha (2002) de 8-12 um diam. e, Rocha &
Pires-Zottarelli (2002) esporos esféricos de 10-12 ym didm. e ovais de 7-12 x 12-15 pm.

A espécie foi isolada originalmente por Huneycutt (1952) de amostras de solo, como
saprébia em substrato queratinoso. No Brasil, a espécie foi isolada pela primeira vez por Milanez

(1970), de amostras de solo de Cruzalia Paulista (SP) e Candido Mota (SP).

Distribuicdo Mundial: Austrdlia, Brasil, Colémbia, Estados Unidos, Haiti, india, Inglaterra,
Islandia, Nova Zelandia, Panamd, Polénia, Quénia, Sirilanka, Tanzénia, Tobago, Trinidad,

Venezuela

Saprolegniaceae

Chave para géneros



1. APIANGSPOIOS PrESENLES .......eeuereeeeieriereeeetesteseeseetesee e stesee e s aeseesee e ssesse e e e sbessesesseseeneenesens Geolegnia

1. APIGNOSPOIOS QUSENTES ....c.veveiieieeieeie sttt sttt et e e e ettt e b bt st e e e e b e e e s besbesbe e bt e ne e s e e e neeneeneas 2
2. Zoosporangios com ProliferaGao INTEIMEL..........ccevvererereresereeeeee e Saprolegnia
2. Z00Sporangios Sem ProliferaCao INTEIMA ..........vviverireeere e 3
3. Z0OSPOr0S MONOMOITICOS ...ttt sttt b e s e e st e e nne s 4
3. ZOOSPOIOS QIMOITICOS ....cvevenieieeiesee ettt sttt sttt et e e ene e e neene s es 5
4. LiberaGao diCtioide PreSEnte ... .o Phragmosporangium
4. LiberaG80 diCtiOide GUSENLE ........cceeeriirieeeiesie e Pythiopsis
5. ZooGsporos primarios, quando liberados, deixam o Cisto N0 ZzooSPorangio ..................... Dictyuchus
5. Zobsporos primérios, quando liberados, ndo deixam 0 Cisto N0 ZOOSPOraNGio .......cceeevevvreeeereenns 6
6. ZooOsporos dispostos em uma Unica fileira dentro do ZoOSPOrangio .........ccceveeeereereerereereenenne. 7
6. ZooOsporos dispostos em uma ou mais fileiras dentro do ZoOSPOrangio ..........coceeeeerereereriennen. 8
7. LiberaGao acliGide PreSEnte .......coceei ettt Aphanomyces
7. LiberaCao aCliGide GUSENLE ........coeeeeeeieieieeieieee ettt Leptolegnia

8. Zodbsporos monomorficos, algumas vezes dimorficos; liberacdo dos zodsporos nhormal mente
L= S (0] =0 T o [T Brevilegnia

8. ZooOsporos usuamente dimorficos; liberagdo dos zodsporos normalmente aclidide

Achlya C.G. Nees 1823.

Tao mondico ou didico. Hifas robustas ou delgadas. Zoosporéngios fusiformes,
naviculados, cilindricos ou clavados; renovacdo simpodia, basipetalar ou cimosa. Zodsporos
usualmente dimérficos; zodsporos primarios providos de flagelos apicais, encistando-se no dpice
dos zoosporangios, onde se agrupam; zoosporos secundérios reniformes, |ateralmente biflagel ados.
Em algumas espécies 0s zoosporangios secundérios apresentam liberacdo aplandide, dictidide ou

traustotecéide. Gemas presentes ou ausentes, funcionando como zoosporangio. Oogoénios laterais,



terminais ou intercalares, predominantemente esféricos ou piriformes; pedunculos de variados
comprimentos ou sésseis; parede oogonial com ou sem ornamentagcdo, COm Ou Sem pPOros.
Anteridios presentes ou ausentes; ramos anteridiais diclinos, mondclinos, andréginos, exiginos ou
hipoginos; células anteridiais clavadas ou tubulares; as vezes septadas; atracacdo lateral, apical ou
por projegOes; tubos de fertilizagdo usualmente presentes, raramente persistentes. Oosferas
geralmente maturando. Odsporos excéntricos, céntricos ou subcéntricos, ocasional mente abortivos,
de um a varios por 0ogonio; germinacéo, quando presentes, formando tubo de germinacdo delgado

originando um zoosporangio (Johnson 1956, Johnson et al. 2002).

Chave para as espécies de Achlya

I 1= Lo o [T oo 1SRRI Achlya bisexualis
IR 1= Lo 070 o[ o{o TSRS 2
2. OOSPOros CENLIiCOS €/0U SUDCENLITCOS .....c.eeueruerieerieriesieeeiesie ettt see et sbe e e s e 3
2. OOSPOIOS EXCENEIICOS ....evereeueruereeseesesteseesesseseeseesestessesessesaesesseseeneesessessesessessenessessensesessessesessesss 4
3. OOSPOroS CENLITCOS € SUDCENEIICOS ......cvevenieeiriesieee et A. apiculata
3. OOSPOIOS SUBCENEIICOS ...ttt st s A. treleaseana
4. O0gONI0S OFNAMENTAAOS ......c.vevetirtirieeieeieee ettt e e ss e b e b e bt sbe e e e e e e e e e e nneseennas 5
4. OOQONIOS [ISOS ....cveeueenteterteste sttt ettt ettt sttt s et e e e et e st e b e sbeebeebeeae e e e e e tesbeabenbeeneeneennas 6
5. O0gONios com OrNAMENtACOES tIUNCAAES .........cveveriereirrerienieeieee e A. subterranea
5. Oogonios com ornamentagdes mamiformes e duplo mamiformes .........ccocevevevereeeennn, A. radiosa
6. Oogonios com substancias proeminentes a0S POFOS ........cccveevveeieeeireesieeesreesieesnseens A. cambrica
6. O0gOoNi0S sem SUbSLaNCIas ProemMiNENtES @0S POFOS .........erververrerrerereereereessessessesressessesseseeeens 7
7. Oosferas normalmente N0 MELUrANO .........coeruereririeeieerere e A. flagellata
7. OO0SFErAS MALUFANAO .......eoveeitiriieieeeeeet ettt a e b bt b et e e e e s et e s b e ebesreenesaeeneennens 8
8. ANLEridiOS AICHNOS ...t A. prolifera

8. Anteridios mondclinos, androginos €/0U AiCHNOS .........cceieieriiesieeeee e 9



9. Anteridios mondclinos e diclinos; peddnculo oogonial reto ..........ccoceeeeveieiencsieene. A. klebsiana

9. Anteridios mondclinos e andréginos; pedinculo oogonia pendente eretorcido ................ A. orion

Achlya apiculata de Bary, Bot. Zeit. 46: 635. 1888.
Figuras 18-20

Colbnia medindo 2,4 cm didm. em semente de sorgo apés duas semanas. Gemas presentes.
Zoosporangios fusiformes, 117,5-460 x 17,5-40 um. Liberacdo dos zoosporos aclidide, zodsporos
encistados 10-12 um. Oosferas maturando. Oogonios laterais, terminais ou intercalares, esféricos,
45-65 um didm., ou piriformes, 60-112,5 x 50-67,5 um; parede lisa ou apiculada; pedinculo
simples, pendente, retorcido e/ou curvado. Anteridios androginos e monaclinos. OGsporos esféricos,

20-32,5 um diam., subcéntricos e céntricos; 1-10 por oogbnio.

Material examinado: BRASIL. S8 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostra
de solo, 26-V111-2004, A.L. Gomes (SPC 2005).

Odbsporos subcéntricos e céntricos, 0oogonios lisos e apiculados com pedinculos pendentes,
retorcidos e/ou curvados sdo caracteristicas marcantes da espécie. De maneira geral concorda com a
descricdo de Pires-Zottarelli (1990), Pires-Zottarelli et al. (1996) e Johnson et al. (2002).

A espécie foi primeiramente isolada no Brasil por Upadhyay (1967) de amostras de solo do

municipio de Parnamirim, Natal (RN).

Distribuicdo Mundial: Alemanha, Austrdlia, Brasil, Canada, China, Estados Unidos, Ilhas

Britanicas, india, Inglaterra, Islandia, Jap&o, Letonia, Pais de Gales, Replblica Tcheca, Ucrania.

Achlya bisexualis Coker & A. Couch, in Coker, Journal Elisha Mitchell Scientific Society 42: 207.

1927.



Figuras 21-22

Talo didico. Colénia medindo 2,5 cm didm. em semente de sorgo, apds duas semanas.
Gemas presentes. Zoosporangios fusiformes, 260-620 x 25-70 um; renovagdo basipetalar e
simpodial. Liberacdo dos zoGsporos acliide; zodsporos encistados 10-15 pum diam. Oogbnios
laterais, terminais, intercalares e sésseis, esféricos, 50-62,5 um didm.; parede oogonial lisa;
pedinculo simples. Anteridios estritamente diclinos, ramos simples, células anteridiais divididas,
atracacéo lateral e apical. Oosferas maturando, algumas abortivas. O0sporos excéntricos, esféricos,

22,5-32,5 um diam.; 1-5 por oogoénio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de agua e solo, 23°46°53”S e 46°18°75”W (ponto 2) e 23°46°52”S e 46°18’77°W (ponto
4), 26-11-2004 e 18-X1-2004, A.L. Gomes (SPC 1997).

Talo didico, colbnia com muitas gemas presentes, oosferas abortivas e anteridios
estritamente diclinos sdo caracteristicas da espécie.

Os 00g6nios dos espécimes estudados apresentaram-se menores e 0Ss zoOSporos maiores que
os descritos por Johnson (1956) e Johnson et al. (2002), os quais relatam de (35-) 60-75 (-130) um
didm. e 9-12 um didm., respectivamente. Os espécimes descritos por Pires-Zottarelli et al. (1996)
apresentaram estruturas maiores que as descritas acima, sendo zoosporangios de 280-980 x 26-70
pm, 0ogonios de 30-130 um didm. e odsporos de 16-40 um. diam.

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Beneke & Rogers (1962) de amostras
de &gua do Ingtituto de Botanica de S&o Paulo e do Lago Pampulha em Belo Horizonte (MG). Na
Reserva Bioldgica de Paranapiacaba a espécie foi isolada de folhas submersas de Quercus robur e

Ficus mecrocarpa (Schoenlein-Crusius et al. 1992).

Distribuicdo Mundia: Argentina, Brasil, China, Estados Unidos, Filipinas, Holanda, Ilhas

Britanicas, india, Inglaterra, 1landia, Itdlia, Japdo, Roménia, Suécia.



Achlya cambrica (Trow) Johnson, The Genus Achlya: Morphology and Taxonomy, p. 85. 1956.
Basionimo: Achlya americana var. cambrica Trow 1899. Ann. Bot., 13: 135, pls. 8-10. 1899.
Figuras 23-24

Talo mondico. Colénia medindo 2,0 cm didm. em semente de sorgo apds duas semanas.
Gemas ausentes. Zoosporangios clavados, fusiformes, (100-) 237,5-337,5 (-437,5) x 25-37,5 um;
renovacdo basipetalar. Liberacdo dos zodsporos aclidide, zoosporos encistados, 10-12,5 um diam.
Oogonios laterais, esféricos, 32,5-45 um diam.; parede oogonia lisa com substancia proeminente
aos poros; pedunculos retos e pendentes. Anteridios monéclinos, em sua maioria, e diclinos, células
e ramos anteridiais simples e divididos, atracacéo lateral, apical ou por projecdes, 1-2 por 0ogonio.
Oosferas maturando. Odsporos excéntricos, esféricos, 17,5-22,5 um diam., ou ovais, 17,5-25 x 15-

25 um; 1-4 por oogonio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de solo, 23°46°52”S e 46°18’77”°W (ponto 3), 20-X1-2003, A.L. Gomes (SPC 1958).

As caracteristicas principais da espécie sdo oogbnios com substéncia proeminente aos poros
e pedunculos oogoniais retos e pendentes. Johnson (1956) relata a presenca de 00godnios
“pseudopapilados” devido a presenca desta substancia nos poros oogoniais. As estruturas sexuadas
do espécime estudado se apresentaram menores que os descritos por Johnson (1956), que cita
00gonios esféricos de (28-) 50-60 (-85) um didmetro e odsporos de 15-32 um didmetro, e Johnson
et al. (2002), que citam oogdnios esféricos de 28-93 um didmetro e odsporos de 15-38 um didmetro.
Os o6sporos do espécime estudado por Pires-Zottarelli (1999) se apresentaram maiores que do
espécime em estudo, de 17-35 um didmetro.

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Pires-Zottarelli (1999) de amostras de

solo daregido de Cubatdo. Esta é a primeira citagdo para a reserva.



Distribuicdo Mundial: Brasil, Canadd, Egito, Escécia, Estados Unidos, Holanda, Ilhas Britanicas,

india, Inglaterra, Islandia, Jap&o, Nigéria.

Achlya flagellata Coker, The Saprolegniaceae with notes on other water moulds: 116. 1923.
Figuras 25-26

Talo monadico. Coldnia medindo 1,5-2,5 cm didm. em semente de sorgo apds duas semanas.

Gemas ausentes. Zoosporangios fusiformes, 187,5-682,5 x 20-50 um; renovacdo basipetalar.
Liberacdo dos zoGsporos aclidide, zodsporos encistados, 7,5-12,5 um diam. Oogobnios laterais,
esféricos, (27,5-) 47,5-57,5 (-70) um diam., ou piriformes, 57,5-75 x 50-70 um; parede oogonial
lisa, com poros, pedinculos retos, pendentes, longos. Anteridios diclinos, agumas vezes
monoclinos; células e ramos anteridiais simples, atracacdo lateral e por projecBes. Oosferas
freglientemente ndo maturando. Odsporos excéntricos, esféricos, 20-50 um diam., alongados, 27,5-
30 x 35-37,5 um; 1-8 por oogonio.
Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de agua e solo, 23°46°78”S e 46°18’55”W (ponto 1), 23°46°53”S e 46°18’75”W (ponto 2),
23946°52°S e 46°18'77°W (ponto 3.4 e 5), 23%46'52”°S e 46°18'75"W (ponto 6), 23°46°53”S
46°18’69”W (ponto 7) e 23°46°77”S e 46°18°56”W (ponto 8), 20-X1-2003, 26-11-2004, 26-V111-
2004, 18-X1-2004, A.L. Gomes (SPC 1964).

A caracteristica principal da espécie é a presenca de anteridios diclinos ramificados e
oosferas freqlentemente abortivas. Segundo Johnson et al. (2002), véarias espécies de Achlya, como
A. flagellata e A. klebsiana, possuem caracteristicas comuns a A. debaryana, sendo ent&o colocadas
em sinonimia com a ultima. Maiores estudos devem ser redizados para a confirmagdo desta
afirmag&o.

As caracteristicas dos espécimes examinados estdo de acordo com as descric¢des de Johnson
(1956), Pires-Zottarelli (1990), Rocha & Pires-Zottarelli (2002) e Rocha (2002). Os espécimes
estudados por Pires-Zottarelli et al. (1996) apresentaram zoosporangios maiores que os descritos

acima, sendo 100-1930 x 15-85 pum, entretanto, oogdnios esféricos de 28-52 um didm. e piriformes



de 42-56 x 30-37 um e oosporos de 18-29 um didm. menores que os descritos acima. Os isolados
examinados por Pires-Zottarelli (1999) apresentaram oogonios piriformes de 34-76 x 24-62 um e
o6sporos 18-32 um, menores que 0s descritos acima.

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Karling (1944) como hospedeira de

Rozella achlyae em amostras de agua de Manaus, Amazonas.
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Figuras 1820, Achlyer apicidata. 18, Ouginio, pedinenls relorcida o odsporos. 15, Ooginio com
oaspores subcénrriens & antaridie andedying. 24, Oogdnic com obspores anheéntricos e pedineuls
pendente. Figuras 2127, A Rigevuodils. 21, Doglnio coimn oosferas abortivas ¢ anteriding diclines.
22, Oopdinio com adsporos cxcénlricas @ anteridics. Figuras 2324, A combricn. 23, Unginios. 29,
Ooginiv coi odsporos excéntrizos ¢ anteridio mondclino. Figaras 2524, 4 Mogeilon, Doginias
comt anteridios diclioes, odsporos excintrions ¢ oosferas ndo muwrande,



Distribuicdo Mundial: Alemanha, Argentina, Austrdia, Brasil, Colémbia, Cuba, Dinamarca, Egito,
Estados Unidos, Formosa, india, Inglaterra, Islandia, Jamaica, Japdo, Litudnia, México, Nova
Zelandia, Pais de Gales, Panamd, Polbnia, Porto Rico, Republica Tcheca, Sirilanka, Taiwan,

Trinidad, Tobago, Venezuela.

Achlya klebsiana Pieters, Bot. Gaz., 60: 486. 1915.
Figuras 27-28

Talo mondico. Coldnia em semente de sorgo com 3,0 cm didm. apos duas semanas. Gemas
ausentes. Zoosporangios fusiformes, 330-650 x 30-50 um; renovagdo cimosa. Liberacdo dos
zoOsporos aclidide, zoosporos encistados, 10-12,5 um didm. Oogobnios laterais, esféricos, 27,5-65
um didm., ou piriformes, 37,5-45 x 50-62,5 um; parede oogonia lisa; pedinculo reto, simples.
Anteridios monadclinos e diclinos, quando mondclinos saindo de um ponto distante do oogénio;
ramos e células anteridiais simples, atracacdo lateral, 1-3 por oogbnio. Odsporos excéntricos,

esféricos, 17,5-30 um didm.; (1-) 2-4 (-8) por oogonio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de agua e solo, 23°46°52”S e 46°18°77”°W (ponto 3) e 23°46°53”S e 46°18’69”W (ponto
7), 26-11-2004, A.L. Gomes (SPC 1980, 1982).

A caracteristica principal da espécie € a presenca de anteridios mondclinos com origem
distante do oogbnio. Esta espécie se diferencia de A. flagellata por apresentar oosferas maturando e
obsporos excéntricos preenchendo todo o oogdnio.

As caracteristicas dos espécimes estdo de acordo com a descri¢do de Johnson (1956) e Pires-
Zottarelli (1990). Os espécimes analisados apresentaram estruturas maiores que as descritas por
Pires-Zottarelli (1999), a qual cita zoosporangios de 85-480 x 18-58 um, oogbnios esféricos de 33-
58 um didm. e o6sporos de (16-) 19-25 um didm. Os oogbnios e 06sporos dos espécimes estudados

por Pires-Zottarelli et al. (1996) apresentaram-se menores que 0s descritos acima, com oogonios de



31-45 pm didm. e o6sporos de 15-25 um diam.
A especie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Beneke & Rogers (1962) de amostras
de &gua do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo. Esta é a primeira citagdo para a

reserva

Distribuicdo Mundia: Alemanha, Argentina, Brasil, China, Cuba, Dinamarca, Egito, Estados
Unidos, india, Inglaterra, Iragque, Japdo, México, Nigéria, Nova Zelandia, Peru, Polonia, Porto Rico,

Tailandia, Taiwan.

Achlya orion Coker & Couch, The Saprolegniaceae with notes on other water moulds: 112. 1923.
Figura 29

Colbnia medindo 2,0 cm didm. em semente de sorgo apos duas semanas. Gemas ausentes.
Zoosporangios filiformes, fusiformes, 135-450 x 15-40 um; renovagdo basipetalar e ssimpodial.
Liberacdo dos zoOsporos aclidide; zoosporos encistados, 10-15 pum didm. Oogbnios laterais,
esféricos, 35-47,5 um diam.; parede oogonial lisa; pedunculo pendente e retorcido. Anteridios
androginos e mondclinos, alguns diclinos; poro no ponto de atracacéo da célula anteridial. Oosferas
maturando. OGsporos excéntricos, esféricos, 20-27,5 um diam., ou ovais, 20-22,5 x 15-17,5 um,

preenchendo todo 0 oogdnio; 1-4 por oogonio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostra de agua, 23°46°53”S e 46°18°69”W (ponto 7), 26-V-2004, A.L. Gomes (SPC 2001).

A caracteristica principal da espécie € a presenca de pedinculo oogonia pendente e
retorcido e, odsporos excéntricos preenchendo todo oogbnio. As caracteristicas do espécime
estudado estdo de acordo com a descri¢éo de Rocha (2002). Os oogdnios se apresentaram menores
gue os descritos por Pires-Zottarelli (1990), a qual cita de 23-59 pum diam. e, de Pires-Zottarelli

(1999), a qua relata oogdnios de 19-61 um didm., odsporos esféricos de 16-32 um didm. e ovais de



18-28 x 13-25 um. As estruturas sexuadas dos espécimes estudados por Pires-Zottarelli et al. (1996)
apresentaram-se maiores, sendo descritos oogonios de 27-60 um diam. e oosporos de 11-39 um
diam.

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Beneke & Rogers (1962) de amostras
de &gua do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo.
Distribuicdo Mundial: Alemanha, Austrdlia, Brasil, Cuba, Estados Unidos, india, Inglaterra,

Meéxico, Poldnia, Republica Tcheca, Roménia.

Achlya prolifera Nees, Nova Acta Acad. Leop. Carol., 11: 514. 1823.
Figura30

Colbénia medindo 3,0-3,5 cm diam. em semente de sorgo apds duas semanas. Gemas
ausentes. Zoosporangios fusiformes, 210-462,5 x 27,5-40 um; renovacdo basipetalar. Liberacdo dos
zoOsporos aclidide; zodsporos encistados, 10-12,5 um didm. Oogonios laterais, esféricos, 37,5-52,5
um didm., ou piriformes, 42,5-67,5 x 50-60 um; parede oogonia lisa; pedinculo simples.
Anteridios diclinos envolvendo pedunculo e oogbnio, atracacdo lateral e por projecdes, ramos
divididos e células anteridiais simples. Oosferas maturando. Odsporos excéntricos, esféricos, 20-25

um diéam., preenchendo o oogonio; (2) 4-6 (10) por oogonio.

Material examinado: BRASIL. S8 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de agua e solo, 23°46°52”S e 46°18°77”°W (ponto 3) e 23°46°77”S e 46°18’56”W (ponto
8), 26-11-2004, 26-V-2004, 18-X1-2004, A.L. Gomes (SPC 1984).

As caracteristicas principais da espécie sd80 0s o0sporos excéntricos preenchendo todo
oogbnio e anteridios diclinos envolvendo pedinculo e oogbnio. As caracteristicas do espécime
estdo de acordo com a descrigéo de Johnson (1956), Johnson et al. (2002), Pires-Zottarelli (1990,
1999). Pires-Zottarelli et al. (1996) descreve oogbnios maiores, de 43-65 pum diam., e odsporos

menores, de 17-23 um didam. Os oogobnios descritos por Rocha (2002) se apresentaram maiores que



0s dos espécimes estudados, de 45-110 um diam.
A espéciefoi isolada pela primeiravez no Brasil por Beneke e Rogers (1962) de amostras de

aguade Vicosa, Minas Gerais. Esta é a primeira citagdo para a Reserva.

Distribuicdo Mundial: Alemanha, Asia, Brasil, China, Egito, Estados Unidos, Finlandia, Formosa,
Franca, Holanda, Hungria, India, Inglaterra, Iraque, Idlandia, Italia, Japdo, Letonia, Lituania,
Mexico, Nigéria, Nova Zelandia, Panamd, Polonia, Porto Rico, Republica Tcheca, Russia, Suécia,

Suica, Tailandia, Taiwan, Tobago, Trinidad, Ucrania.

Achlya radiosa Maurizio, Mitt. Deutsch. Fischerei-Vereins 7: 57, figs. 18-19. 1899.
Figura31

Talo mondico. Coldnia medindo 1,0 cm didm. em semente de sorgo apos duas semanas.
Gemas ausentes. Zoosporangios fusiformes, 237,5-500 x 20-30 um; renovagdo basipetalar.
Liberacdo dos zoGsporos aclidide; zodsporos encistados, 5-10 um didam. Oogbnios laterais,
esféricos, 40-47,5 um didm.; parede com ornamentacGes mamiformes, algumas duplo-mamiformes
7,5-10 um compr.; pedinculo simples. Anteridio androgino, atracacdo lateral, ramos e células
anteridiais simples; 1-2 por oogbnio. Oosferas maturando. Odsporos subcéntricos, esféricos, 15-

27,5 um diam.; 1 por oogonio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de agua e solo, 23°46°78”S e 46°18°55”W (ponto 1), 23°46°53”S e 46°18°75”W (ponto 2),
23°46°52°S e 46°18'77"W (ponto 3.4 e 5), 23%46'52”°S e 46°18°'75"W (ponto 6), 23°46°53”S
46°18’69”W (ponto 7) 20-X1-2003, 26-11-2004, 26-V-2004, 26-V111-2004, A.L. Gomes (SPC 1966).

As caracteristicas marcantes da espécie sdo 0ogonios com ornamentagdes mamiformes e
duplo-mamiforme, anteridios andréginos e odsporos subcéntricos.

Os espécimes apresentaram estruturas sexuadas um pouco menores que as descritos por



Johnson (1956) que cita oogdnios esféricos de (35-) 50-60 (-75) wm didm., odsporos de (16-) 28-38
(-45) um didm. e, Johnson et al. (2002) que descreve oogonios de 23-77 um diam. e oosporos de
19-41 um didm. Os oogbnios esféricos do espécime estudado por Pires-Zottarelli se apresentaram
menores que os descritos acima, de 25-32 um didm. Os espécimes estudados por Pires-Zottarelli et
al. (1996) apresentaram 0ogbnios e 00sporos maiores que os descritos acima, sendo de 22-57 pm
diam. e 16-32 um diam., respectivamente. As estruturas sexuadas do espécime estudado por
Milanez (1969) apresentaram-se maiores, tendo sido descritos oogbnios de 35-70 pum diam. e
o0sporos de 25-41 pm diam.

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Milanez (1969) de amostras de solo do

rio Santa Luzia, Mato Grosso do Sul.

Distribuicdo Mundial: Alemanha, Argentina, Austrdlia, Brasil, Dinamarca, Egito, Estados Unidos,

Holanda, india, Inglaterra, Islandia, Jap&o, Pais de Gales, Pol6nia, Republica Tcheca, Suica, Suécia.

Achlya subterranea Coker & Braxton, Journal Elisha Mitchell Scientific Society 42: 141. 1926.
Figuras 32-33

Talo mondico. Coldnia medindo 2,5 cm didm. em semente de sorgo apos duas semanas.
Gemas ausentes. Zoosporangios fusiformes, 175-762,5 x 25-40 pm; renovagdo basipetalar.
Liberacdo dos zodsporos aclidide; zodsporos encistados, 10-12,5 um diam. Oogoénios laterais,
esféricos, 22,5-55 um diam.; parede oogonial com ornamentagdes truncadas; pedinculo pendente.
Anteridios monadclinos, diclinos e androginos, ramos e células anteridias simples, atracagéo lateral.

Oosferas maturando. O6sporos excéntricos, esféricos, 20-30 um didm.; 2-4(12) por oogbnio.

Material examinado: BRASIL. S8 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de &gua e solo, 23°46°78”S e 46°18’55”W (ponto 1), 23°46°52”S e 46°18°77”’W (ponto 3,4

e5), 23°46°53"S e 46°18°69”W (ponto 7) e 23°46°77”S e 46°18’56”W (ponto 8), 26-11-2004, 26-V -



Figuras 27-28_ 4. Hehriona. Uogdnios com anteridios mondelinos, Figure 29, 4, orfon, Ouginio
com pedincule retorcido ¢ aonledidios diclines, Figura 30, A profifra. Anterfdios diclinos
enrolando no oogluiv. Figura 31, 4, rediore. Cogdolo com omamentagdes memiformes, odspomn
subcEatrice ¢ anleridio androgine. Figuras 3233 4 seherrones. 320 Oogfnio omsmentado o
udsporns excéntricna. 33 Oogdnio com anteridios monoclines, pedineulo pendents e adspotos
excénirions. :

45



2004, 26-V111-2004, 18-X1-2004, A.L. Gomes (SPC 1993, 1994, 1999).

As caracteristicas principais da espécie sd0 0ogonios com ornamentacfes truncadas,
obsporos excéntricos e anteridios com atracacdo lateral. Os espécimes estudados por Johnson
(1956) apresentaram estruturas maiores que as descritas acima, com zoosporangios acima de 625
wm compr., oogonios esféricos de 33-82 um didm. e odsporos de 26-33 um didm. As estruturas
sexuadas dos espécimes descritos por Johnson et al. (2002) se apresentaram maiores, sendo
oogonios de (30) 58-78 (86) um diam. e odsporos de (13) 22-28 (37) um diam.

A espécie foi isolada pela primeira vez de amostras de solo, nos Estados Unidos, por Coker
& Braxton (1926). No Brasil, Milanez et al. (1994) isolou de amostras solo de areas de Mata

Atlantica. Esta € aprimeira citacdo para a Reserva.

Distribuico Mundial: Africa, Brasil, Estados Unidos, Nigéria.

Aphanomyces de Bary. 1860.

Tao mondico. Micdlio consistindo em hifas delgadas, delicadas e ramificadas.
Zoosporangios filamentosos, do mesmo didmetro que as hifas; renovagdo ocasionalmente de
ramificagdes laterais. Zodsporos dimorficos, zodsporos primérios disposto em Unica fileira no
zoosporangio, encistando no apice apds liberacdo; zodsporos secundérios lateralmente biflagelado,
reniforme. Gemas ausentes. Oogonios laterais, terminais, ou intercalares, usuamente esféricos ou
subesféricos; parede oogonia sem poros, lisa ou ornamentada na parede externa, e lisa ou irregular
na interna; pedunculos oogoniais de véarios diametros, ramificados ou ndo. Anteridios, quando
presentes, andréginos, mondclinos, ou diclinos; células anteridiais tubulares ou clavadas a
subglobosas; atracacdo lateral ou apical. Odsporos hialinos ou escuros, com contelido homogéneo,

finamente granular, com ou sem goticula lipidica (Scott 1961, Johnson et al. 2002).

Chave para as espécies de Aphanomyces



1. Parede externa do 0ogonio irregular 8 OrNameNtada ..........cceeeeeeriereeriesiesesese e 2

1. Parede externa do oogonio lisae parede internaabaulada ............cccooeveiirenenenens A. cladogamus
2. Parede 00gonial IMEQUIAN .........cccooiiiiiieeeee e A.irregulare
2. Parede oogonial com ornamentagao tuberculada...........coocoveveeieicienen e A. stellatus

Aphanomyces cladogamus Drechsler, J. Agric. Res,, 38: 335. 1929.
Figura34

Micélio presente em ecdise de cobra. Gemas ausentes. Zoosporangios longos, filiformes.
Zo0sporos ndo observados. Oogonios laterais, esféricos, 15-22,5 um didm.; parede externa lisa e
interna abaulada; pedinculo simples. Anteridios ndo observados. O6sporos com goticula lipidica

excéntrica, esféricos, 10,5-16,5 um diém.; 1 por oogdnio.

Material examinado: BRASIL. S8 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de solo, 23°46°52”S e 46°18’77°W (ponto 5) e 23°46°77”’S e 46°18’56”W (ponto 8), 26-11-
2004, 26-VV-2004, A.L. Gomes.

A presenca de parede externa lisa e interna abaulada é a caracteristica principal da espécie.
Os espécimes apresentaram estruturas sexuadas menores que os descritos por Scott (1961), que cita
00gonios de 19-33 um diam.e odsporos de 15-25 um diém., e Johnson et al. (2002), os quais citam
oogonios de 18-31 um diam. e odsporos de 14-29 um didm. As estruturas sexuadas dos espécimes
estudados por Gomes et al. (2003) apresentaram-se maiores, tendo sido descrito oogénios de 17-27
um didm. e oosporos de 12-20 pm diam.

Os espécimes ndo se desenvolveram em meio especifico para preservacao.

Esta espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Silva (2002) de amostras de &gua da
Universidade do Amazonas, Manaus. Esta é a primeira citagdo para areserva.

Distribuico Mundial: Brasil, Canad4, China, Estados Unidos, Holanda, india, Ucrénia.



Aphanomyces irregulare Scott, Virginia Agricultural Experiment Station, Technical Bulletin. A
monograph of the genus Aphanomyces 151: 47-48. 1961.
Figuras 35-36

Colénia medindo 1,0 cm didm. em semente de sorgo apds duas semanas. Gemas ausentes.
Zoosporangios longos, filiformes. Zodsporos encistados, 7,5-10 um diédm. Oogobnios esféricos, 27,5-
37,5 um didm., com parede interna e externa irregular; pedinculo simples. Anteridios diclinos,
células e ramos anteridiais ssimples, atracacéo apical; 1-2 por oogonio. O0sporos com goticula

lipidica subcéntrica, esféricos, 20-27,5 um didm.; 1 por oogonio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostra de agua, 23°46°78”S e 46°18’55”W (ponto 1), 20-X1-2003, A.L. Gomes (SPC 1998).

Esta espécie, que possui como caracteristica principal parede interna e externa do oogonio
irregular, foi colocada em sinonimia de A. scaber de Bary por Howard et al. (1970) e Johnson et al.
(2002), ja que esta Ultima pode apresentar variagdes em suas ornamentacoes, desde parede irregular
a densamente ornamentada, entretanto, esta classificacdo ndo foi aceita neste estudo. Estudos
moleculares estdo sendo encaminhados por Dr. D.E. Padgett, os quais devem esclarecer tal
afirmag&o.

O espécime acima apresentou estruturas sexuadas maiores que os citados por Scott (1961),
gue descreve oogonios de 15-28 um didm. e oosporos de 12-20 um didm, Pires-Zottarelli (1990), a
gual cita oogbnios de 18-22 um didm. e odsporos de 16-21 um didm e, Rocha & Pires-Zottarelli
(2002), as quais citam odsporos de 15-20 um didm. Os espécimes estudados por Gomes et al.
(2003) apresentaram estruturas sexuadas menores, tendo sido descritos oogonios de 17-25 pm diam.
e o6sporos de 12-20 pum diém.

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Pires-Zottarelli & Milanez (1993) em
amostras de agua e solo da Represa do Lobo, Brotas-Itirapina (SP). Esta € a primeira citagdo para a
reserva.

Distribuicdo Mundial: Alemanha, Brasil, China, Estados Unidos, Inglaterra.



Aphanomyces stellatus de Bary, Jahrb. Wiss. Bot., 2: 178, pl. 19, figs. 1-13. 1860.
Figuras 37-39

Col6bnia de duas semanas de 1,4cm diam. em semente de sorgo apds duas semanas. Gemas
ausentes. Zoosporangios longos, filiformes. Liberacdo dos zodsporos aclidide; zodsporos encistados
8-10 pum. Oogonios laterais, esféricos, 25-37,5 um didm., com ornamentacdes tuberculadas, 5-12,5
um compr.; pedanculo simples. Anteridios diclinos e mondclinos, 1-2 por oogonio. Oosferas
maturando. OGsporos com goticula lipidica subcéntrica, esféricos, 15-22,5 um didm.; 1 por

oogonio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de &gua e solo, 23°46°53”S e 46°18’75”W (ponto 2), 23°46°52”S e 46°18’77”°W (ponto 3),
23°46°52”S e 46°18°75”W (ponto 6) e 23%46°77”S e 46°18°56”W (ponto 8), 20-X1-2003, 26-V-
2004, 26-V111-2004, A.L. Gomes (SPC 1987).

A caracteristica principa da espécie é a presenca de oogbnios com ornamentacOes
tuberculadas. Os espécimes estudados apresentaram estruturas sexuadas pouco maiores que as
descritas por Scott (1961), Pires-Zottarelli (1999) e Johnson et al. (2002), sendo que os autores
citam, respectivamente, oogonios esféricos de 23,5-32,2 um diam. e odsporos de 15-26 um diam.,
o0ogbnios de 20-28 um e oodsporos de 18-25 pum e, oogdnios esféricos de 16-35 um didm. Os
zoOsporos, oogbnios e as ornamentactes do espécime estudado por Pires-Zottarelli et al. (1996)
apresentaram-se menores do que os descritos acima, tendo sido descrito de 5,5-9 pum, 17,5-23,5 um
diam. e 4-6,5 pm compr., respectivamente.

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Beneke e Rogers (1962) de amostras

de 4gua do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, S&o Paulo. E aprimeira citagio para areserva.

Distribuicdo Mundia: Alemanha, Ardbia Saudita, Austrdlia, Brasil, Canada, China, Dinamarca,

Egito, Estados Unidos, Groenlandia, india, Inglaterra, Islandia, Japdo, Letdnia, Nova Zelandia,



Noruega, Pais de Gales, Poldnia, RUssia, Suécia, Taiwan, Ucrania, Venezuela.

Brevilegnia Coker & Couch. 1927.

Tao mondico. Gemas presentes ou ausentes. Zoosporangios cilindricos a clavados,
renovagdo simpodial. Zodsporos monomorficos; liberagdo normamente por meio da deliquescéncia
da parede do zoosporangio; em algumas espécies liberacdo aclidide e/ou dictidide presente.
Oogonios laterais ou terminais, esféricos, obopiriformes a obovados, as vezes irregular; parede
oogonial sem poros; lisa ou com poucas irregularidades ou ornamentaces esparsas na parede
externa, lisa ou irregular na parede interna. Anteridios quando presentes, androginos, mondclinos ou
diclinos;, 1 por oogbnio; células anteridiais simples; atracacdo lateral ou apical. OOsporos

excéntricos, unicos. (Pires-Zottarelli 1999, Johnson et al. 2002).

Chave para as espécies de Brevilegnia
1. Zobsporos dispostos em duas fileiras N0 ZOOSPOraANGIO .......ccveeevereerieerieriererese e B. diclina

1. Zodbsporos dispostos em uma tnicafileirano ZooSPOrangio ...........ccevveeererreerreerenreens B. linearis

Brevilegnia diclina Harvey, Journal of the Mitchell Society : 243. 1927.
Figuras 40-43

Colbnia medindo 1,4 cm didm. em semente de sorgo apos duas semanas. Gemas ausentes.
Zoosporangios clavados, 67,5-250 x 17,5-25 pum; renovagdo basipetalar e/ou ssmpodial. Zoosporos
dispostos em duas fileiras no zoosporéangio; liberacdo dos zodsporos brevilegnidide, zoosporos
encistados, 10-15 um. Oogobnios laterais, esféricos, 22,5-27,5 um didm., alguns irregulares; parede
oogonial lisacom algumas irregularidades; peddnculo simples, longo, 25-100 um compr. Anteridios
diclinos, ramos anteridiais divididos e células anteridiais simples, atracacéo lateral e apical; 1-3 por
00gonio. Oosferas maturando. OGsporos excéntricos, esféricos, 17,5-22,5 um diam.; 1 por oogbnio,

ndo preenchendo oogonio.



Materia examinado: BRASIL. S&o Paulo: Santo André, Reserva Biologica de Paranapiacaba,
amostras de agua e solo, 23°46°52”S e 46°18°77”W (ponto 3) e 23°46°53”S e 46°18’69”W (ponto
7), 26-11-2004, A.L. Gomes.

As caracteristicas principais da espécie sdo zoosporos dispostos em duas fileiras nos
zoosporangios, oogbnios irregulares, pedinculos longos e anteridios diclinos. Os espécimes
apresentaram zoosporangios um pouco menores gque os descritos por Johnson et al. (2002), que
citam de 60-327 x 9-41 um.

N&o foi possivel apreservacdo dos espécimes por problemas de contaminacao.

Esta espécie foi isolada pela primeira vez de amostras de solo nos Estados Unidos por
Harvey (1927). No Brasil, a espécie foi isolada de amostras de solo do Parque Estadual das Fontes

do Ipiranga, S8o Paulo, por Rogers et al. (1970). Esta € aprimeira citagdo paraareserva.

Distribuicdo Mundial: Alemanha, Brasil, Dinamarca, Estados Unidos, india, Inglaterra, México,

Noruega, Pol6nia, Republica Tcheca, Roménia, Ucréania.

Brevilegnia linearis Coker & Braxton, in Coker, Journal Elisha Mitchell Scientific Society 42: 214-
215. 1927.
Figuras 44-46

Colbnia medindo 1,5 cm didm. em semente de sorgo apos duas semanas. Gemas ausentes.
Zoosporangios longos, filiformes, 52,5-550 x 7,5-12,5 um; renovagdo simpodial. ZoGsporos
dispostos em Unica fileira no zoosporangio; liberacdo dos zodsporos brevilegnidide; zoosporos
encistados, 7,5-10um didm., ou alongados, 12,5-30 x 7,5-10 um. Oogonios laterais, esféricos, 20-
27,5 um didm.; parede oogonial com papilas, 2,5-10 um compr.; peddnculo longo, helicoidal.
Anteridios androginos, ramos e células anteridiais simples; 1 por oogbnio. Oosferas maturando.

Odsporos excéntricos, esféricos, 12,5-17,5 um didm., 1 por oogonio.



Figura 34. Aphanomyess slodoganes. Dngdnio e pdsporm excéncion. Figaras 35-36. 4. iregilare.
35, Cogdnio com odsporo subcinfrico ¢ anteridins dichnes. 26, Ooginio com parede irrcgular,
oosfera e anterfdio andriging. Figwas 37-39_ 4. steflfates. 37, Oogdnio ornamentado. 38, Ooglinio
eom obsporn subcBnreo. 39, Oopdniv com antevidivs mondclines, Fipneas 40-43, Hrevilegnio
dicking, 40, Zoosporinglo com duas fileiras de sedspores, 41, Ooudnio com odsporo excdntrieo., 42,
Oogfimins com amreridies diclines ¢ edsporn excdntrico. 43, Coglnios com odspero exclnien s
antericio diching.

a2



Materia examinado: BRASIL. S&o Paulo: Santo André, Reserva Biologica de Paranapiacaba,
amostra de solo, 23°46°78”S e 46°18°55”W (ponto 1), 26-11-2004, A.L. Gomes (SPC 1983).

Zo0sporos dispostos em Unica fileira no zoosporangio, oogbnios com papilas e anteridios
androginos sd0 as caracteristicas principais da espécie. As caracteristicas do espécime estéo de
acordo com a descricdo de Johnson et al. (2002). O espécime estudado apresentou 00gdnios
maiores que os descritos por Pires-Zottarelli (1990), que cita 15-22 um diam..

Esta espécie foi isolada originamente por Coker (1927) dos Estados Unidos. No Brasil,
Pires-Zottarelli & Milanez (1993) a isolaram de amostras de &gua e solo da Represa do Lobo,

Brotas-Itirapina (SP). Esta é a primeira citac8o para areserva.

Distribuicdo Mundial: Brasil, Estados Unidos, india, Inglaterra, Nigéria.

Dictyuchus Leitgeb. 1869.

Talo mondico ou didico. Zoosporangios cilindricos a clavados; renovacdo simpodial ou
infregUentemente basipetalar, desarticulando da hifa. Zodsporos monomérficos, encistando dentro
do zoosporéngio, e subsegientemente emergindo individualmente dos cistos reniforme, rede-
verdadeira ou falsa; parede do zoosporéngio permanencendo intacta ou deliqliescendo. Gemas
raras. Oogonios laterais ou terminais, esféricos ou obopiriformes, ocasionalmente irregular; parede
oogonial sem poros ou com poros No ponto de atracacdo do anteridio; lisa; pedinculo oogonia de
varios diametros. Anteridios diclinos, monéclinos ou andréginos, freqientemente envolvendo o
oogbnio; células anteridiais simples, laterais ou digitiformes, envolvendo o oogbnio. O4sporos
excéntricos, unicos. (Johnson et al. 2002).

Dictyuchus pseudodictyon Coker & Braxton ex Couch, J. Elisha Mitchell Sci. Soc. 46: 228-229.
1931.
Figuras 47-49

Col6nia medindo 1,5 cm didam. em semente de sorgo apds duas semanas. Gemas ausentes.

Zoosporangios clavados, 112,5-500 x 22,5-32,5 um; rede verdadeira. Liberacdo dos zoGsporos



dictioide, zodsporos encistados, 12,5 um didam. Oogénios laterais, esféricos, 22,5-37,5 um diam.;
parede oogonial lisa; pedinculo simples. Anteridios diclinos, envolvendo o oogbnio, algumas vezes
ausentes; células e ramos anteridiais simples, 1-10 por oogbnio. Oosferas maturando. OGsporos

excéntricos, esféricos, 20-35 um diém.; 1 por oogdnio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de agua e solo, 23°46°78”S e 46°18’55”W (ponto 1), 23°46°53”S e 46°18’75”W (ponto 2),
23°46°52°S e 46°18°77°W (ponto 3 e 4), 23°46°52”S e 46°18°75"W (ponto 6) e 23%46°53”S
46°18’69”W (ponto 7), 20-X1-2003, 26-V-2004, 26-V111-2004, 18-X1-2004, A.L. Gomes (SPC
1995).

As caracteristicas principais da espécie sdo presenca de rede verdadeira do zoosporangio e
anteridios diclinos envolvendo o oogbnio. Os espécimes apresentaram diferencas quanto a
quantidade de anteridios, variando entre total auséncia a muitos, envolvendo todo oogbnio. Rocha
& Pires-Zottarelli (2002) descrevem estruturas menores, com zoosporangios de 115-250 x 10-12
um e odsporos de 22-27 um didm. As estruturas assexuadas e sexuadas do isolado estudado por
Pires-Zottarelli (1999) se apresentaram menores, sendo zoosporangios 91-240 x 16-25 um,
00g0Onios 18-25 um didm. e odsporos 14-25 um didm. Rocha (2002) cita zoosporangios de 60-192 x
10-25 um, e Pires-Zottarelli (1990) cita zoosporangios de 81-270 x 16-33 um, menores que dos
espécimes estudados. Os espécimes estéo de acordo com a descricdo de Johnson et al. (2002).

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Beneke & Rogers (1962) em amostras
de &gua do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo. Esta é a primeira citagdo para a

reserva

Distribuicdo Mundial: Brasil, Estados Unidos, Ilhas Britanicas, india, Inglaterra, Iraque, Islandia,

Polénia, Roménia, Ucrania



Geolegnia Harvey 1925.

Micélio com crescimento limitado, formando uma densa e opaca rede; hifa delgada.
Aplanosporangio inflado em interval os regulares ou segmentado em dois ou mais compartimentos.
Aplandsporos em uma unica fileira, muito largos, encistando dentro dos aplanosporangios com uma
fina parede e sem estagio movel; liberacdo através da deterioracéo da parede do aplanosporangio e
germinando através de um tubo de germinacdo. Oogbnios abundantes, contendo um Unico 06sporo

excéntrico ndo preenchendo o oogonio. Anteridios presentes e androginos (Johnson et al. 2002).

Geolegnia inflata Coker & Harvey, J. Elisha Mitchell Sci. Soc. 41: 153. 1925.
Figuras 50-52

Colbnia com 1,5 cm didam. em semente de sorgo apos duas semanas. Aplanosporangios com
4-10 aplandsporos. Aplandsporos 8,25-15 um diam.; ou ovais ou alongados, 9-19,5 x 7,5-12 um.
Oogonios laterais, 13,5-15 pum didm.; parade oogonia lisa; pedinculo simples. Anteridios
androginos, 1 por oogbnio. Oosferas maturando. Odsporos excéntricos, 12-15 um diam.; 1 por

oogonio.

Material examinado: BRASIL. S8 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostra de solo, 23°46°52”S e 46°18°75”W (ponto 6), 26-V111-2004, A.L. Gomes.

Esta espécie possui caracteristicas marcantes como aplanosporéangios com parede gelatinosa
durante o processo de maturacdo dos aplandsporos, com os mesmos dispostos em Unica fileira no
aplanosporangio. A liberacdo dos aplandsporos ocorre através da desintegracdo da parede do
aplanosporangio, continuando os mesmos enfileirados.

O espécime ndo foi preservado por problemas de crescimento e desenvolvimento em meio
de cultura especifico.

A descricdo contida em Milanez (1970) apresenta aplandsporos esféricos de 11-20 um

didmetro, e alongados de 6,5-15,5 x 14,5-42 um, maiores que os descritos acima. O espécime



estudado por Pires-Zottarelli et al. (1996) apresentou aplandsporos esféricos e 0ogonios esféricos
mai ores que 0s descritos acima, tendo sido descritos aplandsporos de 12-23 um diam. e oogdnios de
13-23,4 um didm., respectivamente. Os 0ogdnios do espécime estudado se apresentaram menores
gue os descritos por Gomes et al. (2003), que citam oogdnios de 15-19 um diam.

A espécie foi isolada pela primeiravez por Harvey (1925), nos Estados Unidos, de amostras
de solo arenoso e de pastagem. No Brasil, Milanez (1970) isolou de amostras de solo do Corrego

Jatai, Maraba Paulista (SP). Esta € a primeira citacdo paraareserva.

Distribuicdo mundial: Alemanha, Brasil, China, Dinamarca, Estados Unidos, india, Inglaterra,

Republica Tcheca, Russia.

Leptolegnia de Bary. 1888.

Talo mondico. Hifas longas, delicadas e ramificadas. Zoosporangios longos, filamentosos,
cilindricos, do mesmo tamanho que a hifa, ocasionalmente ramificados. Zoosporos dimorficos,
dispostos em uma Unica fileira no zoosporangio; alongados durante a liberagdo, mas se tornando
piriformes e nadando antes de encistar. Gemas ausentes. Oogonios laterais, esféricos a subesféricos;
parede oogonial lisa ou ornamentada, sem poros, pedinculos oogoniais podendo ou ndo ser
ramificados, espessura variada. Anteridios, quando presentes, andréginos, mondclinos, ou diclinos;
células anteridiais simples, atracacdo lateral ou apical. Odsporos excéntricos, Unicos, podendo

preencher o oogonio. (Coker & Matthews 1937, Johnson et al. 2002)
Chave para as espécies de Leptolegnia
1. ANLENTAIOS PrESENLES......c.eiteieeeierteree ettt sttt ebesans L. eccentrica

L AN THIOS AUSENLES. ...ttt e e e e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeennees L. subterranea

Leptolegnia eccentrica Coker & Matthews, in Coker, Journal Elisha Mitchell Scientific Society 42:



215. 1927.
Figuras 53-55

Colénia medindo 1,5-2,0cm didm. em semente de sorgo apds duas semanas; também
presente em ecdise de cobra. Zoosporangios filiformes, longos. Zodsporos encistados 6-8 um diam.
Gemas ausentes. Oogonios laterais, esféricos, 15-27 um diam., alguns catenulados; parede oogonial
lisa com algumas papilas, 1-8 um compr.; pedinculo simples. Anteridios androginos, 1 por
oogonio. Oosferas maturando. OOsporos excéntricos, esféricos, 12-22 um diam.; parede irregular ou

enrugada; 1 por oogobnio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de solo, 23°46°52”S e 46°18’77”°W (ponto 4) e 23°46°52”S e 46°18’75”W (ponto 6), 20-
X1-2003, 18-X1-2004, A.L. Gomes (SPC 2004).

Odbsporos excéntricos, 0ogdnios lisos a papilados e anteridios andréginos sdo caracteristicas
da espécie. Segundo Johnson et al. (2002), com o auxilio de microscopia eletrénica, outros estudos
devem ser redlizados sobre a estrutura da parede dos 00sporos, j& que estes apresentam parede
irregular ou enrugada. As estruturas sexuadas dos isolados analisados por Johnson et al. (2002) se
apresentaram maiores que os descritos acima, sendo oogbnios de 16-43 um diam. e odsporos de 14-
38 um diam.

Esta espécie foi isolada pela primeira vez por Coker (1927) em amostras de solo de Chapel
Hill (Carolina do Norte), Estados Unidos. No Brasil, a espécie foi isolada de amostras de solo, de
local ndo especificado, por R.L. Seymour (Johnson et al. 2002). Esta é a primeira citagdo para o

estado de Sdo Paulo.

Distribuicdo Mundial: Brasil, Estados Unidos, Egito, india, Inglaterra e lugoslavia

Leptolegnia subterranea Coker & Harvey, in Harvey, J. Elisha Mitchell Sci. Soc. 41: 158. 1925.



Ver capitulo seguinte sobre primeiras citagdes para o Brasil.

Vigaras 44-45. B, linearis. 44-45. Ooglnios com odspores excénlrives € anteridios andriginos. 46,

Foosporingio. Fipuras 47-49. Dictmehur peevdodicton. 47, Oogbnie com anteridios. 48-49,
Ougdnios com wisperos exciitricos ¢ antedidios diclines. Figuras 50-52. Geolegnia fflara. 50,
Aplancsporfingio com anlandsporos. 51-32, Ooginios com obsporos excéntricos ¢ antoridios
andriginos. Figuras 5355, Leptoleenls cocenmriza, 53, Ougluio, odspore com parede enmizada ¢

anteridio sndraging, 54, Coginio papilado. 55, Zoosporingio.



Phragmosporangium uniseriatum Seymour, Mycotaxon 92: 1-10. 2005.

Ver capitulo especial do téxon.

Pythiopsis de Bary. 1888.

Talo mondico. Zoosporangios esféricos, ovais, lobados, piriformes, ou aongados,
cilindricos a estreitamente clavados, alguns irregulares, poro proeminente, fregientemente
terminais, mas ocasi onalmente posicionado lateral mente perto da base do zoosporangio; mais de um
poro em um mesmo zoosporangio; renovacdo simpodial, algumas vezes formando “clusters” de
zoosporangios terminais em hifas pequenas, ou renovacéo basipetalar. Zodsporos monomorficos,
somente do tipo primério; emergindo dos poros e nadando imediatamente. Gemas usua mente
abundantes; similares a forma do zoosporangio; freqlientemente catenulados. Oogonios laterais ou
terminais, esféricos, ovais, ou piriformes. Parede oogonial sem poros; lisa, irregular, ou
esparsamente papilada, ou com uma ou mais ornamentacdes alongadas e cilindricas. Peduinculos
oogoniais usualmente simples, curtos, ndo ramificados. Anteridios androginos, mondclinos, ou
diclinos; ramos simples e curtos. Células anteridiais clavadas, atracacdo apical. O0sporos céntricos,

subcéntricos e subexcéntricos; geralmente de um atrés. (Johnson et al. 2002, modificado).

Chave para as espécies de Pythiopsis
1. Oogonios lisos, com algumas papilas; o0sporos de 1-2 por 00goNIo .........c.c.cveee.. P. humphreyana

1. Oog6nios densamente papilados; 00sporos de 2-3 por 00gONI0 .........ccceeeeevveerreeeennens P.irregularis

Pythiopsis humphreyana Coker, Mycologia 6: 292. 1914.
Figuras 56-59

Colbniamedindo 1-1,5 cm didam. em semente de sorgo apos duas semanas. Gemas presentes.
Zoosporangios esféricos, 32,5-47,5 um diam., irregulares, 35-112,5 x 17,5-40 pm. Zodsporos

encistados, 10 um diam. Oogonios laterais, piriformes, 25-55 x 27,5-40,5 um; parede oogonial lisa



com algumas papilas de 4,5-24 upm compr.; pedinculo simples. Anteridios androginos, mondclinos
e diclinos;, células anteridiais simples e ramificadas, tubo de fertilizagdo presente. Oosferas
maturando. Od6sporos esféricos, 22,5-27 um didm.; céntricos e subcéntricos, em sua maioria, 1-2

por oogoénio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostra de solo, 23°46”S e 46°18”W (ponto 6), 26-VI11-2004, A.L. Gomes (SPC 2002).

As caracteristicas principais da espécie sdo 00sporos céntricos e subcéntricos, e oogbnios
lisos ou com algumas papilas. O espécime estudado apresentou oogdnios piriformes, o que difere da
descricdo de Johnson et al. (2002) e Oliveira (2004) que citam oogbnios esféricos. Os
zoosporangios e oésporos estudados por estes autores se apresentaram maiores que do espécime
descrito acima. Johnson et al. (2002) cita zoosporangios de 60-308 x 17-81 um e o6sporos de 20-40
um didm., e Oliveira (2004) cita zoosporangios de 80-170 x 20-67,5 um e odsporos de 22,5-35 um
diam.

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Oliveira (2004) de amostras de solo da

Reserva do Boqueirdo, Minas Gerais. Esta € a primeira citagdo para o estado de Séo Paulo.

Distribuicdo Mundial: Alemanha, Brasil, Dinamarca, Egito, Estados Unidos, |lhas Britanicas, india,

Polbénia, Roménia, Taiwan.

Pythiopsisirregularis Seymour, Biology and Systematics of the Saprolegniaceae, p. 582. 2002.

Ver capitulo seguinte sobre primeiras citagdes para o Brasil.

Saprolegnia C.G. Nees 1823.
Talo mondico. Hifa robusta ou delicada, ramificada ou ndo, reta ou flexuosa, afilando

gradualmente da base para o apice. Gemas presentes ou ausentes. Zoosporangios fusiformes,



cilindricos, clavados ou irregulares; renovacdo por proliferacdo interna; desenvolvimento simpodial
ou basipetalar e ramificagOes cimosas. Zoosporos dimorficos;, zoOsporos priméarios usuamente
piriformes com dois flagelos subapicais, nadando para longe do orificio zoosporangia apés a
descarga, encistando em seguida; cistos primérios formando, na germinacdo, zoOSporos
secundérios, reniformes e com flagelos laterais, cistos secundé&rios germinando por uma hifa
delgada ou zobsporos secundérios, poliplanéticos;, em algumas espécies e em culturas mais velhas
descarga aplandide ou dictiéide presente. Oogbnios nascendo lateramente em ramos de
comprimento variavel, terminais, intercalares ou sesseis, formas varidvel's, predominando esféricos
ou piriformes; parede oogonial geralmente com ou sem ornamentagdes, com Ou Sem POros.
Anteridios geramente presentes; ramos anteridiais diclinos, mondclinos, andréginos ou hipoginos;
células anteridiais predominantemente tubulares ou clavadas, laterais, atracacdo apical ou por
projecdes digitiformes; tubos de fertilizag&o freqlentemente presentes.

Oosferas geralmente maturando. Odsporos um a varios, céntricos, subcéntricos, subexcéntricos ou
excéntricos, esféricos ou elipsdides, tamanho varidvel (Seymour 1970, Pires-Zottarelli 1999,

Johnson et al. 2002).

Chave para as espécies de Saprolegnia

1. OGSPOrOS SUDEXCENLIICOS .....evevereenerresieeeiesteseeesieseeessesee e e se e e s be e e e sbeseeessesaeneas S subterranea
1. OGSPOroS CENLIICOS € SUDCENLITCOS .....cverveueeteriereeieste st et st sesie s see et st se s be et saesee e nesbe e e e beseens 2
2. ANLENTIOS PIESENES .....oveeeieeiiieeeier ettt sttt et b et b e bt e e e b e se et e bt sbe e esesbeseeneenenbans 3
2. ANEErTAIOS QUSENTES ......eeuveeesiicie ettt a e sae st sresnennens S blelhamensis
3. Anteridios diclinos e mondclinos; 00SPOroS SUDCENEIICOS ......c..eervereeirerierieesiesie e S diclina
3. Anteridios andréginos e mondéclinos, 00sporos céntricos e SUbCENtriCoS .........ccveveueee.. S terrestris

Saprolegnia diclina Humphrey. Trans. Amer. Phil. Soc. (N.S.) 17: 109, pl. 17, figs. 50-53. 1893.

Figuras 60-63



Colbnia de 1,5 cm diam. em semente de sorgo apds duas semans. Gemas presentes.
Zoosporangios filiformes com proliferagdo interna, 112,5-312,5 x 15-50 pum. Liberagdo dos
zoOsporos saprolegnidide, zoosporos encistados, 7,5-12,5 pm didm. Oogobnios laterais, esféricos,
37,5-82,5 um diam., ou piriformes, 47,5-175 x 37,5-110 um; parede oogonial lisa com poros;
pedunculo simples. Anteridios diclinos, algumas vezes mondclinos; atracacéo lateral e apical, ramos
simples e células anteridiais divididas, 1-4 por oogbnio. Oosferas maturando. OGsporos
subcéntricos, em sua maioria, e céntricos, esféricos, (17,5) 25-35 (42,5) um diam.; (1) 2-6 (19) por

oogonio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
amostras de agua e solo, 23°46°78”S e 46°18’55”W (ponto 1), 23°46°53”S e 46°18’75”W (ponto 2),
23°46°52”S e 46°18°'77°W (ponto 3 e 5), 23%46°52”S e 46°18°'75°W (ponto 6), 23%°46°53”S
46°18°69"W (ponto 7) e 23%46°77”S e 46°18°56”W (ponto 8), 20-X1-2003, 26-V-2004, 26-VIII-
2004, A.L. Gomes (SPC 1961, 1962, 1967, 1988).

As caracteristicas principais da espécie sdo anteridios diclinos, em sua maioria, € 06sporos
subcéntricos e céntricos. Os espécimes estudados apresentaram 0ogonios catenulados e sésseis, e
poros além do ponto de atracacdo. Os espécimes apresentaram zodsporos menores do que os citados
por Pires-Zottarelli (1990), que descreve de 8-19 um didmetro. Os oogbnios do espécime estudado
por Pires-Zottarelli et al. (1996) apresentaram-se maiores, de 32-110 um diam., e o0sporos
menores, de 12-36 um didm. Seymour (1970) cita odsporos de 12-36 um didmetro, menores que 0s
descritos acima. Johnson et al. (2002) descreve oogonios piriformes de 54-146 x 18-72 um,
menores que dos espécimes estudados. Os 0ogbnios do espécime estudado por Beneke & Rogers
(1962) apresentaram-se maiores, de 90-97 um.

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Beneke & Rogers (1962) em amostras

de &guado Instituto de Boténica de S&o Paulo. Esta é a primeira citag8o para areserva



Distribuicdo Mundia: Alemanha, Austrdlia, Bélgica, Brasil, Canada, China, Dinamarca, Egito,
Estados Unidos, Filipinas, Finlandia, Franca, Holanda, india, Inglaterra, Iraque, Iran, Islandia,
lugoslavia, Japdo, Letbnia, Nepal, Polbnia, Portugal, Republica Tcheca, Roménia, Russia, Suica,

Taiwan, Ucrania.

Saprolegnia subterranea (Dissman) Seymour, Nova Hedwigia 19:59. 1970.
Basionimo: Isoachlya subterranea Dissmann 1931.
Figuras 64-65

Colbnia medindo 2,0 cm didm. em semente de sorgo apds duas semanas. Z0oosporangios
fusiformes, 135-312,5 x 20-32,5 um; proliferacdo interna. Liberacdo dos zodsporos saprolegnioide,
10-12 um. Oogonios laterais, intercalares, catenulados; esféricos, 25-32,5 um diam., ou piriformes,
25-35 x 22,5-30 um; parede oogonia lisa, poros no ponto de atracacdo; pedunculo simples.
Anteridios androginos, ramos e células anteridiais simples, atracacéo lateral; 1 por oogbnio.
Oosferas maturando. Odsporos subexcéntricos, esféricos, 17,5-25 um didm., ou alongados, 21,25

22,5 x 17,5-15 pum; 1-2 por oogonio.

Materia examinado: BRASIL. Sdo Paulo: Santo André, Reserva Biologica de Paranapiacaba,
amostra de solo, 23°46°53”S e 46°18°69”W (ponto 7), 18-X1-2004, A.L. Gomes (SPC 2000).

A espécie se caracteriza por possuir 0o6sporos subexcéntricos e anteridios andréginos. O
espécime apresentou oogdnios catenulados, muitos deles com anteridios ausentes. O espécime
examinado esta de acordo com as descricdes de Seymour (1970), Pires-Zottarelli (1999) e Rocha &
Pires-Zottarelli (2002). Os zodsporos encistados e os oogbnios piriformes dos espécimes descritos
por Pires-Zottarelli et al. (1996) apresentaram-se maiores, de 13-22 um e, de 28-44 x 27-33 um,
respectivamente.

A espécie foi isolada pela primeira vez no Brasil por Pires-Zottarelli et al. (1996) de
amostras de agua do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, S&o Paulo. Esta é a primeira citagdo

paraaReserva.



Distribuicdo Mundial: Alemanha, Brasil, Estados Unidos, india, Inglaterra, Japdo, Pais de Gales.
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Figurus 56-34. Pypthiopsis humphreyana. 56, Ooginio com algumas papilss, odsporo suhedntrica e anrldio
diclino. 57-35. Zoosporingios frregulures. 59, Zoogporfcgio o gema, Figuras BO-R0. Saprelepnia diclica. 60,
Znasporingio eam proliferagho intems. 61-63. Ougdnios com césoorns eénfrices ¢ subeénirieos, ¢ miteridios
diclinos & mondclinos. Fisuras £4-85, 5 swhterranes. Oogdnios eom snleridios undrigines e edspos

subcxcéntricos.



Saprolegnia terrestris Cookson ex Seymour. Nova Hedwigia (Beiheft) 19: 37. 1970.

Ver capitulo seguinte sobre primeiras citagdes para o Brasil.
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Resumo — (Diversidade de Oomycota da Reserva Biol 6gica de Paranapiacaba, Santo André, estado
de S&o Paulo: Primeiras CitagOes para o Brasil). Para 0 estudo da diversidade de Oomycota da
Reserva Bioldgica de Paranapiacaba, amostras de agua e solo foram coletadas trimestralmente, de
novembro/2003 a novembro/2004 e iscadas com substratos celuldsicos e queratinosos. De 175
isolamentos realizados, 35 espécies foram identificadas, sendo sete mencionadas pela primeira vez
para o0 Brasil descritas, comentadas e ilustradas no presente trabalho. Destas, uma é pertencente a
Leptolegniellaceae (Leptolegniella exogena Karling), uma a Pythiaceae (Pythium helicandrum
Dreschler) e cinco a Saprolegniaceae (A. treleaseana (Humphrey) Kauffman, Leptolegnia
subterranea Coker & Harvey, Pythiopsis irregularis Seymour, Saprolegnia blelhamensis (Dick)
Mil’ko e S terrestris Cookson ex Seymour).

Palavras-chave: diversidade, Mata Atlantica, oomicetos, Reserva Biol 6gica de Paranapiacaba

Abstract — (Oomycota diversity from Reserva Bioldgica de Paranapiacaba, Santo André, Sao Paulo
state: First records). To study the diversity of Oomycota from “Reserva Biologica de
Paranapiacaba’, water and soil samples were collected, every three months, from November/2003
to November/2004 and baited with cellulosic and keratinous substrates. Of the 175 isolations, 35
species were identified, being seven species mentioned for the first time to Brazil described,
commented and illustrated in this paper. From these, one belongs to Leptolegniellaceae
(Leptolegniella exogena Karling), one to Pythiaceae (Pythium helicandrum Dreschler) and five to
Saprolegniaceae (A. treleaseana (Humphrey) Kauffman, Leptolegnia subterranea Coker & Harvey,
Pythiopsisirregularis Seymour, Saprolegnia blelhamensis (Dick) Mil’ko e S. terrestris Cookson ex

Seymour).

Key words: Atlantic Rainforest, diversity, oomycetes, “Reserva Biol6gica de Paranapiacaba”



Introducao

Atualmente, o filo Oomycota esta inserido no Reino Straminipila, com apenas uma classe,
Oomycetes, constituida de 12 ordens, 27 familias, 92 géneros e 808 espécies (Kirk et al. 2001). Este
filo possui representantes cosmopolitas, sendo encontrados em agua doce ou marinha, e no solo.
Podem ser saprobios, importantes na degradacdo e ciclagem de nutrientes nos ecossistemas, ou
parasitas de agas, peixes, crustaceos, plantas, fungos, mamiferos, inclusive do homem
(Alexopoulos et al. 1996).

Em é&reas de Mata Atlantica ainda sGo poucos os estudos realizados com este grupo de
organismos (Milanez et al. 1994, Pires-Zottarelli 1999). Na Reserva Biol 6gica de Paranapiacaba os
estudos foram iniciados na década de 70 por Rogers et al. (1970) por meio de coletas esporédicas.
Varios anos apos, Schoenlein-Crusius et al. (1992), Pires-Zottarelli et al. (1993) e Schoenlein-
Crusius et al. (1999) verificaram a ocorréncia de fungos na decomposicéo de folhas de Alchornea
triplinervia (Spreng.) M.Arg., Ficus microcarpa L.f. e Quercus robur L., realizando também a
guantificacdo e verificando o requerimento nutricional dos téxons isolados. Antunes et al. (1993)
verificaram o efeito de queimada na micota da reserva e concluiram que nas areas afetadas pelo
fogo houve uma diminuic¢&o na diversidade.

Em continuidade aos estudos anteriores, Schoenlein-Crusius & Milanez (1998) demonstram a
rica diversidade existente na reserva por meio do estudo da sucessdo fungica em folhas de
Alchornea triplinervia (Spreng.) M.Arg., em ambiente terrestre e aquético.

Apesar de varios estudos terem sido realizados na reserva, se conhecia apenas 13 taxons
pertencentes & Oomycota, 08 deles ao nivel especifico. O presente trabalho contribui, de forma
significativa, para o conhecimento da diversidade de oomicetos da reserva, de areas de Mata

Atlantica do estado de S50 Paulo e do Brasil.



Material e M étodos

A Reserva Biol6gica de Paranapiacaba (23°46’S e 46°18’W), sob responsabilidade do
Instituto de Boténica de S&o Paulo, esta situada no municipio de Santo André a 50 km da cidade de
Séo Paulo, proxima ao complexo da Serrado Mar. A reserva possui 336 ha, estando a mesma bem
preservada, levando-se em conta sua proximidade com o pdélo industrial de Cubatdo (Secretaria
Estadua do Meio Ambiente 2000).

Para o0 estudo da diversidade dos oomicetos, foram realizadas amostragens trimestrais, de
novembro de 2003 a hovembro de 2004, totalizando cinco coletas. A técnica utilizada, descrita em
Milanez (1989), consistiu em col etas de agua e solo com subseqiiente iscagem em laboratério, com
substratos celulésicos e queratinosos (sementes de Sorghum sp., epiderme de cebola, ecdise de
cobra e cabel0). Para obtencdo de cultura pura, foram utilizados meios especificos, sendo MPs para
Saprolegniaceae e, CMA com antibiéticos (penicilina, estreptomicina, vancomicina), para
Pythiaceae.

Devido as recentes alteracfes que continuam sendo realizadas na taxonomia dos organismos
inclusos neste reino, adotou-se neste trabalho, a tradicional divisdo das ordens contida em
Alexopoulos et al. (1996) e das familias em Dick (1973).

Os isolados foram identificados com auxilio de literatura especifica e, 0s espécimes
identificados, preservados em frascos “Wheaton” com égua destilada esterilizada (Milanez 1989),
pelo método de Castellani (Figueiredo & Pimentel 1975) e/ou em laminas semi-permanentes. Em
seguida, foram incorporados nos acervos da Secéo de Micologia e Liquenologia do Instituto de

Botéanica de S50 Paulo.

Resultados e Discussao

De um total de 175 isolamentos realizados, 35 espécies foram identificadas, sendo 28



pertencentes a Saprolegniales, quatro a Peronosporales, duas a Rhipidiales, uma a Lagenidiales.
Sete espécies, mencionadas pela primeira vez para o Brasil, s80 aqui descritas, comentadas e
ilustradas, exceto Phragmosporangium uniseriatum Seymour, que embora sga a primeira
ocorréncia para o Brasil, merecera capitulo especia em virtude de ser um taxon raro reencontrado,
possuindo apenas citagdo para a Libéria e Nigéria, em coletas realizadas na década de 70 por R.L.
Seymour (Johnson et al 2005). Das espécies descritas, uma é pertencente a Leptolegniellaceae
(Leptolegniella exogena Karling), uma a Pythiaceae (Pythium helicandrum Dreschler) e cinco a
Saprolegniaceae (A. treleaseana (Humphrey) Kauffman, Leptolegnia subterranea Coker & Harvey,

Pythiopsisirregularis Seymour, Saprolegnia blelhamensis (Dick) Mil’ko e S terrestris Cookson ex

Seymour).
Chave para os géneros
1. Zoosporangios indiferenciados do MICEIO.........cccuvererereneire e Leptolegniella
1. Zoosporangios diferenciados do MICEITO. ........cerireirireee e 2
2. Zoosporangios com proliferaao INLEINAL .........covvererereeieeieerese e Saprolegnia
2. Z00sporangios Sem ProliferaGao INTEIMEL..........ereeieriererere e 3
3. Zoosporos formados dentro de uma vesicula evanescente............coeeeeerereeererenenenens Pythium
3. ZooGsporos formados dentro do ZOOSPOrENGI0.........ccuurueererierereriereeeeiesie e 4
4. Zobsporos dispostos em uma Unicafileira dentro do zoosporangio.................. Leptolegnia
4. Zoosporos dispostos em varias fileiras dentro do zooSporangio...........ccceeevereeereereerenennnn. 5
5. Zoosporéangios de varios formatos, alguns irregUIAreS..........ooueeeeereeneenesesesesennens Pythiopsis
5. Zoosporangios fusiformes, naviculados, cilindricos ou clavados............cccocveevviereenene. Achlya

Achlya C.G. Nees 1823.
Talo mondico ou didico. Hifas robustas ou delgadas. Zoosporangios fusiformes,

naviculados, cilindricos ou clavados; renovacdo simpodia, basipetalar ou cimosa. Zodsporos



usualmente dimérficos; zodsporos primarios providos de flagelos apicais, encistando-se no pice
dos zoosporangios, onde se agrupam; zodsporos secundarios reniformes, lateralmente biflagel ados.
Em algumas espécies 0s zoosporangios secundérios apresentam liberacdo aplandide, dictidide ou
traustotecOide. Gemas presentes ou ausentes, funcionando como zoosporangio. Oogoénios laterais,
terminais ou intercalares, pedinculos de variados comprimentos ou sésseis, forma variavel, mas
predominantemente esféricos ou piriformes; parede oogonial com ou sem ornamentacdo, ou lisa a
irregular internamente; com ou sem poros. Anteridios presentes ou ausentes; ramos anteridiais
diclinos, mondclinos, andrdginos, exiginos ou hipéginos; células anteridiais clavadas ou tubulares;
as vezes septadas; atracacdo lateral, apical ou por projegdes digitiformes; tubos de fertilizagdo
usuamente presentes, raramente persistentes. Oosferas geralmente maturando. OGOsporos
excéntricos, céntricos ou subcéntricos, ocasionamente abortivos, de um a varios por 0ogbnio;
germinagao, quando presentes, formando tubo de germinagdo delgado originando um zoosporangio

(Johnson 1956, Johnson et al. 2002).

Achlya treleaseana (Humphrey) Kauffman, Ann. Rept. Mich. Acad. Sci. 8: 26. 1906.
Basionimo: Saprolegnia treleaseana Humphrey, Trans. Amer. Phil. Soc. 17: 111. 1893.
Figuras 1-2

Colénia de uma semana com 2 cm diam. em semente de sorgo. Gemas presentes.
Zoosporangios e zodsporos ndo observados. Oogbnios terminais e intercalares, dolioformes, 82,5-
262,5 x 52,5-135 um; parede papilada, raramente lisa. Anteridios andréginos. Oosferas maturando.
Odsporos 2 a 20 por oogbnio, subcéntricos, esféricos, 25-37,5 um didm., e ovais, 25-30 x 20-37,5

um.

Material examinado: BRASIL: S30 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
23°46°78”S e 46°18°55”W (ponto 1) e 23°46°52”S e 46°18° 77°W (ponto 3), amostra de solo e frutos

submersos (Malus sp e Myrciaria sp), 26-V-2004, A.L. Gomes (SPC 1986).



As principais caracteristicas da espécie sdo oogbnios dolioformes com parede papilada, os
guais prevalecem, odsporos subcéntricos e rara producdo de zoosporéangios, os ultimos néo
verificados no espécime isolado.

As caracteristicas dos espécimes estudados concordam com as descritas em Johnson (1956)
e Johnson et al. (2002), entretanto, os Ultimos autores tratam a espécie como Achlya androgyna
(Archer) Johnson & Seymour, como uma combinacdo nova. Maiores estudos sobre esta espécie
devem ser realizados visando a resolucdo dos problemas taxondmicos. Na verdade, somente por
meio de técnicas moleculares os problemas relatados pelos Ultimos autores poderdo ser

esclarecidos, enquanto isto, optou-se neste trabal ho, pela classificagcéo contida em Johnson (1956).

Distribuicdo Mundial: Brasil, Estados Unidos, Inglaterra, Islandia, Nigéria, Nova Zelandia.

Leptolegnia de Bary. 1888

Talo mondico. Hifas longas, delicadas e ramificadas. Zoosporangios longos, filamentosos,
cilindricos, do mesmo tamanho que a hifa, ocasionalmente ramificados. Zoosporos dimorficos,
dispostos em uma Unica fileira no zoosporangio; alongados durante a liberagdo, mas se tornando
piriformes e nadando antes de encistar. Gemas ausentes. Oogonios laterais, esféricos a subesféricos,
dolioformes; parede oogonial lisa ou ornamentada, sem poros. Pedinculos oogoniais podendo ou
ndo ser ramificados; espessura variada. Anteridios, quando presentes, androginos, monoclinos ou
diclinos, células anteridiais simples, atracacdo latera ou apical. OOsporos excéntricos e
subexcéntricos; 1 por oogonio, podendo preencher o oogonio (Coker & Matthews 1937, Johnson et

al. 2002)

Leptolegnia subterranea Coker & Harvey, in Harvey, J. ElishaMitchell Sci. Soc. 41: 158. 1925.
Figuras 3-6

Colonia de duas semanas com 2 cm didm. em semente de sorgo. Gemas ausentes.



Zoosporangios filiformes, 325-575 x 12,5-22,5 um; renovacdo cimosa. Liberacdo |eptolegnidide;
zoosporos encistados 10-15 um, dispostos em uma Unicafileirano zoosporangio. Oogonios laterais,
terminais, intercalares, esféricos, 37,5-42,5 pum didm., obovados, 35-50 x 27,5425 pm,
dolioformes, 37,5-95 x 30-42,5 um; parede oogonia com papilas de 5,0-10 um compr., algumas
vezes lisa. Anteridios ausentes. Oosferas maturando. Od6sporos 1 por oogonio, subexcéntricos,

ovais, 27,5-87,5 x 22,5-35 um, esféricos, 25 um diam.

Material examinado: BRASIL: S8 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
23°46°77”S e 46°18°56”W (ponto 8), amostra de solo, 26-V-2004, A.L. Gomes (SPC 1990).

As caracteristicas principais da espécie sdo 00sporos subexcéntricos, 00gonios de parede lisa
e papilada e anteridios ausentes. A variagdo na quantidade de papilas nos oogbnios é bastante
evidente, com a presenca de 00gonios lisos a densamente papilados, sendo a maioriaintercalar, com
um Unico o6sporo preenchendo todo o oogonio.

O isolado apresentou zoosporangios e 00gonios menores que os descritos por Harvey (1925)
e Johnson et a (2002). O primeiro autor cita zoosporangios de 785 x 11,8 um e oogonios de 40-
51,7 um e, Johnson et al. (2002) zoosporangios de 200-985 x 9-12 ym e oogonios de 20-57 pum.

Distribuicdo Mundial: Brasil, Estados Unidos, Islandia, Japédo, Noruega.

Leptolegniella Huneycutt 1952.

Micélio intra e extramatrical; hifas irregulares, ocasionalmente septadas. Riz6ides delgados
e ramificados. Zoosporéngios ramificados, indiferenciados do micélio vegetativo. Zoosporos
emergindo incompletamente formados, diplanéticos. Estruturas de resisténcia formadas dentro da
hifa e envoltas por por¢des do protoplasma, formadas assexuadamente. Saprébio em substrato

gueratinoso (Sparrow 1960).

Leptolegniella exogena Karling, Nova Hedwigia 45(3/4): 433-434. 1987.

Figuras 7-8



Micélio, intra e extramatrical, constrito em intervalos, em ecdise de cobra. Hifas de 15-22,5
pum didm., formando uma rede em todo substrato. Zoosporangios ndo diferenciados. Zoosporos
esféricos, 10-12,5 um, emergindo para fora da hifa para formacdo dos esporos de resisténcia.

Esporos de resisténcia esféricos, exdgenos, 15-20 um diam.

Material examinado: BRASIL: S8 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,

23°46°53”S e 46°18°75”W (ponto 6), amostra de solo, 26-V-2004, A.L. Gomes.

O processo de maturacdo dos esporos de resisténcia tem inicio com o protoplasma
emergindo para fora da hifa, sendo que o restante da maturac&o acontece com o esporo totalmente
fora, preso a superficie da hifa, sendo esta a caracteristica principal da espécie. Foi isolada pela
primeira vez da Tailandia e, reisolada de ecdise de cobra, asa de cupim e milho por Karling (1987)
de amostras de solo do Panama e Indiana (EUA).

O isolado estudado apresentou hifas e zodsporos um pouco maiores que os descritos por
Karling (1987), que cita hifas de 8-20 um e zodsporos de 5-8 um, entretanto, os esporos de
resisténcia estéo de acordo com a descricdo do autor.

Por ndo apresentar crescimento em meio de cultura, o espécime foi preservado em l[amina
semi-permanente e, por causa disto, ndo incluido na Colec&o de Culturas de Fungos do Instituto de

Botanica de Sdo Paulo.

Distribuicdo Mundial: Brasil, Estados Unidos, Panama e Tailandia.

Pythium Pringsheim 1858.

Micélio bem desenvolvido, as vezes com apressorios, raramente com clamidosporos.
Zoosporangios filamentosos, n&o diferenciados da hifa vegetativa, consistindo de elementos |obados
ou torulGides inflados, ou com estruturas globosas ou subglobosas, as vezes com proliferacdo

interna. Zoosporangios terminais, intercalares ou lateramente sésseis, formando um tubo de



Tiguraz 1-7. dchlya relegreany, Ooginics omamentados e cdsporos exclivicos, biguras 3-6.
Lepiofeanin swhisrrdnea, Oogonios corn varifvels ornamentagdes ¢ odsporos subexenlrivos,

Figuras 7-4. Leptalegnielin evogena. 7. Frocessn de meraragio de odsporos, 8, Oésporos maduras.



descarga com variagdo em espessura e formando vesicula no pice, na qual ocorre a diferenciacdo
dos zoosporos biflagelados. Oogdnios globosos ou subglobosos, esféricos ou elipsoidais, terminais
ou intercalares, lisos ou ornamentados. Anteridios ausentes ou vérios por oogbnio, mondclinos,
diclinos ou hipdginos, pedunculados ou sésseis, de vérias formas. Odsporos usualmente 1 por
oogonio, raramente de 2-4, plerético ou aplerético com parede fina ou espessa (Sparrow 1960,

Plaats-Niterink 1981).

Pythium helicandrum Dreschler, Bulletin of the Torrey Botanical Club 77(6): 455. 1950.
Figuras 9-13

Zoosporangios elipsoidais, terminais, intercalares, 21-36 x 12-18 pm. ZoGsporos encistados
12 um. Oogbnios laterais, esféricos, 21-25,5 um; parede oogonial com ornamentaces espinhosas
de 1,5-3,0 um compr. Anteridios diclinos, enrolando no pedinculo do oogénio, atracacdo lateral, 1

por 0ogdnio. Oosporos esféricos, 9-18 um, plerdticos.

Material examinado: BRASIL: S8 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
23°46°52”S e 46°18’77°W (ponto 4) e 23°46°53”S e 46°18°69”W (ponto 7), amostras de solo, 20-
X1-2003, 26-11-2004, 18-X1-2004, A.L. Gomes (SPC 1959).

As caracteristicas principais da espécie sdo 00gdnios com ornamentacOes espinhosas e
ramos anteridiais enrolando no pedunculo ocogonial.

A descricéo do espécime esta de acordo com a de Drechsler (1950) e Plaats-Niterink (1981).
Segundo a Ultima autora, o espécime é normalmente encontrado como saprébio em raizes de plantas

em decomposi ¢éo.

Distribui¢cdo Mundial: Brasil, Estados Unidos e Holanda

Pythiopsis de Bary. 1888.



Tao mondico. Zoosporangios esféricos, ovais, lobados, piriformes, ou aongados,
cilindricos a estreitamente clavados, alguns irregulares, poro proeminente, freqientemente
terminais, mas ocasi onalmente posicionado lateralmente perto da base do zoosporangio; mais de um
poro em um mesmo zoosporangio; renovacdo simpodial, algumas vezes formando “clusters” de
zoosporangios terminais em hifas pequenas, ou renovacdo basipetalar. Zodsporos monomorficos,
somente do tipo primario; emergindo dos poros e nadando imediatamente. Gemas usua mente
abundantes; similares a forma do zoosporangio; freqlientemente catenulados. Oogonios laterais ou
terminais; esféricos, ovais, ou piriformes. Parede oogonia sem poros; lisa, irregular, ou
esparsamente papilada, ou com uma ou mais ornamentacdes alongadas e cilindricas. Pedinculos
oogoniais usualmente simples, curtos, ndo ramificados. Odsporos céntricos, subcéntricos e
subexcéntricos; geralmente de um a trés. Anteridios androginos, monéclinos, ou diclinos, ramos

simples e curtos. Células anteridiais clavadas, atracacdo apical (Johnson et al. 2002, modificado).

Pythiopsisirregularis Seymour, Biology and Systematics of the Saprolegniaceae, p. 582. 2002.
Figuras 14-18

Colbnia com 1 cm diam. em semente de sorgo. Gemas presentes. Zoosporangios filiformes,
irregulares, 52,5-87,5 x 12,5-50 um. Liberacdo saprolegnidide; zodsporos encistados 7,5-15 um.
Oogbnios ornamentados, esféricos, (30-) 35-45 (-60) um, naviculados, 32,5-57,5 x 30-50 um,
alguns irregulares; ornamentactes papiladas e truncadas de 5-10 um compr.; peddnculos simples.
Anteridios andréginos, 1 por oogbnio, células anteridiais divididas, atracacdo lateral. Oosferas

maturando. Odsporos céntricos, alguns subcéntricos, esféricos, 22,5-30 um diam., 2-3 por oogonio.

Material examinado: BRASIL: S8 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
23°46°78”S e 46°18’55"W (ponto 1), 23°46°53”’S e 46°18’75"W (ponto 2) e 23°46°52’S e
46°18°77°W (ponto 4), amostras de solo, 20-X1-2003, 26-11-2004, 18-X1-2004, A.L. Gomes (SPC

1965).



As caracteristicas principais da espécie sdo zoosporangios de variadas formas, alguns
irregulares e, oogbnios com ornamentacoes truncadas e papiladas. O espéecime estudado difere
pouco da descricdo original de Johnson et al. (2005), por apresentar zoosporangios menores que 0S
citados pelos autores, os quais citam de 90-115 x 77-86 pum.

A espécie foi isolada de solo pantanoso em Porto Rico (El Yungue) por R. L. Seymour em
1974. Johnson et al. (2005) discute a distribuicdo da espécie, apontando como vasta em regides

tropicais, erestritas em areas frias e Umidas como pantanos e solos de florestas.

Distribuico Mundial: Austrélia, Brasil, Estados Unidos, india e Porto Rico.

Saprolegnia C.G. Nees 1823.

Talo mondico. Hifa robusta ou delicada, ramificada ou ndo, reta ou flexuosa, afilando
gradualmente da base para 0 dpice. Gemas presentes ou ausentes. Zoosporangios fusiformes,
cilindricos, clavados ou irregulares; renovacado por proliferacdo interna; desenvolvimento simpodial
ou basipetalar e ramificagcbes cimosas. Zodsporos dimorficos, zodsporos primarios usuamente
piriformes com dois flagelos subapicais, nadando para longe do orificio zoosporangia apés a
descarga, encistando em seguida; cistos primérios formando, na germinacdo, zoOSporos
secundérios, reniformes e com flagelos laterais, cistos secundérios germinando por uma hifa
delgada ou zodsporos secundérios, poliplanéticos;, em algumas espécies e em culturas mais velhas
descarga aplanGide ou dictidide presente. Oogbnios laterais, terminais, intercalares ou sésseis;
formas variavels, predominando esféricos ou piriformes; parede oogonial geralmente com ou sem
ornamentagdes; com ou sem poros. Anteridios geralmente presentes, ramos anteridiais diclinos,
monoclinos, andréginos ou hipdginos; células anteridiais predominantemente tubul ares ou clavadas,

laterais;, atracacdo apical ou por projecoes digitiformes; tubos de fertilizacdo freglientemente



presentes. Oosferas geralmente maturando. OOsporos um a Varios, céntricos, subcéntricos,

Figuras 0-13. Putham felicandun, 9-10, Zoospordingios com tubos de descarga. 11-13. Oopgdnios
com enleridios diclinos ¢ monaclines. Figoras 14-18. Pufiossis ivegnfariz. 14213, Zoospordngios

irrzpulares. 16-18. Cogdnivs vom anleddios andrégines ¢ odsporos céntricos.



subexcéntricos ou excéntricos, esféricos ou elipsoides, tamanho variavel (Seymour 1970, Johnson et

al. 2002).

Saprolegnia blelhamensis (Dick) Mil’ko. Mikoal. i Fitopatol. 13: 290. 1979.
Basionimo: Scoliolegnia blelhamensis Dick, J. Linn, Soc. Bot. 62: 259. 1969.
Figuras 19-26

Colbnia de duas semanas com 2,5 cm didm. em semente de sorgo. Gemas presentes,
irregulares. Zoosporangios filiformes, 62,5-250 x 20-27,5 um, com proliferacdo interna. Liberacéo
saprolegnidide; zoosporos esféricos. Oogbnios esféricos, 47,5-65 um didm., dolioformes, 42,5
102,5 x 45-47,5 um; parede com papilas de 3,75-12,5 um compr., pedinculo simples. Anteridios
ausentes. Oosferas maturando. Ob6sporos 1 a 9 por oogbnio, subcéntricos e subexcéntricos,

esféricos, 22,5-30 um e alongados, 27,5-32,5 x 20-22,5 um.

Material examinado: BRASIL: S8 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
23°46°52”S e 46°18°77”W (ponto 4), amostra de solo, 26-V-2004, A.L. Gomes (SPC 1991).

As principais caracteristicas da espécie sdo o0sporos subcéntricos e subexcéntricos e
auséncia de anteridio. Dick (1969) considerou a espécie pertencente a0 género Scoliolegnia, e
classificou a estrutura dos oosporos como subexcéntrica. J& Seymour (1970), os classificou como
subcéntricos tipo | e tipo 11 dentro do género Saprolegnia. O isolado apresentou diferentes tipos de
organizagdo lipidica nos o0sporos, tornando esta uma caracteristicaimportante para ser analisada.

As caracteristicas principais do isolado estéo de acordo com as descritas por Dick (1969) e
Johnson et al (2002). Os oogbnios, maioria intercalares, apresentaram variagdes na quantidade de
papilas na parede. Em alguns casos, pdde-se observar 0 espessamento do pedunculo, devido a
proximidade com o oogonio. Os zoosporangios formaram-se, em grande quantidade, apenas nas

colbnias jovens. Segundo Dick (1969), a espécie pode ser encontrada normalmente em brejos e



aguas com baixo pH e alta concentragéo de matéria organica.

Distribuicdo Mundial: Brasil, Inglaterra e Noruega.

Saprolegnia terrestris Cookson ex Seymour. Nova Hedwigia (Beiheft) 19: 37. 1970.
Figuras 27-30

Colbnia com 1,5cm didm. em semente de sorgo. Gemas presentes. Zoosporangios filiformes,
fusiformes, (112,5-) 255-337,5 (-400) x 12,5-35 pum; renovagao por proliferacdo interna. ZoGsporos
encistados, (7,5-) 10-12,5 um. Oogonios laterais e terminais, esféricos, (35-) 42,5-67,5 (-77,5) um
diam., piriformes, 42,5-100 x 45-100 um, parede oogonial lisa, poros na parede, pedinculo simples.
Anteridios andréginos e mondclinos, 1-2 por oogbnio, células anteridiais simples, ramo anteridial
dividido, atracacdo lateral e apical. Oosferas maturando. Odsporos 1 a 7 por oogbnio, subcéntricos,

esféricos, 25-37,5 um diam.

Material examinado: BRASIL: S8 Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
23°46°78”S e 46°18°'55"W (ponto 1), 23°46°53”S e 46°18°'75°W (ponto 2), 23°46°52”’S e
46°18’77°W (ponto 3,4 e 5), 23°46°52”S e 46°18°75”W (ponto 6) e 23°46°53”S 46°18’69”W (ponto
7), amostras de &gua e solo, 20-X1-2003, 26-11-2004, 26-V-2004, 26-V111-2004, A.L. Gomes (SPC
1968).

As principais caracteristicas da espécie sdo o6sporos subcéntricos, com distribuicéo delicada
das goticulas lipidicas e, anteridios, na maioria das vezes, androginos. Cookson (1937) descreveu 0s
odsporos como excéntricos levando em consideracéo o fato de haver gotas lipidicas maiores de um
lado do od6sporo. Seymour (1970) validou a espécie jA que ndo havia diagnose latina. Nesta
descricéo, o autor aterou a classificacéo dos odsporos para subcéntricos e, em seus comentérios,
explica avariacdo dos oosporos em tipo | ell, caracteristica ndo observada por |. Cookson.

As caracteristicas dos isolados estudados estdo de acordo com as descritas por Cookson
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Figuras 19-24. Sprodegnia blelbamenyis. 19-20, Zoosporingios com proliferagho interna, 21-23. Oogdnlos
curn varléveis omamentacéics o odsporos suhcéntricos. 26, Gemw. Figuras 27-300 8 fervestris. 27,

Foosporingio. 28-30. Ooglnios com dilkersites tpas de anteridics.



(1937), Seymour (1970) e Johnson et al. (2002).
A espécie foi isolada pela primeira vez por Cookson (1937), de amostra de solo rica em

humus de Melbourne, Australia.

Distribuicdo Mundial: Austrélia, Brasil, Canada, China, Estados Unidos, india, Inglaterra, Iraque,

Islandia, lugoslavia, Japdo, Nepal, Noruega, Nova Zelandia e Pol6nia.
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Resumo — (Phragmosporangium uniseriatum Seymour: um téxon reencontrado). Espécimes de
Phragmosporangium uniseriatum Seymour foram isolados de amostras de solo de Mata Atlantica
no Brasil. Descri¢do, comentérios e ilustragdes sdo apresentados no presente trabal ho.

Palavras-chave: Phragmosporangium uniseriatum, Oomycota, Mata Atlantica

Abstract — (Phragmosporangium uniseriatum Seymour: a rediscovered taxa). Specimens of
Phragmosporangium uniseriatum Seymour were isolated from soil samples of the Brazilian
Atlantic rainforest. Description, comments and ilustrations are presented in this paper.

Key-words: Phragmosporangium uniseriatum, Oomycota, Atlantic rainforest



Introducéo

O género Phragmosporangium foi proposto por Johnson et al. (2005) como pertencente a
familia Saprolegniaceae (Filo Oomycota), apresentando somente uma Unica espécie,
Phragmosporangium uniseriatum Seymour. Este género € caracterizado por apresentar
zoosporangios filamentosos, ramificados ou ndo, algumas vezes sinuosos ou |levemente enrolados,
com célula apical freqlentemente curvada, originados normamente pela conversdo de uma hifa
inteira. A liberac&o dos zoGsporos € do tipo dictidide, com os zoosporos dispostos em Unica fileira
NO ZOoSporangio.

Phragmosporangium uniseriatum foi isolada de amostra de solo da Libéria e da Nigéria, em
1970 por R.L. Seymour, ndo tendo sido mais encontrada, embora aproximadamente 10.000
amostras de solo tenham sido verificadas de vérias localidades tropicais do mundo (Johnson et al.
2005). Segundo comunicagdo pessoa de D.E. Padgett, ndo ha cultura da espécie depositada em

nenhuma colegdo do mundo, constando suailustragdo como hol 6tipo.

Material e métodos

Amostras de solo foram coletadas trimestralmente de novembro/2003 a novembro/2004 na
Reserva Biologica de Paranapiacaba (23°46’S e 46°18’W), importante érea de Mata Atlantica
localizada no municipio de Santo André, S0 Paulo. Estas amostras foram iscadas em laboratorio
por meio da técnica de iscagem multipla (Milanez 1989), sendo os isolados pertencentes ao género,
purificados em meios de cultura especificos (CMA - “corn meal” agar - acrescido de penicilina,
estreptomicina e vancomicina) e/ou MPs (maltose peptona &gar). Os espécimes foram preservados
em frascos Wheaton (100mL) em cémara fria e pelo método de Castellani (Milanez 1989,
Figueiredo & Pimentel 1975) e, incorporados na Colegdo de Culturas de Fungos do Instituto de

Botéanica de Sdo Paulo.

Resultados e discussao



De 40 amostras de solo coletadas, 63 isolamentos foram realizados, dos quais apenas dois

corresponderam aos espéci mes pertencentes a Phragmospor angium uniseriatum Seymour.

Phragmosporangium uniseriatum Seymour, Mycotaxon 92: 1-10. 2005.
(Figuras 1-13)

Micélio delicado; colbnia de duas semanas com 1,5-2,0 cm didm. em semente de sorgo.
Gemas ausentes. Zoosporangios filamentosos, longos, ramificados, sinuosos, com 1 a 2 fileiras de
zoosporos, normamente 1; liberagdo dos zodsporos dictiGide, raramente pela quebra da parede.
Zooporos esféricos 7-8 um diam., ou alongados 6-10 x 6-12 um. Oogbnios amarelados, laterais,
esféricos, 20-28,5 um didm., alguns catenulados; parede internalisa e, externalisa, irregular ou com
algumas papilas; pedunculos simples. Oosferas maturando. Anteridios andréginos e mondclinos,
atracacdo lateral ou apical, 1 ou 2 por oogbnio, normalmente 1; tubo de fertilizagdo presente.
Odbsporos amarelados, 17,5-25 um didm., subcéntricos, alguns céntricos, Unicos, preenchendo todo

0 oogonio.

Material examinado: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
23°46°52”S e 46°18°77”W (ponto 4 e 5) e 23°46°53”S e 46°18°75”W (ponto 6), 26-V111-2004, 18-
X1-2004, A.L. Gomes (SPC 1996).

Os espécimes ocorreram tanto em ecdise de cobra como semente de sorgo, tendo sido
isolados durante a estagéo seca (17-18°C). Os isolados brasileiros diferiram da descricéo origina de
Johnson et al. (2005), pois apresentaram zodsporos dispostos em uma a duas fileiras dentro do
zoosporangio, o6sporos céntricos, além dos subcéntricos e, oogbnios lisos a papilados, ndo somente
irregulares. Tanto 0s 00gdnios, como 0S 0OSPOros, apresentaram-se amarelados, caracteristica ndo

mencionada pel os autores. As estruturas sexuadas apresentaram-se pouco menores que as descritas
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Figuras 1=7, Fhirvgrmosporangien aniseradene. 1=2, Zoosporinpios ranilicados. 3. Liberacio
dicizoide dos gedsporos, £, Oogdnio irregular com odsporo subcéntrice e anteridio mondcling. 3,
Cupdnio com slgumss papilss, odspore subedntrico e anteridio andrégine. 6-7. Ooednio papilado

COm oospores cfniricos o antoridios andedginos,



Figuras 8-13. Fotos tiradas em analisador de imagem. 8. Zodsporos dispostos em uma
e duas fileiras no zoosporangio. 9. Cistos no zoosporangio, confirmando ser liberagdo
dictiéide. 10. Oogbnio irregular com odsporo céntrico, e anteridio andrégino. 11.
Oogbnio papilado com odsporos subcéntrico, e anteridio monoclino. 12. Oogbnios
lisos e catenulados. 13. Oogonio liso com odsporo subcéntrico.



por Johnson et al. (2005), os quais mencionam oogonios de (23-) 25-29 (-33) pum didm. e o0sporos

de (19-) 24-28 (-32) um diam. Trata-se do primeiro relato da espécie apos sua descricdo original .
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Discussao Geral

A Reserva Bioldgica de Paranapiacaba, importante area de Mata Atléantica localizada no
estado de S&o Paulo e administrada pelo Instituto de Botanica de S&o Paulo, apresentou uma rica
diversidade de espécies, apesar da sua aparente homogeneidade entre os locais de coleta. Das 35
espécies identificadas, a maioria é considerada cosmopolita, ja possuindo relatos no Brasil (Beneke
& Rogers 1962, 1970, Rogers et al. 1970, Milanez 1969, Milanez 1970, Milanez & Trufem 1984,
Milanez et al. 1994, Milanez et al. 1996, Pires-Zottarelli 1990, 1999, Pires-Zottarelli & Milanez
1993, Pires-Zottarelli et al. 1996, Schoenlein-Crusius et al. 1990, 1992, Schoenlein-Crusius &
Milanez 1998, Rocha & Pires-Zottarelli 2002, Rocha 2002, Silva 2002, Gomes et al. 2003, Baptista
et al. 2004, Rocha 2004, Oliveira 2004). Quinze géneros foram representados, sendo Achlya,
Aphanomyces, Pythium e Saprolegnia os mais comuns. Das espécies identificadas, as mais
freqlientes foram Achlya flagellata, A. radiosa, A. subterranea, Dictyuchus pseudodictyon, Pythium
undulatum, Saprolegnia terrestris e Sapromyces androgynus, todas com 80% de frequiéncia.

Achlya orion, Aphanomyces irregulare, Pythium torulosum, Rhipidium interruptum e
Sapromyces androgynus foram espécies isoladas exclusivamente de amostras de &gua e, Achlya
apiculata, A. cambrica, Aphanomyces cladogamus, Brevilegnia linearis, Geolegnia inflata,
Leptolegnia  eccentrica, L. subterranea, Leptolegniella exogena, L. keratinophila,
Phragmosporangium uniseriatum, Pythiogeton ramosum, Pythium helicandrum, Pythiopsis
humphreyana, P. irregularis de amostras de solo. Deve-se ressaltar que todas as oito novas citagdes
para o Brasil foram isoladas de solo, provavelmente por ser um compartimento mais estavel e rico
em material em decomposi ¢&o.

O presente estudo contribuiu para a ampliagédo do conhecimento da ocorréncia e distribuicéo
do grupo em &rea de Mata Atlantica do estado de S&o Paulo e no pais. Dos téaxons isolados, 60% das
espécies sdo primeira citagdo para a Reserva, 6% para o estado de Sdo Paulo e 23% para o Brasil. O

restante das espécies, que somam 11%, ja possuiam relatos anteriores.
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